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1. CZESC OGOLNA

1.1 Nazwa zamodwienia

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa szczegétowe wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z inwestycja:
Nazwa inwestycji: ,,Przebudowa ul. Kadtubowej w Bieruniu”
Adres inwestycji: ul. Kadlubowa, Bierun

Zamawiajacy: Gmina Bierun

ul. Rynek 14
43-150 Bierun

1.2. Cel i zakres opracowania.
Celem opracowania jest zaprojektowanie przebudowy ul. Kadtubowej w Bieruniu
W zakres opracowania wchodzi:
— przebudowa istniejacej jezdni, chodnikéw i zjazdéw publicznych i indywidualnych,
— przebudowa istniejacego wodociagu,
— przebudowa kanalizacji deszczowej,
— przebudowa sieci elektroenergetycznej,
— przebudowa instalacji oswietleniowe;j,
— przebudowa sieci teletechniczne;j.
Niniejsza specyfikacja dotyczy przebudowy drogi oraz kanalizacji deszczowej.
1.2.1. Zatozenia wyjsciowe do projektowania

a)
b)

9
d)

e)
f)

Ulica Kadlubowa jest droga gminng, o klasie technicznej D (dojazdowa) i kategorii ruchu KR2

Poczatek opracowania zlokalizowany jest na skrzyzowaniu z ul. Kopcowa, za$ koniec na skrzyzowaniu z ul.
Spyry. Dtugos¢ przebudowywanego odcinka wynosi 201,54 m

Szerokos$¢ jezdni wynosita bgdzie 5,0 m, po obu stronach jezdni utozone zostang chodniki (zgodnie z
dokumentacja projektowa), jeden z chodnikéw posiadat bedzie szerokos$¢ 1,5 m , za$ drugi 0,9-1,0 m.
Istniejace zjazdy indywidualne wystgpujace na dlugosci przebudowywanego odcinka drogi zostana
przebudowane na szeroko$¢ chodnika.

Odwodnienie drogi stanowita bedzie przebudowana kanalizacja deszczowa.

Dodatkowo zaprojektowano budowe chodnika pod zjezdzalnia.

1.3. Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymezasowych

montaz i demontaz obiektéw zaplecza tymczasowego oraz koszty amortyzacji lub zuzycia tych obiektow,
wyposazenie zaplecza tymczasowego w urzadzenia placu budowy, tymczasowe sieci elektryczne,
energetyczne, wodociggowe, kanalizacyjne, o$wietlenie placu budowy, zastgpcze zrédia ciepta do
ogrzewania obiektéw i robét, urzadzenia zabezpieczajace materialy i roboty przed deszczem, stofcem
i mrozem i inne tego typu urzadzenia,

pomiary geodezyjne nie uj¢te w opisach zakreséw robét objetych poszczegdlnymi pozycjami przedmiaru,
odwodnienie i zabezpieczenie wykopdéw,

badania jakos$ci materialéw, rob6t i préb odbiorowych przewidzianych w specyfikacjach technicznych,
z wylaczeniem badan i prob wykonywanych na dodatkowe zadanie zamawiajacego,

geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza

uporzadkowanie terenu budowy po wykonaniu robét

14. Informacje o terenie budowy
Na terenie projektowanej drogi znajduja si¢ nastgpujace urzadzenia:

Wodociag,

Kanalizacja sanitarna,
Kanalizacja deszczowa,
Kanat teletechniczny,
Kable teletechniczne,
Kable energetyczne,
Stupy energetyczne,
Stupy teletechniczne.

1.5 Organizacja robét, przekazanie placu budowy

Zamawiajacy, w terminie okre§lonym w dokumentach umowy przekaze wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizacj¢ i wspoétrzedne punktéw
gléwnych obiektu ew. reperdw, wskaze oznaczone na planie sytuacyjnym instalacje i urzadzenia podziemne i nadziemne
a takze dostgp do wody, energii elektrycznej i sposéb odprowadzania $ciekéw.

W czasie przekazania terenu zamawiajacy przekazuje wykonawcy:
1) dokumentacje techniczna okreslajaca przedmiot zamdwienia i stanowiaca podstawe do realizacji rob6t
2) kopig decyzji o zezwolenie na realizacj¢ inwestycji drogowej



3) kopie uzgodnien i zezwolen uzyskanych w czasie przygotowywania robdt do realizacji przez zamawiajacego dla
umozliwienia prowadzenia rob6t

4) dziennik budowy

5) komplet specyfikacji technicznych

1.6 Zabezpieczenia intereséw osob trzecich

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong istniejacych instalacji naziemnych i podziemnych urzadzen znajdujacych
si¢ w obrgbie placu budowy, takich jak rurociagi i kable etc. Przed rozpoczgciem rob6t wykonawca potwierdzi
u odpowiednich wladz, ktére sa wlascicielami instalacji i urzadzen, informacje podane na planie zagospodarowania terenu
dostarczonym przez zamawiajacego. Wykonawca spowoduje zeby te instalacje 1 urzadzenia zostaly wtasciwie oznaczone
i zabezpieczone przed uszkodzeniem w trakcie realizacji robét .

W przypadku gdy wystapi konieczno$¢ przeniesienia instalacji i urzadzen podziemnych w granicach placu budowy,
Wykonawca ma obowigzek poinformowaé zarzadzajacego realizacja umowy o zamiarze rozpoczgceia takiej pracy.

Wykonawca natychmiast poinformuje zarzadzajacego realizacja umowy o kazdym przypadkowym uszkodzeniu tych
urzadzen lub instalacji i bedzie wspdélpracowat przy naprawie udzielajac wszelkiej mozliwej pomocy, ktéra moze by¢
potrzebna dla jej przeprowadzenia.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiejkolwiek szkody, spowodowane przez jego dzialania, w instalacjach
naziemnych i podziemnym pokazanych na planie zagospodarowania terenu dostarczonym przez zamawiajacego.

1.7 Wymagania dotyczace ochrony srodowiska
Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
$rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykonania rob6t wykonczeniowych wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej
b) podejmowac wszelkie konieczne kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
$rodowiska na terenie i wokdt terenu budowy, oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla oséb lub wilasnosci
spotecznej, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan, wykonawca bgdzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacjg¢ baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, wykopdéw i drég dojazdowych,
2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pozaru.

1.8 Warunki bezpieczenstwa pracy i ochrona przeciwpozarowa na budowie

Podczas realizacji robét wykonawca bedzie przestrzega¢ Przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa pracy.
W szczegdlnosci wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywatl pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca dostarczy na budowg i bedzie utrzymywal wyposazenie konieczne dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Zapewni wyposazenia w urzadzenia socjalne, oraz odpowiednie wyposazenie i odziez wymagana dla ochrony zycia
izdrowia personelu zatrudnionego na placu budowy. Uwaza sig, ze koszty zachowania zgodno$ci z wspomnianymi
powyzej przepisami bezpieczenstwa i ochrony zdrowia sa wliczone w ceng umowna i nie podlegaja odrebnej zaptacie.

Kierownik budowy jest zobowiazany sporzadzi¢ lub zapewni¢ sporzadzenie (przed rozpoczgciem budowy) planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, zwanego ,,planem bioz”.

~Plan bioz” nalezy opracowaé zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 23 czerwca 2003r w sprawie
informacji dotyczqcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (DzU. Nr 120,
poz.1126), uwzgledniajac réwniez wymagania okreslone w rozporzadzeniach: Ministra Infrastruktury z dn. 6 lutego 2003r
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401) oraz
Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dn. 26 wrze$nia 1997r w sprawie ogdlnych przepisow bezpieczenstwa i higieny
pracy (Dz.U. Nr 169, poz. 1650).

Wykonawca bedzie stosowal si¢ do wszystkich przepiséw prawnych obowiazujacych w zakresie bezpieczefnstwa
przeciwpozarowego. Bedzie stale utrzymywat wyposazenie przeciwpozarowe w stanie gotowosci, zgodnie z zaleceniami
przepiséw bezpieczenstwa przeciwpozarowego, na placu budowy, we wszystkich urzadzeniach maszynach i pojazdach
oraz pomieszczeniach magazynowych. Materialy latwopalne beda przechowywane zgodnie 2z przepisami
przeciwpozarowymi, w bezpiecznej odlegtosci od budynkéw i sktadowisk, w miejscach niedostgpnych dla oséb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty powstale w wyniku pozaru, ktéry mégtby powstaé w okresie
realizacji robot lub zostal spowodowany przez ktéregokolwiek z jego pracownikéw.

Uzycie materialéw, ktére wptywaja na trwate zmiany $rodowiska, ani materialéw emitujacych promieniowanie w
ilosciach wyzszych niz zalecane w projekcie nie bedzie akceptowane. Jakikolwiek materiaty z odzysku lub pochodzace z
recyklingu i majace by¢ uzyte do rob6t musza by¢ poswiadczone przez odpowiednie urzedy i wladze jako bezpieczne dla
srodowiska. Materialy, ktére sa niebezpieczne tylko w czasie budowy (a po zakofczeniu budowy ich charakter
niebezpieczny zanika, np. materiaty pylace) moga by¢ dozwolone, pod warunkiem, ze bgda spelnione wymagania
techniczne dotyczace ich wbudowania. Przed uzyciem takich materiatdw Zamawiajacy musi uzyska¢ aprobatg od
odpowiednich wiadz administracji panstwowej, jesli wymagaja tego odpowiednie przepisy.



1.9 Ogrodzenie placu budowy

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczania terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego roboét.

Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za ochrong placu budowy oraz wszystkich materialéw i elementéw wyposazenia
uzytych do realizacji robdt od chwili rozpoczgcia do ostatecznego odbioru robét. Przez caty ten okres urzadzenia lub ich
elementy bgda utrzymane w sposéb satysfakcjonujacy zarzadzajacego realizacja umowy. Moze on wstrzymac realizacjg
robot jesli w jakimkolwiek czasie wykonawca zaniedbuje swoje obowiazki konserwacyjne.

W trakcie realizacji rob6t wykonawca dostarczy, zainstaluje i1 utrzyma wszystkie niezbgdne, tymczasowe
zabezpieczenia ruchu i urzadzenia takie jak: bariery, sygnalizacj¢ ruchu, znaki drogowe etc. zeby zapewnié
bezpieczenstwo calego ruchu kotowego i pieszego. Wszystkie znaki drogowe, bariery i inne urzadzenia zabezpieczajace
musza by¢ zaakceptowane przez zarzadzajacego realizacja umowy.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sig , ze jest wtaczony ceng umowna.

Wykonawca jest zobowiazany do:

- przedstawienia Inspektorowi nadzoru inwestorskiego projektu zagospodarowania placu budowy lub szkicéw planéw
organizacji i ochrony placu budowy i uzyskania jego akceptacji,

- ogrodzenia i utrzymania porzadku na placu budowy,

- wlasciwego zgodnego z projektem zagospodarowania, sktadowania materiatéw budowlanych,

- utrzymania w czysto$ci drég publicznych i ulic przy placu budowy, szczeg6lnie w okresie wywozu ziemi z wykopow.

1.10 Zabezpieczenia jezdni

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na o$ przy transporcie gruntu, materiatéw
i wyposazenia na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelki niezbgdne zwolnienia od wtadz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkéw i w sposéb ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamial inspektora nadzoru inwestorskiego.
Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment
budowy w obrgbie terenu budowy i wykonawca bedzie odpowiadal za naprawg wszelkich robSt w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami inspektora nadzoru inwestorskiego.

1.11 Nazwy i kody
Grupy, klasy i kategorie rob6t budowlanych.
Zgodnie ze Wspdlnym stownikiem Zaméwien kody stanowig podstawowy stownik CPV.
Wszystkie objgte zaméwieniem roboty zawarte sa w dziale 45000000-7 Roboty budowlane.
45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowg i roboty ziemne
45233120-6 Roboty w zakresie budowy drég
45233140-2 Roboty drogowe
45111200-0 Roboty budowlany w zakresie budowy wodociagéw i rurociagéw do odprowadzania $ciekow

1.12 OKkreslenia podstawowe
- Aprobata techniczna — pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajaca jego przydatno$¢ do stosowania w
budownictwie .
- Certyfikat zgodno$ci — dokument wydany przez notyfikowana jednostkg certyfikujaca, potwierdzajacy, ze wyréb
1 proces jego wytwarzania sa zgodne ze zharmonizowana specyfikacja techniczna.
- Deklaracja zgodno$ci — o§wiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela, stwierdzajace na jego
wylaczna odpowiedzialno$¢, ze wyrdb jest zgodny ze zharmonizowana specyfikacja techniczng.
- Wspdlny stownik zaméwien — system klasyfikacji produktéw, ustug i rob6t budowlanych, stworzony na potrzeby
zamoOwien publicznych.
- Grupy, klasy, kategorie rob6t — okre$lone w rozporzadzeniu nr 2195/2002 z dn. 5 listopada 2002r w sprawie
Wspdlnego Stownika Zamowien.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH
2.1 Wymagania ogolne dotyczace wlasciwos$ci materialéw i wyrobow
Przy wykonywaniu robdét budowlanych moga by¢ stosowane wylacznie wyroby budowlane
o wlasciwo$ciach uzytkowych umozliwiajacych prawidlowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym
spelnienie wymagan podstawowych, okreslonych w art. 5 ust.1 pkt.lustawy Prawo budowlane — dopuszczone do obrotu
i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.

Wszystkie wbudowywane materiaty i urzadzenia instalowane w trakcie wykonywania robdt musza by¢
zgodne z wymaganiami okre§lonymi w poszczegdlnych szczegétowych specyfikacjach technicznych.

Wykonawca jest zobowiazany do dostarczania atestéw i/lub wykonania préb materialéw otrzymanych z
zatwierdzonego zrédla dla kazdej dostawy, zeby udowodni¢, ze nadal spelniaja one wymagania odpowiedniej
szczegbdtowej specyfikacji technicznej.

W przypadku stosowania materiatéw lokalnych, pochodzacych z jakiegokolwiek miejscowego zrddta, wlaczajac
te, ktére zostaly wskazane przez zamawiajacego, przed rozpoczgciem wykorzystywania tego zrédta wykonawca ma
obowiazek dostarczenia zarzadzajacemu realizacja umowy wszystkich wymaganych dokumentéw pozwalajacych na jego
prawidlowa eksploatacjg. Wykonawca bedzie ponosit wszystkie koszty pozyskania i dostarczenia na Plac Budowy
materialéw lokalnych. Za ich ilo$¢ i jako$¢ odpowiada Wykonawca. Stosowanie materialéw pochodzacych z lokalnych
zrédet wymaga akceptacji zarzadzajacego realizacja umowy.
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Produkty przemystowe musza posiada¢ atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami
wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan musza by¢ dostarczone przez wykonawce zarzadzajacemu
realizacja umowy.

Materiaty posiadajace atesty, a urzadzenia — wazna legalizacj¢, moga by¢ badane przez zarzadzajacego realizacja
umowy w dowolnym czasie. W przypadku gdy zostanie stwierdzona niezgodnos$¢ wlasciwosci przewidzianych do uzycia
materialéw i urzadzen z wymaganiami zawartymi w szczegétowych specyfikacjach technicznych nie zostang one przyjgte
do wbudowania.

2.2 Wymagania ogolne zwigzane z przechowywaniem, transportem, warunkami dostaw, skladowaniem
i kontrolg jakosci materialow i wyrobow

Wykonawca jest zobowiazany zapewni¢. zeby materialy i urzadzenia tymczasowo skltadowane na budowie, byly
zabezpieczone przed uszkodzeniem. Musi utrzymywac ich jako$§¢ i wlasnosci w takim stanie jaki jest wymagany w chwili
wbudowania lub montazu

Tymczasowe tereny przeznaczone do sktadowania materialéw i urzadzen bgda zlokalizowane w obrebie placu
budowy w miejscach uzgodnionych z zarzadzajacym realizacja umowy, lub poza placem budowy, w miejscach
zapewnionych przez wykonawce.

Zarzadzajacy realizacja umowy jest upowazniony do pobierania i badania probek materialu zeby sprawdzi¢ jego
wilasnos$ci. Wyniki tych préb stanowi¢ moga podstawe do aprobaty jako$ci danej partii materialéw.

2.3 Materialy i wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie

Wykonawca jest odpowiedzialny, aby wszystkie materiaty, elementy budowlane i urzadzenia wbudowane, montowane
lub instalowane w trakcie realizacji robdt budowlanych odpowiadaly wymaganiom okreslonym w art. 10 ustawy Prawo
budowlane oraz szczegétowych specyfikacji technicznych.

Wykonawca, uzgodni z inspektorem nadzoru inwestorskiego sposéb i termin przekazania informacji o przewidywanym
uzyciu podstawowych materiatéw oraz elementéw konstrukcyjnych do wykonania robét, a takze o aprobatach
technicznych lub certyfikatach zgodnosci.

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialty uznane przez zarzadzajacego realizacja umowy za niezgodne ze szczegétowymi specyfikacjami

technicznymi musza by¢ niezwtocznie usunigte przez wykonawce z placu budowy.
2.4 Wariantowe stosowanie materialéw

Jezeli dokumentacja projektowa i specyfikacje techniczne przewiduja wariantowe stosowanie materiatéw i elementéw
budowlanych oraz urzadzen w wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi inspektora nadzoru inwestorskiego i
autora projektu o poprawnym wyborze. Inspektor nadzoru, po uzgodnieniu z autorem projektu oraz zamawiajacym,
podejmuje odpowiednia decyzj¢. Wybrany i zaakceptowany przez inspektora nadzoru material (element budowy) nie
moze by¢ ponownie zmieniany bez jego zgody.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN DO WYKONANIA ROBOT
BUDOWLANYCH

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robét i srodowisko. Sprzgt uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta wykonawcy oraz
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i iloSci wskazaniom zawartym w szczegdlowych specyfikacjach
technicznych, programie zapewnienia jakosci i projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez zarzadzajacego
realizacja umowy. Liczba i wydajno§¢ sprzgtu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robét zgodnie z terminami
przewidzianymi w harmonogramie robot.

Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy zostang przez zarzadzajacego
realizacja umowy zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do rob6t

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Liczba i rodzaje $§rodkéw transportu beda okreslone w projekcie organizacji robét. Musza one zapewnia¢ prowadzenie
robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w projekcie wykonawczym i szczegétowych specyfikacjach technicznych oraz
wskazaniami zarzadzajacego realizacja umowy, w terminach wynikajacych z harmonogramu robét.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego,
szczegblnie w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych.

Wykonawca jest zobowiazany usuwa¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie uszkodzenia i zanieczyszczenia
spowodowane przez jego pojazdy na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI  WYKONANIA  ROBOT
BUDOWLANYCH
5.1 Ogoélne wymagania dotyczace wykonania robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa i $ciste przestrzeganie harmonogramu robét
oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych Robdt, za ich zgodno$¢ z projektem wykonawczym,
wymaganiami specyfikacji technicznych i programu zapewnienia jako$ci, projektu organizacji robét oraz poleceniami
zarzadzajacego realizacja umowy.



Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokoSci wszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowe;.

Stabilizacja sieci punktéw odwzorowania zalozonej przez geodet¢ bedzie zabezpieczona przez wykonawce, za§ w
przypadku uszkodzenia lub usunigcia punktéw przez personel wykonawcy, zostang one zalozone ponownie na jego koszt,
rOwniez w przypadkach gdy roboty budowlane wymagaja ich usunigcia. Wykonawca w odpowiednim czasie powiadomi o
potrzebie ich usunigcia i bedzie zobowiazany do przeniesienia tych punktow.

Odprowadzenie wody z terenu budowy i odwodnienie wykopéw nalezy do obowiazkéw wykonawcy i uwaza sig, ze
ich koszty zostaly uwzglednione w kosztach jednostkowych pozostatych robét.

6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH
6.1 Zasady kontroli jakosci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrolg robét, jako$¢ materiatow i elementow.

Wykonawca bedzie prowadzit pomiary i badania materialéw oraz robét z czgstotliwos$cia gwarantujaca, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi a dokumentacji projektowej i specyfikacjach technicznych.

Wymagania co do zakresu badan ich czgstotliwosci sa okreslone w szczegétowych specyfikacjach technicznych.

6.2 Pobieranie probek

Prébki do badan beda z zasady pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Probki dostarczone przez wykonawce do badan wykonywanych przez zarzadzajacego realizacja umowy beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez niego. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek. W przeciwnym przypadku koszty te pokrywa zamawiajacy.

6.3 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w szczegélowych specyfikacjach technicznych, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe albo inne procedury, zaakceptowane przez zarzadzajacego realizacja umowy.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, wykonawca powiadomi inspektora nadzoru inwestorskiego realizacja
umowy o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki, do akceptacji zarzadzajacego realizacja umowy.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi wykonawca..

6.4 Dokumentacja budowy
Dokumentacj¢ budowy, zgodnie z art. 3 pkt.3 ustawy Prawo budowlane, obejmuje:
- pozwolenie na budowg lub zgtoszenie rob6t budowlanych wraz z zalaczony projektem budowlanym,
- dziennik budowy,
- protokotly odbioru czgsciowych i koficowych,
- operaty geodezyjne,
- ksigzki obmiaréw robdét,
- protokoty koniecznosci dotyczace robdt dodatkowych i kosztorysy na te roboty.

Wykonawca jest zobowiazany do prowadzenia dokumentacji budowy, przechowywania jej we wlasciwym

zabezpieczonym miejscu oraz udostgpnienia do wgladu przedstawicielom uprawnionych organéw.
Inne istotne dokumenty budowy:

a) Dokumenty wchodzace w sktad umowys;

b) Protokoly przekazania placu budowy wykonawcy ;

¢) Umowy cywilno-prawne ze osobami trzecimi i inne umowy i porozumienia cywilno-prawne;

d) Instrukcje zarzadzajacego realizacja umowy oraz sprawozdania ze spotkan i narad na budowie;

e) Opinie ekspertéw i konsultantéw,

f) Korespondencja dotyczaca budowy.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét i prowadzenia ksigzki obmiaru

Obmiar robét ma za zadanie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych rob6t wg stanu na dzien jego przeprowadzenia.
Roboty mozna uzna¢ za wykonane pod warunkiem, ze wykonano je zgodnie z wymaganiami zawartymi w projekcie
wykonawczym i szczegétowych specyfikacjach technicznych, a ich ilo§¢ podaje si¢ w jednostkach ustalonych w
wycenionym przedmiarze rob6t wchodzacym w sktad umowy.

Obmiaru robét dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu zarzadzajacego realizacja umowy o zakresie i
terminie obmiaru. Powiadomienie powinno poprzedza¢ obmiar co najmniej o 3 dni. Wyniki obmiaru sa wpisywane do
ksiggi obmiaru i zatwierdzane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

7.2 Zasady okreslania ilosci robot i materialow

Dtugosci i odleglo$ci pomigdzy okreslonymi punktami skrajnymi bgda mierzone poziomo (w rzucie) wzdtuz linii
osiowej. Jezeli szczegdtowe specyfikacje techniczne wiasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, to objgtosci
beda wyliczane w m’, jako dtugo$é pomnozona przez $redni przekréj. Iloéci, ktére maja by¢ mierzone wagowo, beda
wyrazone w tonach lub kilogramach.



7.3 Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowane w czasie dokonywania obmiaru rob6t i dostarczone przez
wykonawcg, musza by¢ zaakceptowane przez zarzadzajacego realizacja umowy. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt wymagaja
badan atestujacych, to wykonawca musi posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

7.4 Czas przeprowadzenia pomiaréw

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzany z czgstotliwo$cia i terminach wymaganych w celu dokonywania
miesigcznych platnosci na rzecz wykonawcy, lub w innym czasie, okreSlonym w umowie lub uzgodnionym przez
wykonawce 1 zarzadzajacego realizacja umowy.

Obmiary beda takze przeprowadzone przed cze$ciowym i koncowym odbiorem robdt, a takze w przypadku
wystapienia dtuzszej przerwy w robotach lub zmiany wykonawcy.
Obmiar robét zanikajacych i podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ bezposrednio po ich wykonywaniu, lecz przed
zakryciem.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1 Rodzaje odbioréw

Wystepuja nastgpujace rod zje odbioréw: odbidr czgsciowy, odbidr etapowy, odbidr robét zanikajacych lub
ulegajacych zakryciu, odbiér koncowy, odbidr po okresie r¢gkojmi, odbidr ostateczny (pogwarancyjny).

8.2 Odbiér robét ulegajacych zakryciu lub zanikajacych

Do podstawowych obowigzkéw wykonawcy nalezy zglaszanie inwestorowi do odbioru robdt ulegajacych zakryciu lub
zanikajacych. Odbiér robét ulegajacych zakryciu lub zanikajacych polega na ocenie ilodci i jakosci wykonanych robét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér taki bgdzie przeprowadzany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania ogélnego postgpu robét. Gotowos¢ danej czgsci robét do odbioru
zgtasza wykonawca wpisem do dziennika budowy, przy jednoczesnym powiadomienia inspektora nadzoru
inwestorskiego. Odbioru wyzej wymienionego dokonuje inspektor nadzoru inwestorskiego.

8.3 Odbiory instalacji

Nalezy okresli¢ zasady i tryb dokonywania préb, badan i odbioru instalacji przed dokonaniem kofcowego odbioru
obiektu budowlanego.

8.4 Odbiodr czesciowy i etapowy

Nalezy okres$li¢ ewentualne odbiory czgsciowe i etapowe. Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych czg$ci robdt (np. stan zerowy).

Odbiér etapowy polega na ocenie ilosci i jako$ci czgéci robét stanowiacych z reguly cato$¢ techniczng. Podziat
budowy na odcinki lub etapy kwalifikujace si¢ do odbioréw etapowych dokonuje si¢ w czasie projektowania organizacji
robot.

Roboty do odbioru czgéciowego lub etapowego zglasza wykonawca wpisem do dziennika budowy, z jednoczesnym
powiadomieniem inspektora nadzoru inwestorskiego, ktéry dokonuje odbioru.

8.5 Odbiér koncowy

Odbiér koncowy przeprowadza si¢ w trybie i zgodnie z warunkami okreslonymi w umowie o wykonanie robét
budowlanych.

Odbioru koncowego dokonuje komisja wyznaczona przez zamawiajacego — w obecnosci inspektora nadzoru
inwestorskiego i wykonawcy — sporzadzajac Protokdt odbioru robét budowlanych oraz zgloszenia wad i usterek do
usunigcia przez wykonawce.

8.6 Odbiér po okresie rekojmi
Nalezy poda¢, ze pod koniec okresu r¢kojmi zamawiajacy lub wtasciciel obiektu organizuje odbidr ,,po okresie rekojmi”.
Odbidr taki wymaga przygotowania nastgpujacych dokumentow:

a) umowy o wykonaniu rob6t budowlanych,

b) protokotu odbioru koncowego obiektu,

c¢) dokumentéw potwierdzajacych usunigcie wad zgloszonych w trakcie odbioru koncowego obiektu (jezeli byly
zgloszone wady),

d) dokumentéw dotyczacych wad zgloszonych w okresie rekojmi oraz potwierdzenia usunigcia tych wad,

e) innych dokumentéw niezbednych do przeprowadzenia czynnosci odbioru.

8.7 Odbiodr ostateczny pogwarancyjny

Odbidr ostateczny — pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze koncowym lub przy odbiorze po okresie r¢kojmi oraz ewentualnych wad zaistnialych w okresie
gwarancyjnym.

8.8 Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca odpowiedzialny bgdzie za prowadzenie na biezaco ewidencji wszelkich zmian w rodzaju
materialéw, urzadzen, lokalizacji i wielkosci rob6t. Zmiany te nalezy rejestrowac na komplecie rysunkéw, wytacznie na to
przeznaczonych. Wykonawca winien przedklada¢ zarzadzajacemu realizacja umowy aktualizowane na biezaco rysunki
powykonawcze, co najmniej raz w miesiacu, w celu dokonania ich przegladu i sprawdzenia. Po zakoficzeniu robét
kompletny zestaw rysunkow zostanie przekazany zarzadzajacemu realizacja umowy.

8.9 Dokumentacja do odbioru obiektu budowlanego

Do odbioru obiektu budowlanego wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastgpujace dokumenty:

a) o$wiadczenie kierownika budowy o zgodno$ci wykonania obiektu budowlanego z projektem budowlanym i
warunkami pozwolenia na budowe, o doprowadzeniu do nalezytego tanu i porzadku terenu budowy,



b) dokumentacje¢ powykonawcza, tj. dokumentacj¢ projektowa (projekt budowlany, projekt wykonawczy) z
naniesionymi zmianami dokonanymi w trakcie wykonania robét, potwierdzone przez projektanta i inspektora nadzoru
inwestorskiego, oraz z z geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

c) szczegbtowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét,

d) dziennik budowy. Dziennik montazu i ksigzka obmiaréw (oryginaty),

e) wynik badan kontrolnych oraz badan laboratoryjnych, zgodnie ze szczegélowymi specyfikacjami technicznymi i
Programem zapewnienia jako$ci,

f) protokoty odbioréw czgsciowych, etapowych, robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

g) deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw, certyfikaty na znak bezpieczenstwa,
zgodnie ze szczegbtowymi specyfikacjami technicznymi i Programem zapewnienia jakosci,

h) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych inwestycji, np. przetozenie inwestycji podziemnych,
oraz protokoly odbioru i przekazania tych robét wlascicielom inwestycji,

i) geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu,

7)) kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

9. ROZLICZENIE ROBOT

Nalezy, w uzgodnieniu z zamawiajacym, okres§li¢ czy rozliczenie rob6t podstawowych bedzie dokonane w
systemie przedmiarowym czy ryczattowym oraz zasady platnoSci za wykonane roboty. Nalezy takze okresli¢ sposéb
rozliczenia rob6t tymczasowych np. odwodnienia wykopdéw, tymczasowe przekladanie instalacji na placu budowy,
rusztowania i inne, a takze prac towarzyszacych, np. prace geodezyjne i inne.

Rozliczenia za wykonane roboty dokonywane bgda na podstawie S$wiadectw platno$ci wystawionych przez
wykonawcg i1 akceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
Normy, akty prawne, aprobaty techniczne i inne dokumenty i ustalenia techniczne
Wykonawca jest zobowiazany zna¢ wszystkie przepisy prawne wydawane zaréwno przez wladze panstwowe jak i
lokalne oraz inne regulacje prawne i wytyczne, ktére sa w jakiejkolwiek sposéb zwiazane z prowadzonymi robotami i
bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych regut 1 wytycznych w trakcie realizacji robot.
Najwazniejsze z nich to:
1. Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U. Nr 8§9/1994 poz.414) wraz z p6zniejszymi zmianami
2. Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 marca 2003 r. (Dz.U. Nr 80/2003) wraz z
pézniejszymi zmianami
3. Ustawa o dostgpie do informacji o srodowisku i jego ochronie oraz o ocenach oddzialywania na §rodowisko z dnia 9
listopada 2000 r. (DZ.U. Nr 109/2000 poz. 1157)
4. Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17.05.1989 r. (Dz.U. Nr 30/1989 poz. 163) wraz z pdzniejszymi
zmianami
5. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19.12.1994 r. w sprawie dopuszczenia do
stosowania w budownictwie nowych materialéw oraz nowych metod wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. Nr
10/1995, poz. 48)



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WZMOCNIENIE PODLOZA GRUNTOWEGO POPRZEZ WYMIANE

GRUNTU I WYKONANIE MATERACA Z GEOSYNTETYKOW
Na podst. D — 00.00.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania wymiany gruntu
rodzimego i wbudowanie pétmateraca z geosyntetykow podczas zadania pn. ,,Przebudowa ul. Kadlubowej w Bieruniu”.

2. MATERIALY
2.1 Rodzaje materialow
Do wykonania powyzszych robét nalezy stosowa¢ materiaty:
—  geosiatke,
—  tluczen frakcji od 0 mm do 63 mm.
—  szpilki, gwozdzie.

2.2 Wiasciwosci materialow

Geosiatka

Geosyntetyk powinien by¢ wykonany z wiékien chemicznych zespolonych w ptaskie, podluzne sploty, przeplatane
w weztach. Wi6kna tworzace sploty powinny by¢ pokryte warstwa polimerowa, chroniaca geosyntetyk przed
uszkodzeniem i dziataniem promieni UV na czas zabudowania i wypetniania materialem mineralnym. Wiasciwosci
materialu powinny pozostawa¢ niezmiennymi w stanie suchym jak i wilgotnym oraz zapewnia¢ dlugowieczno$¢ po
zabudowaniu.

CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA:

Znamionowa wytrzymato$¢ na rozcigganie (UTS) (wzdtuz / > KN/m 110
WSZerz):
Polimer PVA
Nominalny rozmiar oczek mm 30x30
POZOSTALE PARAMETRY:
Masa powierzchniowa g/m’ 8000
Szeroko$¢ rulonu: m 5,0
Dtugo$¢ zwoju w rulonie: mb 200,0

Informacje uzupelniajace dla Wykonawcow:
Przed przystapieniem do opracowania oferty potencjalny Oferent powinien zwréci¢ si¢ do producenta i/lub

dostawcy w celu uzyskania informacji odno$nie:
- wspotczynnikow materialowych;
- kosztéw zwigzanych z ewentualnym oprzyrzadowaniem koniecznym do zabudowy tego wyrobu, jak réwniez ilosci
i rodzaju ewentualnie koniecznych pomocniczych materiatéw (szpilki, gwozdzie itp.).
Wykonawca powinien od swojego dostawcy oprdécz zrédlowych informacji o wspétczynnikach materialowych wymagac,
aby na kazdym opakowaniu dostarczanych geosiatek byla umieszczona etykieta zawierajaca co najmniej nast¢pujace
dane:

— typ wyrobu oraz nazwg, adres producenta i dat¢ produkc;ji;

—  parametry zaopatrzeniowe;

— informacjg, iz wyréb posiada certyfikat CE dopuszczajacy do stosowania na terenie Unii Europejskie;j.
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Thaczen
Tablica 1. Wymagania dla ttucznia i klifica, wg PN-B-11112 [8]

Lp. | Wiasciwosci Klasa IT

1 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:

a) po pelnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wigcej niz:
- w thuczniu 35
- w klincu 40

b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku
do ubytku masy po pelnej liczbie obrotéw, nie wigcej niz: | 30

2 Nasigkliwo$¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie wigcej

niz: 2,0

a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 3,0

b) dla kruszyw ze skal osadowych

3 Odporno$¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], %

ubytku masy, nie wigcej niz:

a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 4,0

b) dla kruszyw ze skal osadowych 5,0

4 Odporno$¢ na dziatanie mrozu wedlug zmodyfikowanej

metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [5] 1 PN-B-11112

[8], % ubytku masy, nie wigcej niz:

- w klincu 30

- w tluczniu nie bada

si¢

3.SPRZET

3.1. Geosiatka przeznaczona do wykonania warstwy wzmocnienia jest dostarczana na budowg w postaci rolek.
Rozwijanie rolek wykonywane jest rgcznie.

3.2 Do wykonania robét zwigzanych z uktadaniem kruszywa powinien by¢ stosowany sprzgt zgodnie ze specyfikacja
ST D-M.00.00.00 (uktadanie warstwy posp6tki) W przypadku uktadania kruszywa bezposrednio na geotkaninie nalezy
uzy¢ sprzetu, umozliwiajacego sypanie ziaren kruszywa z géry na geosiatke, np. koparka o tyzce z otwierajacym si¢ dnem
lub tadowarka.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materialow
Geosiatkg nalezy transportowaé w sposéb zabezpieczajacy przed mechanicznymi uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Technologia wykonania pélmateraca geosyntetycznego.

W strefie posadowienia konstrukcji nawierzchni nalezy wykona¢ pétmaterac zbrojacy skladajacy si¢ z mechanicznie
zaggszczonych warstw kruszywa grubosci 20 cm .

Po wykorytowaniu wyprofilowaniu powierzchni terenu mozna przystagpi¢ do wykonania pétmateraca wzmacniajacego.
Przygotowanie podioza pod wyktadanie go pasami geosyntetykéw nie wymaga odmiennych, jak tradycyjnie stosowane,
metod i sposobdw jego wyréwnania i zaggszczenia.

Istotnym z punktu widzenia trwato$ci powierzchni wytworzonych z geosyntetykdéw jest zapewnienie braku na ich styku
z podtozem wtracen elementéw o wilasnosciach i cechach ostrzy tnacych: kawatkéw tafli szklanych, blach o ostrych
krawedziach, koncéw pretéw metalowych, itp. Tego typu wtracenia moga powodowal przecigcia geosyntetyku
i ostabienie jego funkcji zbrojacych.
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Na wyprofilowane podloze gruntowe nalezy ulozy¢ pierwsza warstwg geosyntetyku wzmacniajacego.
Geosyntetyk nalezy uktada¢ w poprzek lub wzdluz osi zachowujac wymagane zaklady: pas na pas 0,50 m, przedtuzenie

ETAP 1

1. Wykonanie rowka do naciagu geosyntetyku

3. UtoZenie pryzmy materiatu
mineralnego do zakotwienia
geosyntetyku

|
UWAGA! ‘
ETAP 3 Geosyntetyk nad rowkiem | 4. Utozenie pryzmy materiata
musi byé wstepnie naciagnicty | mineralnego na drugim koficu
|
;
+

zbrojenia do zakotwienia -
geosyntetyku

ORI RN R RN IR PR RN NPT R

TRON:

I'5. W picrwszcj kolcjnosci
| utozenie materialu mineralnego
ad rowkiem (w osi drogi)

pasa 2,50 m, oraz pozostawiajac na krawedziach naddatek potrzebny do wykonania zakotwienia.
Geosyntetyk musi by¢ uktadany z kontrolowanym, jednorodnym naciagiem wzdtuznym, a nast¢pnie zasypywany warstwa

kruszywa. Sprz¢t mechaniczny i zaggszczajacy nie moze wjezdza¢ bezposrednio na geosyntetyk wzmacniajacy przed

roztozeniem pierwszej warstwy kruszywa. Warstwe kruszywa nalezy zage$ci¢. Po zaggszczeniu kruszywa mozna
przystapi¢ do wykonania zakotwienia poprzez zawinigcie pozostawionych na krawegdziach pasm materiatu
geosyntetycznego na dtugo$¢ minimum 1,50 m. Geosyntetyk tworzacy zakotwienie musi by¢ naciagnigty i zakotwiony
zgodnie z zaleceniami producenta lub dostawcy.
Rozwiazanie to minimalizuje zakres rob6t ziemnych. Cechuje sig ono prosta i sprawdzong technologia, wymaga jednakze
od Wykonawcy odpowiedniej starannoS$ci na etapie prac przygotowawczych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola jakosci Rob6t bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidtowosci ich wykonania:

— sprawdzenie réwnosci podtoza przed roztozeniem geotkaniny,

— sprawdzenie szerokosci wykonanych zaktadow,

— sprawdzenie przylegania geotkaniny do podioza (brak fald i nier6wnos$ci)
— sprawdzenie braku uszkodzen geotkaniny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarow3 jest:
— 1 m* utozonej geosiatki

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa wykonania wzmocnienia podtoza gruntowego pod konstrukcja nawierzchni obejmuje:

koszt geosiatki wraz z transportem i rozloZzeniem geosiatki.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA:

ROBOTY POMIAROWE
Na podst. D-01.01.01

1 WSTEP
1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

rob6t zwiagzanych z wytyczeniem trasy i ich punktéw wysokosciowych podczas przebudowy ul. Kadtubowej w Bieruniu.

1.2 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja roboty pomiarowe dla zadania inwestycyjnego
okreslonego w pkt. 1.1 niniejszej specyfikacji w tym:

- roboty pomiarowe podczas przebudowy drogi,

- roboty pomiarowe podczas budowy chodnika,

- roboty pomiarowe podczas budowy kanalizacji deszczowe;j.

1.3. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokos$ciowych
wchodza:

* sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi tras
oraz punktéw wysokoSciowych,

* wyznaczenie osi teoretycznej w punktach gléwnych osi trasy,

* uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

* wyznaczenie i utrwalenie dodatkowych punktéw wysokos$ciowych (reperéw roboczych),
* wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

* zestabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w spos6b utatwiajacy odszukanie i ewentualne ich odtworzenie,

» wykonanie uproszczonej dokumentacji geodezyjnej w zakresie umozliwiajacym
prowadzenie rob6t oraz biezaca kontrole przez Zamawiajacego,

» wykonanie pomiaréw biezacych w miarg postgpu robét, z godnie z dokumentacja
projektowa,

* opracowanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej oraz przeprowadzenie
inwentaryzacji powykonawcze;j.

2 MATERIALY
2.1 Wymagania ogolne
Wykonawca zapewni wszelkie konieczne materialty do wykonywania robdt zwiazanych z obstuga
geodezyjng i geologiczng inwestycji.
2.2 Zastosowane materialy
Materiatami stosowanymi przy wyznaczaniu trasy kanalizacji wg zasad niniejszej ST sa:
— stlupki drewniane o $rednicy 70mm,
— szpilki stalowe.

3 SPRZET

3.1 Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ i srodowisko wykonywanych robét.

Sprzet uzywany do realizacji rob6t powinien by¢ zgodny z PZJ oraz projektu organizacji robot, ktéry
uzyskat akceptacje Zamawiajacego.

Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu kopie dokumentéw potwierdzajacych

dopuszczenie sprz¢tu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

3.2 Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego potozenia projektowanych obiektéw budowlanych i punktéw
wysokosciowych nalezy stosowa¢ nastgpujacy sprzet:

* Teodolity lub tachometry,

* Niwelatory,

e Dalmierze,

* Tyczki,

* Laty,

* Tadmy stalowe i szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia potozenia projektowanych obiektéw i ich punktéw wysokos$ciowych
powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
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4 TRANSPORT
4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu sprzetu
Sprzet pomiarowy oraz materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Punkty pomiarowe i ich zabezpieczenie

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi instrukcjami Giéwnego

Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK).

Zamawiajacy zobowigzany jest wytyczyC i zastabilizowaé w terenie, gléwne punkty kanalizacji i dostarczy¢é Wykonawcy
szkic wytyczenia. Przyjgcie tych punktéw powinno by¢ dokonane w obecnosci Inspektora.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne, niezb¢dne do szczegélowego wytyczenia robot. Prace pomiarowe
powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, aby nie nastapito ich
uszkodzenie lub zniszczenie przez caly czas trwania budowy. Ochrona przyjetych punktéw pomiarowych
nalezy do wykonawcy robét.

Punkty wysokosciowe nalezy umieszcza¢ poza granicami projektowanej budowli, a rz¢dne ich oznaczad
z doktadnoscia do 0,5 cm. Punkty wysokosciowe powinny by¢ wyznaczane na trwatym elemencie
wkopanym w grunt w taki sposéb, aby nie zmienil on swojego potozenia, i byt chroniony przed dziataniem
czynnikéw atmosferycznych.

Spis statych punktéw pomiarowych wraz z planem wytyczen powinien by¢ przekazany kierownikowi
budowy przed rozpoczgciem budowy, a bezposredniemu wykonawcy przed rozpoczgciem robot.

5.2 Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe (geodezyjne) powinny obejmowac:

* wyznaczanie w terenie, w nawigzaniu do statej osnowy geodezyjnej, roboczej osnowy

realizacyjnej dostosowanej do istotnych potrzeb wykonywanych rob6t ziemnych oraz do

ksztaltu budowli i poszczegdlnych jej elementéw. Osnowg realizacyjna

zazwyczaj uklad osi, siatki kwadratéw lub prostokatéw, stabilizowanych znakami nad i

podziemnymi, odpowiednio zabezpieczonymi przed zniszczeniem,

* wyznaczanie podtuznych i poprzecznych, a jezeli zachodzi potrzeba i innych osi,

obryséw, krawedzi, zataman itp. budowli lub jej czgsci

* wyznaczanie w bezposrednim sasiedztwie odpowiedniej liczby reperéw wysokosciowych

nawiazanych do osnowy geodezyjnej na danym terenie, z tym ze obowigzkowo repery

wysoko$ciowe powinny by¢ wyznaczone obok kazdego projektowanego obiektu,

* wyznaczanie w miarg potrzeby wymaganych nachylef,, spadkéw, poziomu, skarp, zboczy

itp.

Wszelkie prace zwigzane z wykonaniem obiektu powinny by¢ dokonywane w nawigzaniu do geodezyjnie
wyznaczonych punktéw sytuacyjnych i wysokosciowych. Poszczegdlne elementy lub czeg$ci budowli
powinny by¢ wyznaczane w taki sposéb, aby istniala mozliwo$¢ pelnego korzystania z nich przez caty
czas trwania budowy

Doktadno$¢ pomiaréw geodezyjnych, zaréwno w odniesieniu do osnowy podstawowej, jak i roboczej,
powinna by¢ dostosowana do potrzeb wznoszonego obiektu, wykonywanych robét ziemnych lub jej
etapéw 1 odcinkéw. Wymagana dla danego obiektu doktadno$¢ pomiaréw powinna by¢ okreslona przed
rozpoczgciem budowy i wpisana do dziennika budowy

Na Zadanie Wykonawcy rob6t powinny by¢ dokonane, wspélnie przez Wykonawce i Inwestora, pomiary
niwelacyjne powierzchni terenu.

5.3. Wyznaczenie roboczych punktow wysokosciowych

Punkty wysokosciowe (repery) nalezy wyznaczy¢ co okoto 25m. Punkty wysoko$ciowe nalezy

umieszczaé poza granicami pasa robot, a rzedne ich okresli¢ z doktadnos$cia do 1,0 cm. Powyzsze roboty

powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Do wyznaczenia krawedzi nasypéw i wykopow, nalezy
stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub szpilki. Odlegto$¢ migdzy palikami powinna

odpowiada¢ odstgpowi kolejnych studni rewizyjnych, podanych w Dokumentacji Projektowe;.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podane sa w ST-00 Wymagania Ogélne. Kontrolg jakosci

prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wg
og6lnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

6.2 Sprawdzenie robét pomiarowych

Sprawdzenie rob6t pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wg nastgpujacych zasad:

* wyznaczenie sytuacyjno-wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach
poziomych,

* robocze punkty wysoko$ciowe nalezy sprawdzaé niwelatorem na calym obszarze
budowy,
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6.3 Dokumentacja powykonawcza

Po zakonczeniu budowy powinna by¢ sporzadzona przez Wykonawcg robot

dokumentacja geodezyjna powykonawcza obejmujaca uktad pomiarowy na placu budowy, szkice
sporzadzone przez obsluge geodezyjna na terenie budowy, sprawozdania techniczne z pomiaréw

z podaniem przyjetych doktadno$ci pomiaru itp.

Geodezyjna dokumentacja powykonawcza powinna by¢ przekazana inwestorowi w chwili przejgcia przez
niego obiektu do eksploatacji. Dokumentacja ta powinna stanowic¢ integralna cze$¢ dokumentacji
wykonanego obiektu.

W przypadku wspdlnego wykonywania pomiaréw niwelacyjnych przez Wykonawce i Inwestora wyniki
tych pomiaréw stanowig integralng cz¢$¢ powykonawczej dokumentacji geodezyjne;j.

W sklad dokumentacji powykonawczej wchodza tez protokoty z badan zaggszczenia gruntu.

7 OBMIAR ROBOT
7.1 Ogoélne zasady obmiaru robot
Wynagrodzenie ma charakter ryczattowy.

Jednostka obmiarowa jest cato$¢ rob6t zwiazanych z wytyczeniem trasy oraz obiektéw sieciowych w terenie.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Sposob odbioru robot

Odbiorowi robét podlega wykonanie i zestabilizowanie punktéw kontrolnych oraz sprawdzenie ich
zgodnosci z Dokumentacja Projektowa.

Odbidr robét nastgpuje po przedstawieniu Przedstawicielowi Zamawiajacego szkicw i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokotéw kontroli geodezyjnej, dokumentéw dotyczacych oznaczenia
wskaznika zaggszczenia gruntu, wynikéw z przeprowadzonych badan gruntéw itp.

Dtugo$¢ odcinka podlegajaca odbiorowi powinna wynikaé¢ z wynikéw pomiaréw geodezyjnych
dokonanych przez Wykonawce przedstawionych na szkicu ,.tyczenie" z podaniem wszystkich
niezbegdnych dtugosci i domiaréw oraz rzednych.

9 PODSTAWA PEATNOSCI

Podana przez Wykonawcg cena ryczattowa powinna uwzglednia¢ wszystkie roboty konieczne do
prowadzenia petnej obstugi geodezyjnej i geotechnicznej przez caly okres trwania inwestycji.
Cena wykonania robét obejmuje:

* sprawdzenie i uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

* niwelacj¢ kontrolng reperéw i osi trasy,

* wyznaczenie krawedzi skarp,

* zabezpieczenie osi trasy przez wyniesienie jej poza obreb robot,

* wykonywanie pomiar6w biezacych w miarg postgpu robot,

* wyréb kotkéw pomiarowych i reperéw w okresie budowy.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z 17-05-1989 Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 100 z 2001 r., poz. 1086 z pézn.
zZm.)

2. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21-02-1995 w sprawie
rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych
obowigzujacych w budownictwie (Dz. U. nr 25 z 1995 r., poz. 133 z péZzn. zm.)

3. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z 02-04-2001 w sprawie geodezyjnej
ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespoléw uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz. U. nr 38 z
2001 r., poz. 455)

4. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjny
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA:

USUNIECIE DRZEW
Na podst. D-01.02.01

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6lowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z usuni¢ciem drzew dla zadania pn. ,,Przebudowa ul. Kadtubowej w Bieruniu”

1.2. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z usunigciem drzew,
wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Sprzet do usuwania drzew
Do wykonywania rob6t zwigzanych z usunigciem krzakéw nalezy stosowac:
—  pily mechaniczne,
- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni,
— spycharki,
—  koparki lub ciagniki

4. TRANSPORT

4.1. Transport pni i karpiny
Pnie, karping oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady oczyszczania terenu z drzew

Roboty zwiazane z usuni¢ciem drzew obejmuja wycigcie i wykarczowanie drzew, wywiezienie karpiny i galgzi
poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotdw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostalosci po
wykarczowaniu.

Teren pod budowg drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew.

W miejscach dokopéw i tych wykopéw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczysci¢ z roslinno$ci, wykarczowac¢ pnie i usunaé korzenie tak, aby zawarto§¢ czesci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypéw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czg$ci roslinnosci nie znajdowaly si¢ na giebokosci do 60
cm ponizej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

5.2. Zniszczenie pozostalo$ci po usunigtej roslinnosci

Sposéb zniszczenia pozostato§ci po usunigtej roslinnos$ci powinien by¢ zgodny z ustaleniami wskazaniami
Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na kor¢ drzewna za pomoca specjalistycznego sprzgtu, to sposéb
wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzgtu. Nieuzyteczne pozostalosci po przerébce powinny by¢
usunigte przez Wykonawceg z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunigtej w czasie rob6t przygotowawczych Wykonawca ma obowiazek
zadbad, aby odbylo si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpieczenstwa i odpowiednich przepiséw.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to
jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakoniczeniu spalania
ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych sig czgsci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawcg do odstapienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien
usuna¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym bedzie
mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatoéci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostalosci po
spaleniu, za zgoda Inzyniera, sa zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one ukladane w warstwach. Kazda
warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci co
najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyr6wnana i zaggszczona. Pozostalo$ci po spaleniu nie moga by¢
zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa si¢ przeptyw wod
powierzchniowych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola robét przy usuwaniu drzew
Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia roslinno$ci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotéw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa rob6t zwigzanych z usunigciem krzakéw jest:
— dla drzew - sztuka,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
— wywiezienie pni, karpiny i gal¢zi poza teren budowy lub przerobienie galezi na kor¢ drzewna, wzglednie
spalenie na miejscu pozostatos$ci po wykarczowaniu,
— zasypanie dolow,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA:

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
Na podst. D-01.02.04

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z rozbidrka elementéw drogi.

1.2. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbiérka:
— warstw nawierzchni,

— kraweznikéw i obrzezy,

— chodnikéw,

— kolektora i przykanalikéw kanalizacji deszczowej,

— studni i studzienek kanalizacji deszczowej,

— znakéw drogowych.

2. SPRZET
2.1. Sprzet do rozbidrki
Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérka elementéw drég, ogrodzen i przepustéw moze by¢ wykorzystany sprzgt

podany ponizej lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

—  spycharki,

—  tadowarki,

—  zurawie samochodowe,

—  samochody cigzarowe,

—  miloty pneumatyczne,

—  pily mechaniczne,

—  frezarki nawierzchni

—  koparki.

3. TRANSPORT

3.1. Transport materialow z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, zaleca si¢ wykorzystanie samochodéw
samowytadowczych 5-10 t .

4. WYKONANIE ROBOT
4.1. Wykonanie robét rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych
w pkt 1.3. Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac czgsciowo mechanicznie i czg¢Sciowo recznie .

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbg¢dnych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone
przez Inzyniera.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drég i przepustéw znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentacja projektowa bgda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci
nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggscic.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.1. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych
Kontrola jako$ci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
6. OBMIAR ROBOT
6.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa rob6t zwiazanych z rozbidrka elementéw drég jest:
—  dla nawierzchni - m* (metr kwadratowy),
— dla krawgznika, opornika, obrzeza, rur kanalizacji - m (metr),
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— dla studni/studzienki — szt (sztuka),
— dla znakéw drogowych — szt (sztuka).

7. PODSTAWA PLATNOSCI

7.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,

rozkucie i zerwanie nawierzchni,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbidrki,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

b) dla rozbiérki krawgznikéw, obrzezy i opornikow:

odkopanie krawgznikéw, obrzezy i opornikOw wraz z wyjgciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

¢) dla rozbiorki Scieku:

odstonigcie Scieku,
reczne wyjgcie elementéw $ciekowych wraz z oczyszczeniem,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
uzupetnienie i wyréwnanie podtoza,
zatadunek i wywdz materiatow z rozbiérki,
uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiorki chodnikéw:

rgczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiodrki;

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiérki znakéw drogowych:

demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

odkopanie i wydobycie stupkéw,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

8. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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SZCZEG(/)LOWA,SPECYFIKACJ A TECHNICZNA
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
(ROBOTY ZIMNE )

Na podst.: D - 02.01.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru wykop6é6w w gruntach nieskalistych podczas budowy kanalizacji deszczowej, jezdni oraz chodnika i zjazdéw.

1.2. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.3.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.3.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.3.4. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.3.5.  Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.3.6 jako grunt skalisty.

1.3.6.  Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktérego prébki nie wykazuja zmian
objgtosci ani nie rozpadaja si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na $ciskanie R, ponad 0,2 MPa;
wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzgdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.3.7.  Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone w obrgbie pasa robét drogowych.

1.3.8. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwiazanych z trasa drogowa.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni
chodnika. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych powinien charakteryzowaé
si¢ grupg nosnosci G;.

3. SPRZET
Wykonawca przystgpujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
z nastepujacego sprzetu do:
e odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki ),
e jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
e transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe,itp.),
®  sprzg¢tu zaggszcezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

Transport urobku powinien odbywac si¢ przy pomocy samochodéw samowytadowczych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia roboét

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10 cm.
Réznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szerokos$¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm, a
krawgdzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.
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Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartoSci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatg 3-
metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ przewiezione na odktad. O ile Inzynier
dopusci czasowe skltadowanie odspojonych  gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem

5.2. Odwodnienie wykopow

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia, ktére zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopdw, aby powierzchniom
gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowa¢ w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowaé¢ odpowiedni spadek podluzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku
gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw
wykonywania innych rob6t na spelnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu
robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robdt, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstgpstw
od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawcg.

5.3. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnos$ci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej warto$ci wskaznika zaggszczenia (1), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych

Minimalna wartos¢ I, dla:

Strefa : -
korpusu innych drég
kategoria ruchu KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni rob6t ziemnych 0.97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je doggsci¢ do wartosci I, podanych w tab. 1.

Jezeli wartoSci wskaznika zaggszczenia okre$lone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zaggszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podltoza, umozliwiajacego uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inzynierowi.

Czg$¢ gruntu pozyskana z wykopéw zostanie wywieziona (grunty watpliwe) za$ czgs¢ moze zostaé
wykorzystana do zasypania istniejacych rowdw (grunty niewysadzinowe w postaci piaskow $rednich). Miejsce
sktadowania wskaze Inwestor.

5.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzgdnych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw
obcigza Wykonawcg robdt ziemnych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczeg6lng uwagge nalezy zwrécié na:
a)  sposéb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie stateczno$ci skarp,
¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
d) dokladnos$¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykonczenie),
e) zaggszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
profilowanie dna wykopu, skarp,
zageszczenie powierzchni wykopu,
rozplantowanie urobku na odktadzie,
wykonanie, a nastgpnie rozebranie drég dojazdowych,
rekultywacjg terenu.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA :

KANALIZACJA DESZCZOWA
Na podst. D - 03.02.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych

z budowa kanalizacji deszczowe;j.

1.2. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem
kanalizacji deszczowe;j.
2. MATERIALY
2.1.Rury PVC
Rury PVC taczone na wcisk z uszczelka klasy S o $rednicy zewngtrznej ¢ 315,160 mm
2.2. Studzienki kanalizacyjne
2.2.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejécia kanatéw) powinna by¢ wykonana z:
—  kregéw betonowych lub zelbetowych fi 1200 mm odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08,
— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037
— rur CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowana z kanalem gléwnym i kanatami dolotowymi oraz drabinka ztazowa,

zgodna z aprobatg techniczng nadana przez jednostk¢ upowazniona do ich wydawania

Komora robocza ponizej wejscia kanatéw powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu okreslonego
w dokumentacji projektowej, np. klasy B35, wodoszczelno$ci W-8, mrozoodpornosci F-100 wg PN-B-06250 lub
alternatywnie z cegly kanalizacyjne;j.

2.2.2. Komin wlazowy

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z:
— kregéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08

2.2.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wtasciwo$ciach podanych w
dokumentacji projektowe;j.

2.2.4. Wtazy kanatowe

Wtazy kanatowe nalezy wykonywac¢ jako:
— wlazy zeliwne typu cigzkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w korpusie drogi,
— wlazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza korpusem drogi.

2.3. Studzienki $ciekowe
—  Studzienki $ciekowe betonowe z betonu klasy min C45/55 @ 500 mm z wpustem zeliwnym D 400 kN ; pod krata

zawieszony kosz

2.3.1. Wpusty uliczne zeliwne
Whpusty uliczne zeliwne D 400 kN powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124.
- jezdniowe

2.3.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $ciekowe stosowane sa prefabrykowane krggi betonowe o $rednicy 50 cm, wysoko$ci 30 cm lub 60
cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (6).

2.3.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pier$cienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy C
16/20 zbrojonego stala StOS.

2.3.4. Ptyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubo$¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy C
16/20 zbrojonego stala StOS.
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2.4. Skladowanie materiatéow
2.4.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo
W pozycji stojace;j.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych.

W przypadku skladowania poziomego pierwsza warstw¢ rur nalezy ulozy¢ na podkladach drewnianych.
Podobnie na podkiadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie
odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktadaé rury wedlug poszczegélnych grup, wielkodci i gatunkéw w sposéb
zapewniajacy statecznos$¢ oraz umozliwiajacy dostgp do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.4.2. Kregi

Kregi mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk krggéw przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ skladowania nie powinna przekraczaé¢ 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobéw lub pojedynczych kregdw.

2.4.3. Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z odpowiednimi
spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wéd opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢ ulozone w sposéb uporzadkowany, zapewniajacy tatwosé
przeliczenia. Cegly powinny by¢ ulozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki tadunkowe moga by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o tacznej wysoko$ci nie
przekraczajacej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysoko$¢ stoséw i pryzm nie powinna przekraczaé 2,2 m.

2.4.4. Wtazy kanatowe i stopnie

Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ skltadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wiazy
powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.4.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci
maksimum 1,5 m.

3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastgpujacego sprzgtu:
- zurawi budowlanych samochodowych,
- koparek podsigbiernych,
- spycharek gasienicowych,
- sprzetu do zaggszczania gruntu,
- wciagarek mechanicznych,
- koparek gasienicowych ,
- samochodéw skrzyniowych,

4. TRANSPORT
4.1. Transport rur kanalowych

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem
lub zniszczeniem.
4.2. Transport kregow

Transport kregdw powinien odbywac¢ si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przektadek, rozporéw i klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie krggdw o Srednicach 1,2 m nalezy wykonywaé za pomoca minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.3. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegtla kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi §rodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub
luzem.
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4.4. Transport wlazéw kanalowych

Wtazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wtazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10
szt. i taczy¢ ta§ma stalowa.
4.5. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca
kotkéw osiowych, kotkéw Swiadkéw i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzgdnymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.2. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu (rgcznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glgbokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzgtu
mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje si¢ obustronnie 0,4
m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miarg jego
glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawcg na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym
dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzgdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjgcie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed ulozeniem
przewodéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

5.3. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podlozem jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu. Dla gruntu sypkiego o normalnej wilgotnosci wystgpujacego
w poziomie posadowienia , rury z PVC nalezy posadowi¢ bezposrednio na dnie wykopu dajac pod rurg tylko warstwe
wyréwnawcza zaggszcezong o grubosci 15 cm , z wyprofilowaniem stanowiacym tozysko no$ne.

Stopien zageszczenia obsypki pod drogami asfaltowymi powinien wynosi¢ 92% ZPPr ( zmodyfikowana préba Proctora ) ,
natomiast poza drogami 85% ZPPr. Dno wykopu powinno by¢ wykonane z doktadno$cia od 2-5 cm w zalezno$ci od
sposobu wglebienia — w stosunku do projektowanych rzednych.

5.3.1. Rury kanatowe

Poszczegdlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku diugosci rury
i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.
Uszczelnienia ztaczy rur kanatowych mozna wykona¢:
— specjalnymi fabrycznymi pier$cieniami gumowymi lub wedlug rozwiazan indywidualnych zaakceptowanych przez
Inzyniera
Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé w temperaturze nie
mniejszej niz +8° C.
Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zej$ciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu
przed zamuleniem.

5.3.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikéw nalezy przestrzegac¢
nastepujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla podtaczenia do wpustu
bocznego w kanale lub do syfonu przy podtaczeniach do kanatu ogélnosptawnego),

— minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,16 m

— spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach wigkszych od 250
%o nalezy stosowac rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wlaczenie przykanalika do kanalu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),

— wlaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienk¢ potaczeniowa nalezy dokonywac tak, aby wysoko$¢ spadku
przykanalika nad podtoga studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku konieczno$ci wiaczenia przykanalika na
wysokosci wigkszej nalezy stosowac przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza $cianka studzienki,

— wlaczenia przykanalikéw z dwdch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢ usytuowane w
odlegtosci min. 1,0 m od siebie.
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5.3.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy

przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

— wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ o$ w o$ (w studzienkach krytych),

— studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa tlucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywaé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach
gruntowych (przy wystgpowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

Sposéb wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych) przedstawiony jest w Katalogu budownictwa
oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8), a ponadto w ,,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym
przez ,,Transprojekt” Warszawa.

Studzienki rewizyjne skladaja si¢ z nastg¢pujacych czgsci:

— komory roboczej,

— komina wlazowego,
— dna studzienki,

— wilazu kanatowego,
— stopni ztazowych.

W przypadku studzienek plytkich (kiedy glebokos$¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztaltowania terenu nie
pozwalaja zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza si¢ wysokos¢ komory roboczej mniejsza niz 2,0 m.

Przejécia rur kanalizacyjnych przez Sciany komory nalezy obudowac i uszczelni¢ materialem plastycznym lub
elastomerowym ustalonym w dokumentacji projektowe;j.

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z krggdéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m wg BN-
86/8971-08 [19]. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na ptycie zelbetowej przejsciowej (lub rzadziej na krggu
stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wtazu znajdowata si¢ nad spocznikiem o najwigkszej powierzchni.

Studzienki plytkie moga by¢ wykonane bez kominéw wlazowych, wéwczas bezposrednio na komorze roboczej
nalezy umiesci¢ ptytg pokrywowa, a na niej skrzynke wtazowa wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowana kineta.

Kineta w dolnej czgéci (do wysoko$ci réwnej polowie $rednicy kanatu) powinna mie¢ przekrdj zgodny z
przekrojem kanatu, a powyzej przedluzony pionowymi §ciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy
zmianie kierunku trasy kanatlu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku
zmiany $rednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne)
powinny mie¢ wlaz typu cigzkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkach mozna stosowa¢ wtazy typu lekkiego wg
PN-EN 124 [1].

Poziom wilazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i zielencach gérna
krawedZz wlazu powinna znajdowac si¢ na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w dwéch
rzgdach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegto$ci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.3.4. Studzienki Sciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowych z jezdni drdég i placéw, powinny by¢ z
wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosi¢:

— gtebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,30 m
— glebokos¢ osadnika 0,50 m,
— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w S$cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢
usytuowany 2 cm ponizej $cieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek $ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielko$ci odwadniane;j
powierzchni jezdni i jej spadku podluznego. Nalezy przyjmowac, ze na jedna studzienke powinno przypada¢ od 800 do
1000 m” nawierzchni szczelnej.

Whpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy krawgznikach prostych w odlegtosci minimum
2,0 m od zakonczenia tuku krawegznika.

Przy umieszczeniu kratek §ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowaé si¢ 0,5
cm ponizej poziomu warstwy Scieralne;j.

Kazdy wpust powinien by¢ podiaczony do kanalu za posrednictwem studzienki rewizyjnej polaczeniowej,
studzienki krytej (tzw. §lepej) lub wyjatkowo za pomoca wpustu bocznego.

Wpustéw deszczowych nie nalezy sprzgga¢. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwigkszenia powierzchni sptywu,
dopuszcza si¢ w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwéjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejacymi urzadzeniami
podziemnymi, mozna studzienke $ciekowa wyplyci¢ do min. 0,60 m nie stosujac osadnika. Osadnik natomiast powinien
by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i polaczony przykanalikiem ze studzienka, jak réwniez z kanatem
zbiorczym. Odlegto$¢ osadnika od krawegznika jezdni nie powinna przekracza¢ 3,0 m.
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5.3.5. Izolacje

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna.

Dopuszcza sig stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczyC przez
zagruntowanie izolacja asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na goraco wg PN-C-
96177 [14].

5.3.6. Zasypanie wykopow i ich zaggszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Material zasypkowy powinien by¢
réwnomiernie ukladany i zaggszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zaggszczenia powinien by¢ zgodny z
okreslonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola, pomiary
6.1.1. Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z
czgstotliwoscia okreslona w niniejszej SST i1 zaakceptowana przez Inzyniera.
W szczegblnosei kontrola powinna obejmowac:
. sprawdzenie rzednych zalozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych stalych punktéw
wysokosciowych z doktadnoscia do 1 cm,
® badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
badanie i pomiary szerokoS$ci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub
betonu,
badanie odchylenia osi kolektora,
sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow i studzienek,
badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodéw,
sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,
badanie wskaznikéw zaggszczenia poszczegélnych warstw zasypu,
sprawdzenie rz¢dnych posadowienia studzienek §ciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.1.2. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

e odchylenie odlegtosci krawgdzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej

niz* 5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé £ 3 cm,

odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ = 5 cm,

odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglos$ci osi utozonego kolektora od osi przewodu

ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

® odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym
spadku),

e rzgdne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.
Jednostka obmiarowa studni rewizyjnej i studzienki kanalizacyjnej jest - szt. (sztuka) okreslonego wymiaru.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e  roboty montazowe wykonania rur kanalowych i przykanalika,
e wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,
¢  wykonane komory,
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¢ wykonana izolacja,
e  zasypany zaggszczony wykop.
Odbidr robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogdlnego postgpu robot.
Dtugo$¢ odcinka rob6t ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena | m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
oznakowanie robot,
dostawe materiatow,
wykonanie robét przygotowawczych,
wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
przygotowanie podtoza i fundamentu
wykonanie saczkéw,
wykonanie wylotu kolektora,
ulozenie przewodéw kanalizacyjnych, przykanalikéw, studni, studzienek §ciekowych,
wykonanie izolacji rur i studzienek,
zasypanie i zaggszczenie wykopu,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kolowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,
sterowanie jako$cia

Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

Rury i ksztaltki kamionkowe i ich polaczenia w sieci drenazowe;j i
kanalizacyjnej

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji
ci$nieniowej deszczowej i §ciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie
nienasyconej zywicy poliestrowej (UP) wzmocnione wiéknem szklanym
(GRP)

Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysztosciowych. Tymczasowo
nalezy stosowaé norm¢ PN-B-06712 [10])

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu (Norma do zastosowan przysztosciowych. Tymczasowo nalezy
stosowa¢ normy: PN-B-11111 [11]1 PN-B-11112 [12])

Stopnie do studzienek wlazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena
zgodnosci

Beton zwykly

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

2. PN-EN 197-1:2002

3. PN-EN 206-1:2000
4. PN-EN 295:2002

5. PN-EN 1115:2002

6. PN-EN 12620:2004

7.  PN-EN 13043:2004

8. PN-EN 13101:2002

9. PN-B-06250:1988
10. PN-B-06712:1986
11. PN-B-11111:1996

12.  PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

13.  PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne

14.  PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco

15. PN-H-74101:1984  Zeliwne rury ci$nieniowe do potaczen sztywnych

16. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykle

17.  BN-86/8971-06.00  Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,,Wipro”

18.  BN-83/8971-06.02  Rury bezci$nieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

19. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Krggi betonowe i zelbetowe

20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

21. Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut
Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

22. Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6)
KB4-4.12.1.(7)

Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)
Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
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23.

24,

25.

26.
27.

28.

KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. , Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982
.

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych z rur ,,Wipro”,
Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociagowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i
zalecone do stosowania przez Zesp6l Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez
Prezydenta m.st. Warszawy -sierpien 1984 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnos$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr
198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM

I ZAGESZCZANIEM PODLOZA
Na podst. D-04.01.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z profilowaniem i zaggszczaniem podloza przy przebudowie ul. Kadtubowej w Bieruniu

1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.
2. Sprzet

2.1. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

. réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
pracy maszyny,

e  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

e walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

3. Wykonanie robot

3.1. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza bezposrednio
przed rozpoczgciem rob6t zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zaggszczania podioza, jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podiozu nie moze odbywaé si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

3.2. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub
linek do wytyczenia rob6t w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegblnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ rgcznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢. wbudowany w nasyp a nadmiar odwieziony na
odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 3

3.3. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystagpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rz¢dne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rz¢dne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej
5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na gi¢gbokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy
grunt spelniajacy wymagania obowiazujace dla gérnej strefy korpusu, w ilo$ci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zaggszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Scigty grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
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Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podloza nalezy
kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (I;)

Minimalna wartos¢ I dla:

Strefa Innych drég
korpusu Ruch mniejszy
od cigzkiego
Goérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 0,97

W  przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny 1 wtérny
modut odksztalcenia podioza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie
powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -
20% do +10%.

3.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawg wykona on na wlasny koszt.

4. Kontrola jakosci robét
4.1. Badania w czasie robot

4.1.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczeg6lnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 R6éwnos¢ podluzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 R6éwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawgdziach dla autostrad
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
co 25 m w osi jezdni i na jej krawgdziach dla autostrad
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

5 Rzgdne wysoko$ciowe

Uksztattowanie osi w planie ~’

7 Zaggeszczenie, wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podloza rzadziej niz raz na 600 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

4.1.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm i
-5 cm.

4.1.3. R6wnos¢ koryta (profilowanego podtoza)
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Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowq lata zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwno$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

4.1.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
+0,5%.

4.1.5. Rzgdne wysoko$ciowe

Réznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzgdnymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

4.1.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drég.

4.1.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okre§lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porodwnanie warto$ci modutéw odksztalcenia, to warto$¢
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okres§lonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna
by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna
by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

4.2, Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gigbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zaggszczenie.
Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

5. Obmiar robét
5.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

6. Odbior robét
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 5 daty wyniki pozytywne.

7. Podstawa platnosci
7.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” koryta obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podtoza,
zageszczenie,
utrzymanie koryta lub podloza,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WARSTWA ODSACZAJACA
Na podst. D — 04.02.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy odsaczajacej pod chodnikami i zjazdami.

2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
— piaski.
2.2. Skladowanie materialéw

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robét
powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze
w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3.SPRZET
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazaé sig
mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— réwniarek,
— ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podloza

Warstwa odsaczajaca powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy wykonanie jej zgodnie z dokumentacja
projektowa, z tolerancjami okre§lonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi fawy i w rzedach réwnolegtych do osi tawy, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét
w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.2. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka,
aby po jej zaggszczeniu osiagnigto grubo$¢ projektowana.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na
material o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania.

Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi czg§ciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcéw warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢ zaggszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481:1988. Wskaznik zaggszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z
BN-77/8931-12.
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W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstweg odsaczajaca lub odcinajaca, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug normalnej préby Proctora, kontrol¢ zaggszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02
Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do
+10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy
osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej,
kruszywo nalezy zwilzy¢ okre$lona ilo§cia wody i r6wnomiernie wymieszac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wilasciwosci kruszywa takie jak
szczelno$¢ i1 zaggszczalnose.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia warstwy
odsaczajacej i odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna  czgstotliwo§¢  badan
badan i pomiaréw 1 pomiaréw
1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km

)

2 Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km

3 Rzegdne wysoko$ciowe co 100m
4 Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m>
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*
5 Zaggszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
wilgotnos$¢ kruszywa rzadziej niz raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.2.2. Szerokos$¢ warstwy
Szerokos$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.2.4. Rzg¢dne wysoko$ciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1
cmi-2cm.

6.2.6. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledoéw technologicznych, zostala wykonana w dwdch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng
grubo$¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci Wykonawca wykona naprawg warstwy przez
spulchnienie warstwy na gt¢boko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach,
wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.2.7. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢
mniejszy od 1.
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Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ poroéwnanie warto$ci moduléw odksztalcenia, to
warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie
powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ kruszywa
powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.3. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie zaggszczone.
Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) warstwy odsaczajace;j.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m” warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materiatu o grubosci i jako$ci okre$lonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
— wyréwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO
Na podst.: D - 04.04.04

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudéw z tlucznia kamiennego pod jezdnia, wjazdami i chodnikiem.

1.2. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem
podbudéw z ttucznia kamiennego.

Podbudowg z tlucznia kamiennego wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowe;j,
jako:

- podbudowe zasadnicza,
2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z ttucznia, wg PN-S-96023 [9], sa:
kruszywo tamane zwykte: tluczen, wg PN-B-11112 [8].

2.2. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastgpujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:
e tluczen od 31,5 mm do 63 mm,
e tluczen od O mm do 31,5 mm,

Jako$¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], okre$§lonymi dla:
e klasy co najmniej I - dla podbudowy zasadniczej,

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia i klifica, wg PN-B-11112 [8]

Lp. | Wiasciwosci Klasa II

1 Scieralno$é w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wigcej niz:
- w ttuczniu 35
- w klincu 40
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku
do ubytku masy po pelnej liczbie obrotéw, nie wigcej niz: | 30
2 Nasiakliwo$¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie wigcej
niz: 2,0
a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 3,0
b) dla kruszyw ze skal osadowych
3 Odporno$¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], %
ubytku masy, nie wigcej niz:

a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 4,0
b) dla kruszyw ze skal osadowych 5,0
4 Odporno$¢ na dziatanie mrozu wedlug zmodyfikowane;j

metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112
[8], % ubytku masy, nie wigcej niz:

- w klincu 30

- w thuczniu nie bada si¢

3. Sprzet
3.1. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z ttucznia kamiennego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
a) réwniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania thucznia i klinca,
b)  rozsypywarek kruszywa do rozlozenia klifica,
c)  walcéw statycznych gladkich do zaggszczania kruszywa grubego,
d)  walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych zaggszczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubego klincem,
e) szczotek mechanicznych do usunigcia nadmiaru klinca,
f) walcéw ogumionych lub stalowych gtadkich do koncowego doggszczenia,
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4. Transport
4.1. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. Wykonanie robot
5.1. Przygotowanie podloza

Podbudowa tluczniowa powinna by¢ utozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowa ttuczniowa powinna by¢ utozona warstwa odcinajaca.

W przypadku zastosowania pomi¢dzy warstwg podbudowy tluczniowej a spoistym gruntem podloza warstwy
odcinajacej, powinien by¢ spetniony warunek nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony wzorem:

Dis 5

85
gdzie: D,s- wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej albo odsaczajace;j,

dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczedniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rz¢dach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

5.2. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ warstwy podbudowy z tlucznia nie moze by¢ po zaggszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego
wymiaru najwigkszych ziarn thucznia. Maksymalna grubo$¢ warstwy podbudowy po zaggszczeniu nie moze przekraczaé
20 cm. Podbudowg o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywa¢ w dwéch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ roziozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo
réwniarki. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu i zaklinowaniu
osiagneta grubo$¢ projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywalowane dwoma przejSciami walca statycznego, gtadkiego o
nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zaggszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno
rozpoczaC si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé si¢ pasami podluznymi, czgSciowo nakladajacymi si¢ w kierunku osi
jezdni. Zaggszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od dolnej krawedzi i
przesuwac si¢ pasami podluznymi, czgsciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej gérnej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywalowaniu kruszywa grubego nalezy roztozy¢
kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zaggszczania nalezy uzy¢ walca
wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo ptytowa zaggszczarka wibracyjna o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kN/m*. Grubo$¢ warstwy luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby wszystkie
przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaly wypetnione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne, operacje
rozktadania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie
penetrowa¢ warstwg kruszywa grubego.

Po zaggszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego nalezy usuna¢ z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna
kruszywa grubego wystawaty nad powierzchni¢ od 3 do 6 mm.

Nastgpnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gladkim o nacisku jednostkowym nie
mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu doggszczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robo6t 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.
Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w pkt 2.2 i tablicy 1 niniejszej SST.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2.Czgstotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z tlucznia kamiennego

Czestotliwos¢ badan

Lp. |Wyszczeg6lnienie badan Minimalne ilodci badas | Maksymalna po-
. ) . wierzchnia podbu-
na dziennej dzialce d . .
. owy na jedno badanie
roboczej 2
(m°)
1 Uziarnienie kruszyw
2 Zawartos$¢ zanieczyszczeh obcych w kruszywie |2 600
3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych w kruszywie

37



Scieralno$é kruszywa

Nasiakliwos$¢ kruszywa

Odpornos$¢ kruszywa na dziatanie mrozu
Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych

6000
i przy kazdej zmianie zrédta pobierania materialéw

~N o »n b

6.2.2. Badania wlasciwosci kruszywa

Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny
by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania pelne kruszywa, obejmujace oceng wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny by¢
wykonywane przez Wykonawce z czestotliwo$cia gwarantujaca zachowanie jakos$ci robét i zawsze w przypadku zmiany
zrédla pobierania materiatéw oraz na polecenie Inzyniera. Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez
Wykonawce w sposéb losowy, w obecnosci Inzyniera.

6.3. Wymagania dotyczace nosnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiar6w
Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwo§¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z ttucznia kamiennego

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
p . . w spos6b ciagly planografem albo co
2 Rownos¢ podiuzna 20 m tata na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne®’ 10 razy na 1 km
L co 100 m w osi jezdni i na jej
5 Rzgdne wysoko$ciowe krawedziach
6 Uksztattowanie osi w planie*’ co 100 m
7 Gruboé¢ podbudowy Podczas budowy:w 3 punktach na
kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m’
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz
nie rzadziej niz raz na 2000 m’
8 Nos$nos¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 3000 m”

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych
tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krawgznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej
0 co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.

6.3.3. R6wnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [11].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
10,5 %.

6.3.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rz¢gdnymi wysokoSciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢
+1cm, -2 cm.

6.3.6. Grubo$¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 2 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.
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6.3.7. Nosnos¢ podbudowy

Pomiary no$nosci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spetnia¢ wymagania dotyczace no$nosci, podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania no$nosci podbudowy zasadniczej w zaleznosci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu

Kategoria ruchu ptyty o $rednicy 30 cm (MPa)
Pierwotny M IE Wtérny M IEI
Ruch lekki 100 140

I
Zaggszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia M E do

1
pierwotnego modutu odksztalcenia M E jest nie wigkszy od 2,2.
I

ME
1
My < 22
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z ttucznia kamiennego.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* podbudowy thiczniowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
— roztozenie kruszywa,
— zageszczenie warstw z zaklinowaniem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;j,
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNE]J I PLYT KAMIENNYCH
Na podst.: D-05.03.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamienne;j i ptyt kamiennych na chodnikach i zjazdach.
2. MATERIALY
2.1. Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg PN-S-
06100 oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026

2.2.2. Wymagania
Wymagane cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe kostki kamiennej przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamienne;j

Lp. | Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymato$ciowe I I wedtug
Wytrzymatos¢ na S$ciskanie w stanie PN-B-04110
1 . . .| 160 120
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz
Scieralno§¢ na tarczy Boehmego, PN-B-04111
2 e 0,2 0,4
w centymetrach, nie wigcej niz
3 Wytrzymatos$¢ na uderzenie (zwigztose), 12 3 PN-B-04115
liczba uderzen, nie mniej niz
4 Nasiakliwo$¢ woda, w %, nie wigcej niz | 0,5 1,0 PN-B-04101
5 Odporno$¢ na zamrazanie nie bada | catkowita | PN-B-04102
si¢

2.3. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypelnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701.
Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.4. Kruszywo

Kruszywo na podsypkg i do wypelniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712.

Na podsypkg stosuje si¢ mieszankg kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-
piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawarto$¢ pytéw w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowa i do zaprawy cementowo-piaskowej nie moze
przekracza¢ 3%, a na podsypke zwirowa - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem
z kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji (grupy frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712.

2.6. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna
by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 lub aprobaty techniczne;j.
3.SPRZET
31. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprz¢tu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
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— wibratoréw plytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu r¢gcznym.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materialow
Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi $rodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzgdowa nalezy uktadaé na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita cata powierzchni¢ $rodka
transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktada¢ nastgpne warstwy.

Kostke nieregularng przewozi si¢ luzno usypana. Ladowanie r¢czne kostek regularnych i rzgdowych powinno by¢
wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przeno$nikéw tasmowych, kostki regularne i rzgdowe powinny by¢ podawane i
odbierane rgcznie.

Kostkg regularna i rzgdowa nalezy ustawia¢ w stosy. Kostk¢ nieregularng mozna sktadowa¢ w pryzmach.

Wysokos$¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podbudowy

Warunki wykonania podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich SST:
—  Podbudowa zasadnicza z betonu C16/20 gr. 20,

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowa¢ jeden z nastgpujacych rodzajéw podsypki:
- podsypka cementowo-piaskowa 1:4,

Grubo$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i SST.

Wspétczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej, powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a
wytrzymato$¢ na $ciskanie R; = 10 MPa, Ry = 14 MPa.

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1. Ukladanie kostki nieregularnej

Kostke mozna uktada¢ w r6zne desenie:
- desen rzedowy prosty, ktéry uzyskuje si¢ przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi drogi;
Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki. Przy réznych
wymiarach kostki, zaleca si¢ uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktéry poza tym nie wymaga przycinania kostek
przy kraweznikach.

Szeroko$¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzgdach powinny si¢
mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat.

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w
odleglosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktérych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnosci
podtoza.

5.5.4. Warunki przystapienia do robét

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej mozna ukltada¢ bez $rodkéw ochronnych przed mrozem, jezeli
temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciagu
dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sa przymrozki, kostk¢ nalezy
zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonana nawierzchnig na podsypce
cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w sposéb podany w PN-B-06251.

5.5.5. Ubijanie kostki

Sposéb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypelnienia spoin.
b) Kostke na podsypce piskowej-cementowej przy wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa, nalezy ubijaé
dwukrotnie.
Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac¢ obnizenie kostek do wymagane;j
niwelety.
Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastgpuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa. Zamiast
drugiego ubijania mozna stosowa¢ wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.
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Kostki, ktére pekna podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na zakonczenie
dzialki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem za pomoca np. belki drewnianej umocowane;j
szpilkami stalowymi w podiozu.

5.5.6. Wypelnienie spoin

Zaprawg cementowo-piaskowa mozna stosowaé przy nawierzchniach z kostki kazdego typu ukladanej na
podsypce cementowo-zwirowej
Wypetienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nast¢pujacych
wymagan:
— piasek icement powinien odpowiada¢ okreslonym wymaganiom,
— wytrzymatos$¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,
— przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda z dodatkiem 1%
cementu w stosunku objgtosciowym,
— glebokos¢ wypetnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinna wynosi¢ okoto 5 cm,
— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.
Wypekienie spoin masg zalewowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastgpujacych wymagan:
— masa zalewowa powinna odpowiada¢ okreslonym wymaganiom,
— spoiny przed zalaniem masa zalewowa powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na gtebokos¢ okoto 5
cm,
— bezpos$rednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do 180°C,
— masa powinna doktadnie wypelnia¢ spoiny i wykazywac¢ dobra przyczepno$¢ do kostek.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposéb pielggnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielggnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny sa wypelnione zaprawa cementowo-piaskowa polega na
polaniu nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w stalej wilgotno$ci przez okres jednej doby.
Nastgpnie nawierzchnig nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w stalej wilgotnoS$ci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2
do 3 tygodni - w zalezno$ci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchni¢ nalezy oczy$ci¢ doktadnie z piasku i mozna
odda¢ do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaly wypelnione masa zalewowa, moze by¢ oddana do ruchu
bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci pielggnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaly wypetnione piaskiem i pokryte warstwa piasku, mozna oddaé
natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypelnia spoiny i po kilku dniach pielggnacj¢ nawierzchni mozna uznaé za
ukonczona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
Réwnos¢
Nieréwnoséci podluzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub planografem, zgodnie z norma BN-
68/8931-04.
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.
Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa z tolerancja + 0,5%.
Rzedne wysoko$ciowe
Réznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm
i-2cm.
Uksztaltowanie osi
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
Grubos$¢ podsypki
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w
tablicy 5.
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Tablica 5. Czgstotliwo$¢ i zakres badah cech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegolnienie badan | Minimalna czgstotliwos¢
i pomiaréw badan i pomiaréw

1 Spadki poprzeczne IQ razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

’ Rzedne wysokosciowe IQ razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

3 Uksztattowanie osi w planie IQ razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

4 Szerokos$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

5 Grubos¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 dalty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialéw,
- wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
- wypelnienie spoin,
- pielegnacje nawierzchni,
- przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.

WARSTWA SCIERALNA WG PN-EN
Na podst.: D — 05.03.05a

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwiazanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego podczas przebudowy pn. ,,Przebudowa ulicy
Kadtubowej w Bieruniu”.
2. MATERIALY
2.1. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w
tablicy 2.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR2,KR3 | ACIIS 50/70 V

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

e Metoda Rodzaj
Lp. Wiasciwosci badania asfaltu
50/70
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
3 | Temperatura zaptonu, oC PN-EN 22592 [62] 230

nie mniej niz
4 | Zawartos¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5
nie wigcej niz
6 | Pozostala penetracja po
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura  migknienia | o PN-EN 1427 [22] 48
po starzeniu, nie mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartos¢ parafiny, % | PN-EN 12606-1 [30] 2.2

nie wigcej niz
9 | Wzrost temp. migknienia
po starzeniu, nie wigcej niz
10 | Temperatura tamliwoS$ci
Fraassa, nie wigcej niz

% PN-EN 1426 [21] 50

°C PN-EN 1427 [22] 9

°C PN-EN 12593 [29] -8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji
asfaltu.

2.2. Kruszywo

Do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne 1 wypetniacz. Kruszywa powinny spetniaé
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — cz¢$§¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica 3.3.
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Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.3. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i1 kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$é
przyczepnosci okre§lona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie Srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okre§lonych
przez producenta.

2.4. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podluznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatéw lub polaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsjg asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okre$§lonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.5. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa §cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe
emulsje asfaltowe wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3.SPRZET

3.1. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania

ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem

produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w spos6b chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny
by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie
wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg¢ pojazdami samowyladowczymi w zaleznos$ci od postgpu
rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

45



Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki

mineralno-asfaltowej (AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 7.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla

KR2 [65]
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16W
KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
2 10 50
0,063 2,0 12,0
Zawarto$é lepiszcza, minimum’ B
min3,0

2,650

wspétczynnik @ wedtug réwnania: & = ——

Pd

) Minimalna zawarto$¢é lepi j kresl tozonej Sci mi ki
piszcza jest okreslona przy zatozonej ggstosci mieszan
mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gesto$é (py), to
do wyznaczenia minimalnej zawartos$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla

KR3i 2 [65]

e Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ ACILIS
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 85
5,6 - -
2 45 55
0,125 8 22
0,063 6 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum”’ Bnins.2

przez wspétczynnik & wedhug réwnania:

“ Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej
gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inna ggsto$¢ (pg), to do wyznaczenia

minimalnej zawartosci lepiszcza podana warto$¢ nalezy pomnozy¢

2,650

Pd

Tablica 8. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, przy ruchu

KR2 [65]
Warunki
Wrtasciwosé zaggszczania Metoda i warunki
wg PN-EN badania ACLIS
13108-20 [48]

vzvi‘lzla;g})lsc C.1.2.ubijanie, | pN_EN 12697-8 [33], Vinin1 0

. 2x50 uderzen 4 Vinax3,0

przestrzeni p- ’
Wolne C.1 .2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBin7s
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przestrzenie 2x50 uderzen p-5 VFB inso
wypelnione
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych S
przestrzeni (2:x15§ ’Sggriréf’ PN-EN 12697-8 [33], VMA inis
W mieszance p.-5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornoséna | C.1.1,ubijanic, |  Preechowywanie w
dziatanic wody | 2x25 uderzen | 0 C ZJednym cyklem |- ITSRy
zamrazania,
badanie w 15°C

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy §cieralnej, przy ruchu KR3

Warunki

C ey zageszcezania
Wiasciwosé £¢

wg PN-EN
13108-20 [48]

Metoda i warunki badania

Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni

C.1.2,ubijanie,
2x50 uderzen

PN-EN 12697-8 [33], p. 4

Odporno$¢ na
deformacje trwate

C.1.20,
watowanie,
Pog-Pioo

PN-EN 12697-22, metoda B
w powietrzu, PN-EN 13108-20,
D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38]

Odpornos$¢ na
dziatanie wody

C.1.1,ubijanie,
2%25 uderzen

PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem zamrazania,

badanie w 15°C

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem

termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladno$cia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperaturg wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci objgtosciowe)
z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyr6wnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostato$ci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, rowne i bez kolein.
W wypadku podloza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnos$ci nalezy przyja¢ dane z pomiaru
réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réwnos$¢ podiuzna
jest okres§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11.
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Tablica 11. Maksymalne nieréwnos$ci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata 4-
metrowa lub réwnowazna metoda) [65]

Maksymalna nierdwno$¢
podtoza pod warstwe
Scieralng [mm]

D Pasy ruchu 9

Klasa drogi Element nawierzchni

Jezeli nieréwnoéci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze.

Rzgdne wysoko$ciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunaé. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania
poziomego z materialéw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepno$ci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunaé, a powstale w ten sposéb ubytki wypelni¢ materialem o wlasciwoSciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podjaé przed wykonaniem
warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmgczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.4. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatos$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami i ich
wspoélpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego powinno byé wykonane w iloci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m’ przy
czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowana polimerem,

—  iloé¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wigksza zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w
celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.

5.5. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.415.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do rob6t | w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10
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Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wiasciwo$ci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubo$¢ warstwy a SS aczr:n'a przestrzeni w
mieszanki technologicznej z gq[(zmz ! warstwie
[cm] ’ [%(v/v)]
AC11S, KRI1-KR2 3,0+5,0 >98 1,0 +4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uklad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych
dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone ci¢zkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.6. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania w czasie robét
Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:
—  pomiar temperatury powietrza,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [36]),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
—  wykaz iloéci materiatéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,
—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar rownoS$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania wartosci
dopuszczalnych dokonaé potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i krawgznikéw,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA
WG PN-EN
D - 05.03.05b

Przedmiotem niniejszej szczeg6lowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwiazanych z wykonaniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego podczas prac pn. ,,Przebudowa ulicy
Kadtubowej w Bieruniu”

2. MATERIALY

2.1. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w
tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat

technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR 3KR2 | ACI6W, 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. | Wilasciwosci 2/; fc:it;?iz 1;(())/(%3] asfaltu
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50+70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46+54
3 Temperatura zaptonu,
nie mniej niz °C PN-EN 22592 [62] 230
Zawarto$¢ sktadnikéw
4 | rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 28] | 99
nie mniej niz
Zmiana masy po starzeniu
> | (ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] | 0,5
nie wigcej niz ’
6 Pozostata penetracja po
starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 50
7 Temperatura  migknienia
po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 [22] 48
WLEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartos¢ parafiny,
nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] | 2,2
9 Wzrost temp. migknienia
po starzeniu, nie wigcej niz °C PN-EN 1427 [22] 8
10 Temperatura  tamliwosci .
Fraassa, nie wigcej niz C PN-EN 12593 [29] -5

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji

asfaltu.
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2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-EN 13043
[44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny
spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — czg$¢ 2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica 2.3.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i1 kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepno$¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé S$rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$é
przyczepnos$ci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podluznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatéw lub polaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
¢) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,

d) emulsjg asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

—nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
—nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okre$lonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawegdzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.
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4. TRANSPORT

4.1. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bgda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od
postgpu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 6

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sq w tablicach
7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach 10,11 - projektowanie funkcjonalne.
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 5i 6

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach
7, 8,9 - projektowanie empirycznie i tablicach 10,11 - projektowanie funkcjonalne.
Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i
wyréwnawczej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16W ACl16W
KR1-KR2 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - - -
22,4 100 - 100 -
16 90 100 90 100
11,2 65 80 65 80
8 - - - -
2 25 40 25 30
0,125 5 15 5 10
0,063 3,0 8,0 3,0 7,0
Zawartoéé lepiszcza, B.. B..
minimum”’ mind.4 mind.4
? Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng ggsto$¢ (py), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci
2,650
lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik o wedlug réwnania: Pd
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i

wyréwnawczej (projektowanie funkcjonalne) [65]

Przesiew, [% (m/m)] |
Wiagciwosé ACI6W
KR3-KR6
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Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -

16 90 100
2 10 50
0,063 2,0 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum’’ Binzo

S . S, N N B N N . . B B
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestos¢ (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podana warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez

2,650

Pq

wsp6iczynnik o wedlug réwnania:
Tablica 7. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej, KR1 + KR2
(projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
zageszczania . .
Wiasciwosé | wg PN-EN | Melodd i waranki | x5y
13108-20
[48]
Zawarto$¢ C.1.2,ubijani PN-EN 12697-8 [33], Voo
wolnych e, 2x50 4 v
przestrzeni uderzen p- max6,0
Wolne o
przestrzenie ec‘l'z’ub;j;‘(l) PN-EN 12697-8 [33], | VFByuino
wypelnione uderzen p.5 VFBinso
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeni w | e, 2%50 PNS-EN 12697-8 [33], VMA inis
mieszance uderzen p:
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na | C.1.1,ubijani | przechowywanie w
dziatanie e, 2x25 | 40°C z jednym cyklem | ITSRg,
wody uderzen zamrazania,
badanie w 15°C
Tablica 8. Wymagane wtasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej, przy
ruchu KR3 + KR4 (projektowanie empiryczne) [65]
Warunki
Wiasciwosé ZAZRSZCZAMA |\ fot0da i warunki badania | AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinina.0
przestrzeni 2x75 uderzen | DNVEN 12697-8 [33], p. 4 Vinax7.0
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornos¢ na w.al;)w;lnie w powietrzu, PN-EN 13108- | WTSaro3
deformacje trwate ’ 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDas,o
P98_P100 [3 8]
PN-EN  12697-12  [35],
Odpornosé na | C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ITSR
dziatanie wody 2x25 uderzen | jednym cyklem zamrazania, 80
badanie w 15°C
Tablica 9. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej, przy

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladno$cia + 5°C. Temperatura lepiszcza
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asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperaturg wtasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy soba deklarowanych przydatnoSci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wlasciwosci objgtoSciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wiazaca lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego

powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podloza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwno$ci nalezy przyja¢ dane z
pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réwnos$¢
podtuzna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnos$ci nie powinny przekracza¢ warto$ci
podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata 4-
metrowa lub rownowazna metoda) [65]

Maksymalna nieréwnos¢
Klasa drogi | Element nawierzchni podioza pod warstwg
wiazaca [mm]
D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze.

Rzegdne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odpltyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usuna. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania
poziomego z materialéw termoplastycznych przy spelnieniu warunku sczepno$ci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunaé, a powstale w ten sposéb ubytki wypelni¢ materialem o wlasciwoSciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmgczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.4. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatos$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich
wspoélpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.
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Skropienie lepiszczem podloza (np. podbudowa asfaltowa), przed uloZzeniem warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m’, przy
czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowana polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywac réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. §cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.5. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowq asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 14. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniZajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.
Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wiazacej lub wyréwnawczej z betonu

asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robdt | w czasie rob6t
Warstwa wigzaca 0 +2

Warstwa wyréwnawcza 0 +2
Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Rodzaj robot

Tablica 15. Wtasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawarto$§¢ wolnych
T . . grubo$¢ warstwy . przestrzeni w
yp i wymiar . . zaggszczenia .
mieszanki technologicznej (%] warstwie
[em] ’ [%e(v/v)]
ACI6W, KR3 " 5,0+ 10,0 >98 4,0+7,0

E) projektowanie empiryczne,
B projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uklad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych
dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone ci¢zkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.6. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwo$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Uwagi ogdlne
Badania dziela si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.2.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okre$lone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdna staranno$cia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybiefi w stosunku do wymagan
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunaé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne
wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz iloéci materiatéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnoS$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.2.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa
podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnoS$ci
Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 16.
Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *"”

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Ggsto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia *

22 Spadki poprzeczne

2.3 R6éwnos¢

24 Grubos$¢ lub ilo§¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

2.6 Wilasciwosci przeciwposlizgowe

Y do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m’
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

® W razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.2.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czg§ciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czg§ciowy przyporzadkowany do badafh kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
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Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czgSciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.2.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdérej niekorzysé
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartoSci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zaggszczenia nalezy zlozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.3. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyltki
6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ warto$ci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia sig: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu prébek, doktadno$¢ metod badan oraz
odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwoséci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowe;j
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania prébek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.3.2. Warstwa asfaltowa
6.3.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materialu na
okreslong powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w
tablicy 17.

W wypadku okres$lania ilo$ci materiatu na powierzchnig i $redniej warto$ci grubo$ci warstwy z reguly nalezy
przyja¢ za podstawg caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé¢ odcinki czg$ciowe. Odcinek czg$ciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatkg robocza. Do odcinka czgsciowego obowiazujq te same wymagania
jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednia arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czg¢§ciowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grubodci warstwy oraz ilo§ci materialu na okreslonej powierzchni, [%] [65]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC"
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m” lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia | <10
wieksza niz 1000 m* lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15
Y w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z
op6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%, a do tacznej
grubo$ci warstw etapu 1 + 15%

6.3.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartoSci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objgtosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.3.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtérnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wigcej niz
2,0 %(v/v).

6.3.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa, z tolerancja + 0,5%.
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6.3.2.5. R6wnos$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podluznej warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢
metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina, mierzac wysoko$¢
przeswitu w potowie dlugosci laty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Do oceny réwnos$ci poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metodg z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar nalezy
wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okre$lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.3.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokoS$ci projektowanej o
wigcej niz + 5 cm.

Rzgdne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawgdziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalna tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Z}acza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii proste;j,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania wartosci
dopuszczalnych dokonaé potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materialéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i krawgznikéw,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

OZNAKOWANIE POZIOME
NA PODST. D - 07.01.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania poziomego .

1.2. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem
1 odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;j.

2. Materialy
Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialtéw do poziomego znakowania
drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis
zawierajacy:

— nazwg producenta i materialu do znakowania drég,

— masg brutto i netto,

— numer partii i dat¢ produkcji,

— informacjg o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.

Wymagania wobec materialow do poziomego znakowania drog
Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialty umozliwiajace naktadanie ich warstwa
grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze soba w
proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchni¢ odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny
tworzy¢ warstwe kohezyjna w wyniku reakcji chemiczne;j.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewaé do stopienia i aplikowaé recznie lub
maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwg kohezyjng przez ochtodzenie.

Wiasciwoséci fizyczne materialéw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97.

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie Srodowiska.

Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Materialty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stalo$¢ swoich
wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

a) a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,
b) b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
c) ¢) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. Sprzet
Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznos$ci od zakresu robét, powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych,
— sprezarek,
— malowarek,
— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
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4. Transport
Przewoéz materialow do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnosé,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwo$ci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z
norma PN-O-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi §rodkami transportowymi, chroniagc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. Wykonanie robot
Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnomiernosci i/albo
miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢ w SST
wymagania wobec materialu do znakowania nawierzchni.

Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

Wykonanie znakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierna warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i
ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ materiatlu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie
zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ rézni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym.
W przypadku mniejszych prac, wielko§¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzgtu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru.
Decyzje dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W
przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy zastosowa¢ podktad (primer) poprawiajacy przyczepno$c¢
naktadanego termoplastu do nawierzchni. Nalezy réwniez zwr6ci¢ uwagg, aby nie zamalowywaé szczelin skurczania
wykonanych w przesunigciu do osi jezdni.

6. Kontrola jakosci robét
Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczgciem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastgpujace
badania:

w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [4],

— wizualna oceng réwnomierno$ci roztozenia kulek szklanych,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno§¢ z dokumentacja projektowa i ,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych” [3],

— wizualna oceng réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

Tolerancje wymiaréw oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z ,Instrukcja o znakach drogowych
poziomych” [3], powinny odpowiada¢ nast¢pujacym warunkom:
— szeroko$¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o + 5 mm,
— dhugos$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dlugos$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm dtugo$ci wymaganej,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz
+ 50 mm dla wymiaru dtugos$ci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
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7. Obmiar robét
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m* (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw lub
liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. Odbiér robot
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjgtego sposobu wykonania rob6t, moze
by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
— usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.

Odbiodr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiaréw i
badan jako$ciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu
podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4].

Zaleca sig¢ stosowanie nastgpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24 miesiace.

9. Podstawa platnosci
Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m” wykonania robét obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— przygotowanie i dostarczenie materialéw,
— oczyszczenie podioza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powloki znakéw na nawierzchnig
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

OZNAKOWANIE PIONOWE
NA PODST. D - 07.02.01
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) obowigzuje przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.
Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakow ostrzegawczych,
— znakow zakazu i nakazu,
— znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,
— znakéw uzupetniajacych i tabliczek do znakéw drogowych.

2. MATERIALY
2.1. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobatg techniczna, certyfikat zgodnoS$ci
nadany mu przez uprawniona jednostk¢ certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiona przez siebie deklaracje
zgodnos$ci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw
drogowych powinny posiada¢ aprobatg techniczng wydana przez uprawniong jednostkg oraz deklaracje zgodno$ci
wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z
odpowiednimi normami.

2.2. Materialy stosowane do fundamentéow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwiazania zaakceptowane przez Inzyniera.
Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacj¢ techniczng zgodna z obowiazujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-03264:1984 .
Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-03215:1998. Posadowienie
fundamentéw nalezy wykona¢ na gltebokos$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.3. Tarcza znaku

Trwalos$¢ materialéw na wplywy zewnetrzne
Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci lusek, pgknigé, zwalcowan
i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢
w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:
— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z

dopuszczalna odchytka dla calej dtugos$ci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci
rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb wykonczenia
znaku, musza wykazywaé pelna odporno$¢ na oddziatywanie $wiatlta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caly czas
trwalodci znaku, okre§lony przez wytworcg lub dostawcg.
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Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca, trwato$¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcj¢ montazu znaku,
b) dane szczegélowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.

Trwatos$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwalo$ci zastosowane;j folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakéw z folia typu 1 — 7 lat, z folia typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczna — 12 lat.

3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprz¢tu:
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkéw transportowych do przewozu materialow,
— przewoznych zbiornikéw na wodg,
— sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu
1 w sposéb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczyc¢:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni, krawgdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

— wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania
1 odbioru robét istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac¢, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych pojazdami na
drodze.

5.2. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gltebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub
wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapic
natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych..

5.3. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub
obrot.

Materiat i sposéb wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwia¢, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystgpuja czgste przypadki dewastacji znakdéw, zaleca si¢ stosowanie
elementéw zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go
7 potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.
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6.2. Badania w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdza¢: zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjq projektowa
(lokalizacja, wymiary znakéw, wysoko$¢ zamocowania znakdw), zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw,
zgodnie z punktem 21 5,

— prawidlowos$¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawno$¢ ustawienia stupkéw i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.41 5.5,
— zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m’ (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po calkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikow pomiaréw i badan
jako$ciowych okreslonych w punktach 21 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrang grupg podda¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.

Odbidér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciagu 1 miesiaca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentéw,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badah wymaganych w SST.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

KRAWEZNIKI GRANITOWE
Na podst.: D - 08.01.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw granitowych .

1.2. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z ustawieniem
kraweznikow:
— granitowych wystajacych o wymiarach 15x30 cm i najazdowych o wymiarach 15x22 cm na tawie betonowej z oporem
2. MATERIALY

2.1. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:
—  krawezniki granitowe,
—  piasek do zapraw,
—  cement do zapraw,
— woda,
—  materiaty do wykonania tawy pod krawg¢zniki.

2.2. Krawezniki kamienne - klasyfikacja

2.2.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozréznia si¢ nastgpujace typy kraweznikéw betonowych:
U - uliczne,

2.22. Rodzaje

W zaleznos$ci od ksztaltu przekroju poprzecznego rozréznia si¢ nastgpujace rodzaje krawgznikOw prostokatne
Scigte - rodzaj ,,a”,

2.3. Krawezniki granitowe - wymagania techniczne
2.3.1. Ksztalt i wymiary
Ksztalt krawgznikéw przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikow granitowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw krawgznikéw granitowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,,a”
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Rys. 1. Wymiarowanie krawgznikéw
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Tablica 1. Wymiary krawe¢znikéw granitowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm

kraweznika | kraweznika | b h . 1 -

U a 100 20 22;30 - min. 3 -min 12T
max. 7 max. 15

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw granitowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1
1 +8
b, h +3

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw granitowych powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkdéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdéw,, nie powinny przekraczaé wartosci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw granitowych

Dopuszczalna wielko$¢ wad

Rodzaj wad i uszkodzen i uszkodzen
Gatunek 1
Wklgstos$¢ lub wypuktos¢ powierzchni krawgznikéw w mm 2
Szczerby i 1.1§zk0dz-en1a ogramcza]afcych powierzchnie gérne niedopuszczalne
krawedzi i narozy (Scieralne), mm
ograniczajacych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2

- dlugos$¢, mm, max 20

- gleboko$¢, mm, max 6

2.3.3. Sktadowanie

Krawezniki granitowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow,
rodzajéw, odmian, gatunkéw i wielkosci.

Krawezniki granitowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podktadek i przekladek drewnianych o wymiarach:
grubos$¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dlugo$¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ krawe¢znika.

2.4. Materialy do zapraw

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13139:2003

Cement do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”,
odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2002.

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

2.5. Materialy na fawy

Do wykonania taw pod krawgzniki nalezy stosowac, dla:
a) lawy betonowej - beton klasy C 12/15, wg PN-EN 206:2014-04

3. SPRZET
3.1. Sprzet
Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Transport kraweznikéw
Krawezniki granitowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
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Krawegzniki granitowe uklada¢ nalezy na Srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.

Krawegzniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu,
a gbrna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050:1999.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod fawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalne;j
metody Proctora.

5.2. Wykonanie law

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezpos$rednio
w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywaé¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-
06251, przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masa zalewowa.

5.3. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.3.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglo$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej. a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze
wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana krawegznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawg¢znika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.3.2. Ustawienie kraweznikéw na lawie betonowej

Ustawianie krawgznikow na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej gr. 5 cm
(stosunek ilosci cementu do piasku 1:4).

5.3.3. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczac¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem.

6. Kontrola jakosci roboét
6.1. Badania przed przystapieniem do robét
6.1.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do
ustawienia krawgznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiar6w elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladno$cia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taSmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w
narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadno$cia
do 1 mm.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci wykopu
wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.2.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podluzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ * 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiar6w
WYnosza:
- dla wysokos$ci + 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokos$ci + 10% szerokosci projektowane;.
¢) Réwno$é gérnej powierzchni taw.
Réwnos$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoéch punktach, na kazde 100 m lawy,
trzymetrowej laty.
Przeswit pomigdzy gérna powierzchnia fawy i przylozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm.
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6.2.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu krawgznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawgznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na
kazde 100 m ustawionego krawgznika,

¢) réwnos¢ gornej powierzchni krawegznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwdch punktach na kazde 100 m
krawgznika, trzymetrowej taty, przy czym prze$wit pomigdzy gérna powierzchnia krawgznika i przylozona tata nie
moze przekracza¢ 1 cm,

d) dokladnos$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na petna gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego krawgznika granitowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

e wykonanie koryta pod fawg,
e wykonanie podsypki piaskowej pod tawe
¢ wykonanie fawy ttuczniowej
e wykonanie fawy betonowej,
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krawg¢znika granitowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta pod tawe,
ew. wykonanie szalunku,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki,
ustawienie krawgznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
wypelnienie spoin krawe¢znikow zaprawa,
ew. zalanie spoin masg zalewowa,
zasypanie zewngtrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJE TECHNICZNE

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
Na podst. :D - 08.03.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego stuzacego do ograniczenia nawierzchni chodnikéw 1 wjazdéw.

2. MATERIALY
2.1. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa:

- obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01
zwir lub piasek do wykonania taw,

- cement wg PN-EN 197:2012

- piasek do zapraw wg PN-EN 13139:2003

2.2. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia si¢ dwa rodzaje obrzezy (niskie i wysokie). W zalezno$ci od
dopuszczalnych wielkosci i liczny uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza klasyfikuje si¢ do 2 gatunkéw. Nalezy
stosowac obrzeza wysokie (O,,) gatunku pierwszego (G1)

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.3.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
100 8 30 3
O

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchyiki wymiar6w obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiar6w obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1
! +8
b, h 3
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2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pgknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ rdwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1

Wklestos¢ lub wypuklo$é powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby ' orgr.amcza]atcych powierzchnie gérne niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostale

powierzchnie:

liczba, max 2

dlugo$¢, mm, max 20

glebokosé, mm, max 6
2.3.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajéw i gatunkéw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych
o wymiarach co najmniej: grubos$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.3.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedlug PN-EN 206:2014-04 [2], klasy C 20/25 i C 25/30.

3. Sprzet
3.1. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.
4. Transport

4.1. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez
beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatos$ci projektowanej.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.2. Transport pozostalych materiatéw

Transport pozostatych materialéw podano w SST D-08.01.01 ,, Krawezniki granitowe”.

5. Wykonanie robot
5.1. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050:1999.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

5.2. Podloze lub podsypka (fawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza stanowi lawa betonowa (z betonu kl. C12/15) — zgodnie z dokumentacja
projektowa.

5.3. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze Swiattem (odlegtoscia
gbrnej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-
piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie
na pelng glebokos¢.
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6. Kontrola jakosci robét
Badania w czasie robét

W czasie rob6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (1aweg) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3, przy dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ =1 cm na kazde 100 m dtugos$ci obrzeza,
— wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé catkowite wypelnienie badanej spoiny na
pelna glebokosé.

7. Obmiar robét
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialéw,
— wykonanie koryta,
— wykonanie tawy betonowej,
— rozscielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypelnienie spoin,
— obsypanie zewngtrznej Sciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ZIELEN
Na podst. D -09.01.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z zalozeniem i pielegnacja zieleni na drodze powiatowe;j.
1.2. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z:
. zaktadaniem i pielggnacja trawnikéw na terenie plaskim.

2. MATERIALY
2.1. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastgpujace charakterystyki:
e  ziemia rodzima - powinna by¢ zdjgta przed rozpoczgciem rob6t budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajacych 2 m wysokosci,
e ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnigta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.2. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkéw
ro§linnych i zwierzgcych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastéw, plewéw), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech
1 wskaznikéw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami i Sciekami
bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01, a torf uzyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-9801.

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem
i osadami z oczyszczalni $ciekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesigcy. Kompost z kory sosnowej moze
by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie
kompostu z gleba.

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najczegsciej wystgpuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klas¢, numer normy
wg ktdrej zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.

3.SPRZET
3.1. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastgpujacego sprzgtu:
e glebogryzarek, plugéw, kultywator6w, bron do uprawy gleby,

e walu kolczatki oraz watu gladkiego do zaktadania trawnikéw,
e  kosiarki mechanicznej do pielggnacji trawnikéw,
e sprz¢tu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
4.TRANSPORT
Nasiona traw mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Trawniki
5.1.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania rob6t zwiazanych z trawnikami sa nastgpujace:
e teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
® przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajna teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonéw lub
krawgznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemig urodzajna (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
e przy zakladaniu trawnikéw na gruncie rodzimym krawegznik powinien znajdowac si¢ 2 do 3 cm nad terenem,



teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

ziemia urodzajna powinna by¢ rozsécielona réwna warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi
oraz starannie wyréwnana,

przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem walem - kolczatkq lub zagrabic,

siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

okres siania - najlepszy okres wiosenny, najp6zniej do potowy wrze$nia,

na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sa w iloéci od 1 do 4 kg na 100 m?,

przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemia grabiami lub walem kolczatka,

po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim walem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia
dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez walowanie kolczatka, mozna
juz nie stosowaé watu gtadkiego,

5.1.2. Pielggnacja trawnikéw

Najwazniejszym zabiegiem w pielggnacji trawnikéw jest koszenie:
pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysoko$¢ okoto 10 cm,
nastgpne koszenia powinny si¢ odbywa¢ w takich odstgpach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,
ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z I-miesigcznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyja¢ pierwsza polowe
pazdziernika),
koszenia trawnikow w catym okresie pielggnacji powinny si¢ odbywac czgsto i w regularnych odstgpach czasu,
przy czym czgsto$¢ koszenia i wysoko$¢ cigeia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,
chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwac rg¢cznie; §rodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowac z duza ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesigcy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okolo 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku. Mieszanki nawozéw

nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczeg6lnych porach roku:

wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,
ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:
oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
wymiany gleby jalowej na ziemig urodzajna z kontrolg grubos$ci warstwy rozscielonej ziemi,
iloci rozrzuconego kompostu,
prawidlowego uwatowania terenu,
zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;j,
gestosci zasiewu nasion,
prawidlowej czgstotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania
okreséw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,
dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt matej ggstosci wykietkowanych zdziebet trawy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest:
m” (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” trawnika obejmuje:
roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozécielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie
kompostu,
zaktadanie trawnikow,
pielegnacjg trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczania
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Oswietlenie drogowe

1. WSTEP.

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét dla budowy oswietlenia ulicznego na ulicy Kadtubowej
w Bieruniu.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJL.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majgce na celu wykonanie budowy lub przebudowy oswietlenia drogowego i
oSwietlenia terenu, w tym:

kompletacja, transport, sktadowanie materiatéw,

przygotowanie stanowiska pracy,

wytyczenie geodezyjne trasy,

wykonanie i zasypanie wykopdw,

montaz (masztow) oswietleniowych,

montaz opraw oswietleniowych,

demontaz przewodow oswietleniowych,

montaz kabli oswietleniowych,

montaz szafy oswietleniowej,

budowa przepustow i rur ostonowych

wykonanie uziemien,

uporzgdkowanie terenu po zakonczeniu prac,

pomiary powykonawcze.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujgco:

1.4.1. Stup oswietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w
gruncie lub na fundamencie, stuzgca do zamocowania oprawy oswietleniowej
(bezposrednio lub na wysiegniku) na wysokos$ci nie wiekszej niz 14 m.

1.4.2. Oprawa oswietleniowa — urzgdzenia stuzace do rozdziatu, filtracji i
przeksztatcenia strumienia Swietinego wysytanego przez zrodto Swiatta, zawierajgca
wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.3. Latarnia oswietleniowa —kompletne zainstalowane gotowe do eksploataciji
urzgdzenie obejmujgce fundament, stup z wysiegnikiem i tabliczkg bezpiecznikowa,
oprawe ze zrodiem

1.4.4. Kabel — przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia
pradu elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemiq.

1.4.5. Fundament — konstrukcja Zzelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do
utrzymania stupa lub szafy oswietleniowej w pozycji pracy.

1.4.6. Szafka pomiarowa— urzadzenie rozdzielczo z polem zasilajgcym i
pomiarowym bezposrednio zasilajgce szafke oswietleniowg

1.4.7. Szafa oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze z polami
zasilajgcym i odptywowymi bezposrednio zasilajgce instalacje oswietleniowe.
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1.4.8. Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych potgczonych réwnolegle,
tgcznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i tgczgce zaciski tych samych dwoch
urzgdzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.9. Trasa kablowa -pas terenu, w ktéorym utozone sg jedna lub wiecej linii
kablowych.

1.4.10. Osprzet linii kablowej -zbior elementéw przeznaczonych do tgczenia,
rozgatezienia lub zakonczenia kabli.

1.4.11. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.
1.4.12. Przykrycie -ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed
mechanicznym uszkodzeniem z gory.

1.4.13. Przepust kablowy- konstrukcja o przekroju najczesciej okrggtym
przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi
i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.14. Skrzyzowanie -takie miejsca na trasie linii kablowej, w ktorych jakakolwiek
cze$¢ rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek czes$¢ rzutu
poziomego innej linii kablowej lub innego urzgdzenia podziemnego.

1.4.15. Zblizenie- takie miejsca na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy
linig kablowg, urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza
niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw ukfadania bez stosowania
przegrod lub oston zabezpieczajgcych i w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.
1.4.16. Napiecie znamionowe linii — napiecie miedzy przewodowe, na ktére linia
kablowa zostata zbudowana.

1.4.17. Srednie natezenie oswietlenia na jezdni - stosunek strumienia $wiatta
padajgcego na powierzchnie jezdni do jej pola.

1.4.18. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci
przewodzgcych, dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w
warunkach zaktéceniowych

1.4.19. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
stanowigcy urzedowy

dokument przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i okoliczno$ci zachodzgcych w
toku wykonywania robot.

1.4.20. Inzynier -osoba wyznaczona przez Inwestora petnigca funkcje Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego

1.4..21. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z
dokumentacjg projektowq i

specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.22. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.23. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem
dokumentaciji projektowe;.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy-

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, dziennik budowy oraz okreslong w umowie ilos¢ egz.
dokumentaciji projektowej i dwa komplety ST. Na wykonawcy spoczywa pozyskanie
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we witasnym zakresie lokalizacji punktéw gtéwnych trasy wraz z wspoétrzednymi,
reperow oraz ich ochrona do chwili odbioru ostatecznego Robét. Uszkodzone bgdz
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wkasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne
z wykazem podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat
na dokumentacje projektowa:

- Zamawiajgcego,

- sporzgdzong przez Wykonawce.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inzyniera Wykonawcy stanowig czes¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w
choéby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w
catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje
kolejnosc¢ ich waznosci.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczeh w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory
dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali
rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacijg
projektowg i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci
docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatdw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i
wykazywac¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogag
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg
projektowg lub ST i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie
materiaty zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na
koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy,
w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego
robét.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, zapewniajgc w ten sposéb
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzieh i w nocy tych zapor i
znakow, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane
przez Inzyniera.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem
w sposéb uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robaot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie,
ze jest wigczony w cene umowna.
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1.5.5. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia
podziemne.

Wykonawca zapewni witasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i urzgdzenh w czasie trwania budowy.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych.

1.5.6. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegacC przepiséw dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zzycia i zdrowia oso6b
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.7. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaC wszystkie przepisy wydane przez wiadze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob
zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny
za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania
opatentowanych urzgdzen .

Sposdéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z obowigzujgcymi przepisami i
aktualnym stanem wiedzy techniczne;.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosc¢ z
Dokumentacjg Projektowg specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora
nadzoru.

2. MATERIALY.

2.1. OGOLNE WYMAGANIA.

Wszelkie nazwy wtasne produktow i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg
ustaleniu pozadanego standardu wykonania i okreslenia wilasciwosci i wymogow
technicznych zatozonych w dokumentac;ji technicznej dla projektowanych rozwigzan.
Dopuszcza sie zastosowanie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych
producentéw pod warunkiem spetniania tych samych wtasciwosci technicznych oraz
przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania) i uzyskanie akceptacji projektanta.

Nalezy stosowaC materiaty posiadajgce dopuszczenie do stosowania w
budownictwie. Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla
ktérych producent lub jego upowazniony przedstawiciel:

= dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug
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okreslonego systemu oceny zgodnosci,

» wydat deklaracjge zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak:
zharmonizowane  specyfikacje  techniczne, normy  opracowane przez
Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich
Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa
Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu
Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

= oznakowat wyroby znakiem CE Ilub znakiem budowlanym B zgodnie =z
obowigzujgcymi przepisami,

» wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

= wydat os$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego,
dopuszczonego do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z
indywidualng dokumentacjg projektowg sporzgdzong przez projektanta obiektu lub z
nim uzgodniong.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod
warunkiem posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i
uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzgdzen
elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. SLUPY OSWIETLENIOWE

Stupy oswietleniowe (maszty) powinny spetnia¢ wymagania wieloarkuszowej normy
PN-EN 40 [7-12] i by¢ aluminiowe o przekroju wielokgtnym Iub kotowym,
przystosowane do posadowienia na prefabrykowanych fundamentach betonowych
lub fundamentach wykonanych w miejscu lokalizacji stupa, mocowane za pomocg
potgczen Srubowych.

Nakretki mocujgce stope stupa zabezpieczone przed odkrecaniem i korozjg przez
kapturki, odporne na wptywy atmosferyczne i uszkodzenia mechaniczne

Stupy zabezpieczone technologig anodowania, warto§¢ w mikronach anody 25 mi-
kron, kolor anodowania kolor grafitowy CI-65. Powtoka anodowa jest integralnie
zwigzana z podtozem dzieki czemu nie ma mozliwos$ci jej ztuszczania, odpryskiwania
czy rozwarstwiania.

Do podstawowego wyposazenia uwzglednia sie komplet ocynkowany elementow
ztgcznych stupa (nakretki, podktadki, ostony na nakretki z tworzywa sztucznego, klu-
czyk nimbusowy). Stupy zabezpieczone elastomerem w kolorze stupa do wysokosci
350 mm.

Stupy (maszty) powinny przenosi¢ sity wynikajgce z obcigzen urzgdzeniami
oswietleniowymi oraz obcigzen uwzgledniajgcych lokalizacje w strefach obcigzen
wiatrem.

2.3. TABLICZKI BEZPIECZNIKOWE

Tabliczki bezpiecznikowe powinny posiada¢ odpowiednig podstawe bezpiecznikowg
4A oraz zaciski przystosowane do podtgczenia zyt o przekroju do 35 mm?.

Ztgczki powinny sie znajdowaé od strony chodnika, a przy jego braku od strony
przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy.

2.4. FUNDAMENTY

Pod stupy i szafy oswietleniowe nalezy stosowac¢ fundamenty prefabrykowane lub
terenowe (wykonane na miejscu) z betonu zbrojonego, co najmniej klasy B15,
uwzgledniajgcej parametry wytrzymatosciowe i warunki, w jakich bedg pracowaty.
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Ogdlne wymagania dotyczgce fundamentow okreslone sg w PN-EN 1997-
1:2008/Ap1:2010 [13].

Fundamenty powinny posiada¢ odpowiednie otwory do wprowadzenia kabli i byé
zabezpieczone przed warunkami zewnetrznymi: elementy stalowe fundamentu
ocynkowane (gwint dodatkowo przesmarowany przed skreceniem), a powierzchnie
betonowe pokryte warstwami bitumicznymi.

2.5. OPRAWY OSWIETLENIOWE

Oprawy oswietleniowe powinny spetnia¢c wymagania PN-EN 60598[14-15].
Charakterystyka opraw

eBudowa oprawy — jednokomorowa

eMateriat korpusu — Odlew aluminium malowany proszkowo

eMateriat klosza — poliweglan

eObudowa oprawy tego samego koloru co stup oswietleniowy (np. RAL 7011)
eOprawa z wewnetrznym dyfuzorem ograniczajgcym olsnienie (wersja komfort)
eStopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IKO9

eSzczelnos¢ komory optycznej — IP66

eSzczelnos¢ komory elektrycznej — IP66

eMontaz na stupi o Srednicy @60mm

eZnamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz

eOprawa zasilania jest prgdem o wartosci 500 mA,

eMoc maksymalna uwzgledniajgce wszystkie straty — 38W

eOchrona przed przepieciami — 10kV

oZrodio $wiatta — 24 zrodta LED

eMinimalny strumien swietlny Zrodet — 4824Im

o\Wskaznik oddawania barw Ra>70

eTemperatura barwowa zrédet Swiatta — ciepty biaty 3000K

eOprawa wyposazona w sterownik Ilokalny umozliwiajgcy wspotprace z
bezprzewodowym systemem sterowania i zarzgdzania oswietleniem

eKorpus oprawy wyposazony w obudowe chronigcg antene sterownika lokalnego
ePraca sterownika w sieci bezprzewodowej zgodnie ze standardem ZigBee (IEEE
802.15.4)

eSterownik z wbudowanym przekaznikiem umozliwiajgcym fizyczne wytgczenie
oprawy

eMozliwos¢ sterowania statecznikiem za pomocg sygnatu analogowego (1-10V) lub
cyfrowego (DALI); zmiana sposobu sterowania poprzez zdalng zmiane oprogramo-
wania

eSterownik posiada bezpotencjatowe wejscie na sygnat z czujnika ruchu oraz mozli-
wos¢ przesytania informacji o wykrytym ruchu do innych opraw

eSterownik posiada mozliwos$¢ pracy jako fotokomoérka (po domontowaniu Swiatto-
wodu)

eSterownik posiada mozliwos¢ dokonywania pomiaru pradu, napiecia, mocy, wspot-
czynnika mocy, temperatury, czasu pracy zrodta swiatta

eMozliwos¢ wymiany anteny w przypadku jej uszkodzenia

eUtrzymanie strumienia swietinego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z IES LM-
80 - TM-21)

eKlasa ochronno$ci elektrycznej: |

eOprawa posiada deklaracje zgodnosci WE i certyfikat akredytowanego osrodka
badawczego potwierdzajgcy deklarowane zgodnosci, np. ENEC
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eWartoéci wskaznika udziatu Swiatta wysylanego ku goérze (ULOR) zgodne
z Rozporzgdzeniem WE nr 245/2009

eBudowa oprawy pozwala na szybkg wymiane uktadu optycznego oraz modutu
zasilajgcego

2.6. SZAFA OSWIETLENIOWA

Szafa oswietleniowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 60439-1:2003 [17]
oraz Dokumentacji Projektowe;j.

Obudowa szafy jako konstrukcja wolnostojgca w obudowie izolacyjnej o stopniu
ochrony IP43 [16] w wykonaniu wandaloodpornym, zamykana na zamek Master Key,
na fundamencie betonowym prefabrykowanym.

Szafa powinna posiada¢ nastepujgce cztony:

" zasilajgcy - dostosowany do podtgczenia kabla o przekroju zyt do 50 mm?,
wyposazony w gtowny roztgcznik zasilania oraz zabezpieczenie przepieciowe,

" odbiorczy - sktadajgcy sie z stycznika zatgczajgcego zasilanie, minimum 2 pol
odptywowych z zabezpieczeniami nadprgdowymi umozliwiajgcymi podtgczenie kabli
do 50 mm?, instalacji wewnetrznej (gniazdko wtyczkowe)

. sterowniczego — wyposazonego w sterownik cyfrowy z modutem zasilania.
Ukfad sterowania oswietlaniem powinien posiadaé reczny przetgcznik trybu pracy,
umozliwiajgcy wybor rodzaju sterowania: automatyczny lub reczny.

Dodatkowo w szafie powinna zosta¢ zabudowana jednostka centralna systemu
sterowania oswietleniem. System sterowania zapewniaC realizacje ponizszych
funkciji:

ezdalny nadzér (monitorowanie, konfiguracja) przez sie¢ internetowg z poziomu
przegladarki internetowej — bez koniecznosci instalowania dodatkowego oprogra-
mowania. Dostep do interfejsu uzytkownika jest mozliwy z dowolnego urzgdzenia
wyposazonego w dostep do Internetu i przegladarke internetowa,

egraficzny interfejs w postaci strony internetowej wraz z mapg na ktérej za pomocag
ikon reprezentowane sg wszystkie punkty nalezgce do systemu,

eredukcja mocy pojedynczych opraw oswietleniowych, grup opraw lub wszystkich
opraw,

ezatgczanie i wytgczanie pojedynczej oprawy,

emozliwos¢ podtgczenia do dowolnej oprawy czujnika (np. ruchu), ktory bedzie ste-
rowat pracg pojedynczej oprawy lub grupy opraw (niezaleznie od ich fizycznego po-
taczenia),

emozliwos¢ zdalnej zmiany konfiguracji w dowolnym momencie,

eautomatyczna redukcja mocy zgodnie z zaprogramowanymi krzywymi redukcji,
eredukcje reczng poziomu oswietlenia pojedynczej oprawy, grupy opraw, catej insta-
laciji,

ezaprogramowanie oddzielnych krzywych redukcji dla dni pracujgcych (pon-pt) oraz
weekendow (sb-nd),

ezaprogramowanie wyjgtkow np. dni $wigtecznych, podczas ktérych oswietlenie po-
winno mie¢ inng charakterystyke,

ezmiana poziomu redukcji mocy poprzez zdalne przeprogramowanie w dowolnym
momencie,

epomiar prgdu, napiecia, mocy, wspotczynnika mocy, czasu pracy zrodta swiatta dla
pojedynczego punktu swietinego,




Oswietlenie drogowe

edostep do historycznych parametréw pracy systemu,

epomiar czasu pracy sterownikéw,

epomiar czasu pracy zrodet $wiatta,

eutatwienie planowania grupowej wymiany zrodet swiatta,

euwzglednienie zaprojektowanego wspoétczynnika utrzymania — utrzymanie statego
strumienia swietlnego w czasie,

emozliwos¢ zaprogramowania wirtualnej mocy oprawy ( w zakresie charakterystyki
pracy zrodta),

esygnalizowanie uszkodzonego zrddfa swiatta lub statecznika, zaniku napiecia zasi-
lajgcego, bteddéw komunikaciji, przekroczonego poziomu mocy lub temperatury,
egenerowanie raportdw zuzycia energii oraz raportow btedéw,

edodawanie nowych punktow swietlnych bez koniecznosci przebudowy istniejgce;j
instalacji (np. prowadzenia dodatkowych przewodéw, tgczenia obwodow itp.),
ewprowadzanie potozenia punktéw albo poprzez podanie wspétrzednych geogra-
ficznych albo poprzez wskazanie miejsca montazu na mapie,

etworzenie kont uzytkownikoéw z réznorodnymi poziomami dostepu z mozliwoscig
zmiany w dowolnym momencie.

2.7. KABLE ELEKTROENERGETYCZNE

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej to nalezy stosowac¢ kable
typu: YAKY, YAKXS Ilub YKY wg normy PN-HD 603 S1 [18] o napieciu
znamionowym do 1 kV.

Przekréj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku
napiecia i dopuszczalnej temperatury nagrzewania kabla przez prady robocze [19] i
zwarciowe oraz powinien spetniaC  wymagania w  zakresie  ochrony
przeciwporazeniowej dodatkowe;.

2.8. OSPRZET KABLOWY

Osprzet kablowy powinien by¢ dostosowany: do typu kabla, jego napiecia
znamionowego, przekroju i liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wystepujgcych w
miejscach ich zainstalowania.

Zakonczenia powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-90/E-06401 [20-22].

2.9. PRZEWODY INSTALACYJNE

Przewody uzywane dla potgczenia ztgczek kablowych z oprawami oswietleniowymi
powinny spetnia¢c wymagania PN-E-90056 [23].

Nalezy stosowac przewody YDY 450/750V o przekroju co najmniej 3x2,5mm2 dla
opraw w pierwszej klasie ochronnosci oraz 3x1,5mm2 dla opraw w drugiej klasie
ochronnos$ci. Przekréj zyt przewodow oraz ich ilos¢ powinna byé zgodng z
Dokumentacjg Projektowa.

2.10.RURY OSLONOWE | PRZEPUSTOWE.

Rury ostonowe i przepustowe powinny odpowiada¢ normie PN-EN 50086-2-4 [24].
Nalezy stosowaé rury o $rednicy zewnetrznej nie mniejszej niz 75 mm. Srednica
wewnetrzna rury nie moze by¢ mniejsza niz 2 Srednice zewnetrzne kabla.

Rury powinny by¢é odporne na dziatanie sit mechanicznych i warunkéw
Srodowiskowych w miejscu ich utozenia oraz umozliwiac prace w temperaturach od -
30°C do +75°C.
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Whnetrza Scianek rur powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgcg ich
powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli.

W przypadku dtugich odcinkéw rur (dtuzszych od 40m), zaleca sie srednice rur o
wskaznik lub dwa wiekszg niz wynika z powyzszych warunkéw.

Pod drogami oraz w miejscach o zwiekszonym obcigzeniu mechanicznym nalezy
stosowac rury przepustowe (gruboscienne).

2.11.UZIOMY.

Do wykonywania uzioméw tasmowych nalezy stosowaé bednarke ocynkowang FeZn
o przekroju co najmniej 25x4 wg. PN-H 92325 [25].

Do wykonywania uzioméw pretowych nalezy stosowac prety stalowe miedziowane o
Srednicy nie mniejszej niz & 17,2 (3/4”).

2.12.FOLIE OSTRZEGAWCZE.

Folia ostrzegawcza powinna by¢ folig kalandrowang z uplastycznionego PCW o
grubosci 0,5 + 0,6 mm spetniajgcg wymagania PN-C-89269 [26] w kolorze
niebieskim.

Szerokos¢ folii powinna byc¢ taka, aby wystawata co najmniej 5cm poza zewnetrzng
krawedz kabli, lecz nie wezsza niz 20 cm.

2.13.MATERIALY USZCZELNIAJACE.

Jako materiaty do uszczelniania koncow rur nalezy stosowac:

. pianke poliuretanowg odporng na dziatanie wilgoci,

. rury lub tasmy termokurczliwe pokryte klejem.

Przy wprowadzaniu kabli z ziemi na konstrukcje wsporcze, do uszczelniania otworu
rury ostonowej ze znajdujgcym sie w niej kablem lub wigzki kabli, zaleca sie stoso-
wac rury termokurczliwe, odporne na promienie UV, o duzym wspétczynniku skurczu
lub o dwédch réznych srednicach - tzw. end-capy. Materiat ten powinien otacza¢ ka-
bel lub wigzke kabli i rure ostonowg na catym obwodzie i dlugosci min. po 6¢cm.

2.14.MATERIALY POSLIZGOWE.

Jako materiaty poslizgowe, stuzgce do zmniejszania sity tarcia kabla przecigganego
przez rure nalezy stosowac¢ materiaty maziste - smary kablowe lub materiaty ptynne,
nie oddziatywujgce szkodliwie na ostony i powfoki kabli oraz na scianki przepustu, a
takze ulegajgce biodegradaciji.

2.15.PIASEK.
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043:2004 [27].

3. SPRZET.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot, zaréwno w
miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez
Wykonawce powinien uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robdt zgodnie z
zasadami okreSlonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i
wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

Osoby obstugujgce sprzet powinny by¢ przeszkolone w jego obstudze oraz posiadaé
wymagane uprawnienia.

10
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Wykonawca dla zagwarantowania wiasciwej jakosci robot powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu:
koparki,

zurawia samochodowego,

samochodu specjalnego z platforma i balkonem,

spawarki transformatorowe;,

zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

urzgdzenia do przewiertéw,

zespotu prgdotworczego trojfazowego, przewoznego,
ponczochy kablowej lub gtowicy ciggnacej,

ciggarki kablowe;j,

rolek kablowych,

miernika rezystancji izolacji,

miernika rezystancji uziemienia,

miernika impedanc;ji petli zwarciowej,

miernika do pomiaru natezenia oswietlenia zewnetrznego,
miernika do pomiaru luminanciji jezdni.

4. TRANSPORT | SKLADOWNIE.

4.1. OGOLNE WYMAGANIA.

Liczba srodkow transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z
zasadami okreSlonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i
wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez Wytwérce dla poszczegdlnych materiatow i elementow
oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem sie na srodkach transportu.

4.2. SRODKI TRANSPORTU MATERIALOW.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania budowy oswietlenia powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:

" samochodu skrzyniowego,

. przyczepy dtuzycowe;,

" samochodu dostawczego,

" samochodu samowytadowczego,

. przyczepy do przewozenia kabli.

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez wytwérce dla poszczegdlnych materiatdw i elementow
oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem sie na srodkach transportu.

4.3. TRANSPORT MATERIALOW.

Kable nalezy przewozi¢ na bebnach. Oba konce kabla nawinietego na beben
powinny by¢ przymocowane do wewnetrznych powierzchni bocznych tarcz bebna w
taki sposdb, aby nie wystawaty poza krawedzie tych tarcz.

Dopuszcza sie przewozenie bebnéw z kablami w skrzyniach samochoddéw
ciezarowych lub w zwyktych przyczepach.

Bebny powinny byé ustawione na krawedziach tarcz, a tarcze bebnéw powinny by¢é
przymocowane do dna skrzyni samochodu.

Umieszczenie i zdejmowanie bebnow z kablami ze skrzyni samochodu nalezy
wykonac¢ za pomocg zurawia samochodowego lub dzwigu. Swobodne staczanie lub
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zrzucanie bebna z kablem ze skrzyni samochodu na powierzchnie ziemi jest
niedopuszczalne.

Dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach, jezeli masa kregu nie przekracza 80kg,
a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4C, przy czym wewnetrzna srednica
kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40- krotna srednica zewnetrzna kabla.

Odcinek kabla zwiniety w krgg podczas transportu powinien by¢ utozony w skrzyni
na ptask, by¢ zabezpieczony przed rozwinieciem i wyginaniem oraz powinien by¢ w
tym potozeniu recznie zdejmowany i uktadany na ziemi.

Dopuszcza sie przetaczanie bebna z kablem na krotkich odcinkach trasy pod
warunkiem, Zze powierzchnia trasy przetaczania bedzie praktycznie pozioma,
wyrownana i pozbawiona wystajgcych, twardych przedmiotéw, a po nie pokrytej
trwatg nawierzchnig powierzchni gruntu beben przetaczany bedzie po uprzednio
utozonych ptytach lub deskach uniemozliwiajgcych zagtebianie sie bebna w grunt.
Przetaczany beben nalezy obraca¢ w kierunku przeciwnym do kierunku obrotu
bebna w czasie odwijania kabla.

4.4. ODBIOR MATERIALOW NA BUDOWIE.

Dostawa materiatbw na budowe powinna nastgpi¢ dopiero po przygotowaniu
pomieszczen magazynowych lub sktadowisk na placu budowy.

Wyroby do rob6t montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg
nastepujgce warunki:

» sg zgodne z ich wyszczegodlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej,

= sg wlasciwie oznakowane i opakowane,

» spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami
odniesienia,

= producent dostarczyt dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie
przygotowanych prefabrykatéw rowniez karty katalogowe wyrobow Iub firmowe
wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robdét montazowych - wyrobdéw i materiatow
nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatow i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do
dziennika budowy.

W razie stwierdzenia wad lub watpliwosci co do jakosci materiatéw, nalezy przed ich
wbudowaniem poddac¢ je badaniom okreslonym przez Inzyniera .

4.5. SKLADOWANIE MATERIALOW NA BUDOWIE

Sktadowanie materiatdw powinno by¢ wykonane zgodnie z Rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych [28]. Materiaty takie jak: przewody,
ztgczki kablowe, Zrodta swiatta, oprawy oswietleniowe, szafy oswietleniowe, itp.
mogg byc¢ sktadowane na budowie i przechowywane jedynie w pomieszczeniach
przeznaczonych do tego celu, zamknietych i suchych.

Rury na przepusty kablowe, wysiegniki oraz stupy oswietleniowe mogg byé
sktadowane na placu budowy w miejscach nienarazonych na dziatanie korozji i
uszkodzenia mechaniczne w pozycji poziomej z zastosowaniem przektadek z
drewna.

Kable powinny by¢ sktadowane na bebnach. Bebny z kablami umieszcza¢ na
utwardzonym podtozu placu budowy.

Piasek sktadowac w pryzmach na placu budowy.
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5. WYKONYWANIE ROBOT.

5.1. WYMAGANIA OGOLNE.

Roboty nalezy wykonywaé zgodnie z normg PKN-CEN/TR 13201 [1-4] (o$wietlenie
drogowe), z normg N SEP-E-004 [5] (linie kablowe) oraz zgodnie z rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r (Dz.U.03.47.401) [28] i Rozporzgdzenie
Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999r (Dz.U.99.80.912) [29].

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
Robdt uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty
zwigzane z budowg kabli.

Montaz stupdw, fundamentéw i szaf oswietleniowych powinien by¢ zgodny z
instrukcjg Wytworcy i zaakceptowany przez Inzyniera .

5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE.

Przed rozpoczeciem prac o ich terminie nalezy zawiadomié z odpowiednim
wyprzedzeniem wiascicieli terenu i uzytkownikéw uzbrojenia.

Podstawe wytyczenia trasy kabli stanowi Dokumentacja Projektowa i Prawna.
Wytyczenie w terenie trasy kabli powinny wykona¢ odpowiednie stuzby geodezyjne,
z zaznaczeniem punktéw zataman trasy oraz wigczenia do istniejgcej sieci.

W miejscach witgczenia i kolizji z innym uzbrojeniem, nalezy pod nadzorem
wiasciciela sieci wykonac przekopy kontrolne.

5.3. WYKOPY POD KABLE.
Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ zgodnie z normg PN-B-06050 [30]. Jezeli
Dokumentacja Projektowa tego nie precyzuje, gtebokos¢ wykopu powinna by¢ taka,
aby po uwzglednieniu 10cm grubosci podsypki piasku i srednicy kabla, przykrycie
ziemig kabli byto co najmnie;j:
= 50cm - w przypadku kabli utozonych pod chodnikami lub drogg rowerowg
przeznaczonych do oswietlenia ulicznego, do oswietlenia znakéw drogowych i
sygnalizacji ruchu ulicznego oraz reklam,
. 70cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1kV, za wyjgtkiem kabli
utozonych w gruncie na uzytkach rolnych lub pod drogami lub utwardzonymi
wjazdami,
. 100 cm - w przypadku kabli pod drogami, utwardzonymi wjazdami,
" 120cm - pod korong autostrady lub drogi szybkiego ruchu,
Jezeli przy krzyzowaniu lub obejsciu urzadzenh podziemnych gtebokosci te nie mogg
by¢ zachowane, to dopuszcza sie utozenie kabla na mniejszej gtebokosci, jednak na
tym odcinku kable nalezy chronic rurg ostonows.
Szerokos¢ rowu powinna by¢ nie mniejsza niz 0,4m i nie mniejsza niz obliczona
wedtug ponizszego wzoru:
S=n-d+(n-1)-a+20 [cm]
gdzie: n - ilos¢ kabli w jednej warstwie,

d - Srednice zewnetrzne kabli w warstwie,

a - odlegtosci pomiedzy kablami wedtug tabeli w pkt 5.6
W obszarze zatomow trasy linii Sciany lub dno wykopu powinny by¢ wykonane w
ksztafcie tukow o promieniu nie mniejszym od dopuszczalnego promienia giecia
kabla oraz promieniu nie mniejszym od 0,8m.
Przed rozpoczeciem uktadania kabli trasa wykopu powinna by¢ przygotowana na
dtugosci réwnej, co najmniej dtugosci uktadanego odcinka kabla, tj. na dtugosci tej
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powinien by¢ wykonany wykop, zainstalowane i sprawdzone przepusty rurowe, w
razie potrzeby na dno natozona warstwa piasku i na catej dtugosci wykopu powinny
by¢ rozstawione rolki kablowe.

Po utozeniu kabli grunt nalezy zasypywac i zageszcza¢ warstwami, co 20cm. Kazda
warstwa powinna by¢ zageszczona z pomocg wibratora mechanicznego.

5.4. UKLADANIE KABLA W ROWIE KABLOWYM.

Projektowane kable nalezy uktada¢ bezposrednio na dnie rowdw kablowych, jezeli
grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piasku grubosci minimum 10 cm i przykry¢ je
warstwg piasku o tej samej grubosci. Nastepnie nalezy nasypac¢ warstwe gruntu
rodzimego grubosci 15 cm, przykryé folig ostrzegawczg w kolorze niebieskim i
zasypac gruntem rodzimym.

Kable nalezy uktada¢ w taki sposob, aby byty zachowane minimalne odlegtosci
miedzy nimi (p.5.6) oraz minimalne odlegtosci od innych podziemnych urzgdzen
(p.5.7). Gdy te odlegtosci nie mogg by¢ zachowane, kable nalezy uktada¢ w rurach
ostonowych (p.5.8).

Uktadanie kabli w poblizu czynnych linii kablowych, rurociggédw oraz innych
urzgdzen technologicznych nalezy wykonywac¢ po uprzednim uzgodnieniu robét z
uzytkownikiem tych urzagdzen, z zachowaniem warunkéow okreslonych przez
uzytkownika.

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliscie z zapasem 1 - 3 %
dtugosci rowu, wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesuniec gruntu.
Przy uktadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy od podanego przez
producenta.

Nalezy stosowac zapas kabla w nastepujgcych miejscach:

. po obu stronach przepustdéw pod ulicami - fgcznie nie mniejszy niz 2,5 m,

. przy wprowadzeniu kabli do szaf i stupow oswietleniowych - nie mniejszy niz
1,25m.

Odlegto$¢ utozenia kabli od pni istniejgcego zadrzewienia powinna wynosi¢, co
najmniej 1,5m, a w przypadku drzewostanu podlegajgcego ochronie odlegtosc te
nalezy uzgodnic¢ z kompetentnymi wtadzami terenowymi.

Temperatura otoczenia i kabla przy ukfadaniu nie powinna by¢ nizsza niz podana
przez producenta kabli.

Ukfadny kabel powinien by¢ odwijany z gornej czesci bebna kablowego
zawieszonego na sztywnej osi metalowej. Zaleca sie, aby beben byt wyposazony w
hamulec regulujgcy predkos¢ obrotu bebna na osi.

Beben nalezy ustawi¢ w poblizu jednego z koncéw trasy uktadanego kabla, w taki
sposob, aby 0$ bebna byta prostopadta i symetryczna w stosunku do osi trasy.

Kable odwijane z bebndéw i wprowadzane do wykopdw powinny byé ciggniete po
rolkach mechanicznie z pomocg ciggarki kablowej lub recznie przez pracownikéw.
Rolki przelotowe powinny by¢ rozstawione na prostych odcinkach w odlegtosci nie
wiekszej niz 4 metry.

Na ciggniety koniec kabla nalezy natozy¢ uchwyt w postaci gtowicy ciggngcej lub
ponczochy kablowej.

5.5. ODLEGLOSCI MIEDZY KABLAMI ULOZONYMI W ZIEMI.
Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli
utozonych bezposrednio w ziemi zamieszcza ponizsza tabela:
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Najmniejsza
dopuszczalna
odlegtos¢ w cm
L.p. Skrzyzowanie lub zblizenie pionowa pozioma
przy przy
skrzyzowan| zblizeniu
iu
1 |Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe sieci do 1kV z 15 5
kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
2 |Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do zasilania urzadzen 5 mogq sie
oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju stykac
3 |Kable energetyczne na napiecie znamionowe do 1kV z kablami 25
elektroenergetycznymi na napiecie znamionowym od 1kV do 30kV
4 |Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe od 1kV do 30kV 15 10
z kablami tego samego przedziatu napieé¢
5 |Kable réznych uzytkownikdw na napiecie znamionowe do 30kV 25
6 |Kable z mufami innych kabli nie
dopuszcza | jak Ip. 1-5
sie

W  przypadku, gdy z uzasadnionych powodow odlegtosci te nie mogg byc¢
zachowane, dopuszcza sie ich zmniejszenie pod warunkiem, ze kazdy z kabli bedzie
chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania (lub zblizenia) i na dtugosci
co najmniej 50cm w obie strony od skrzyzowania (zblizenia) ostong otaczajgca

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywac tak, aby kabel wyZzszego

napiecia byt zakopany gtebiej niz kabel nizszego napiecia, a linia
elektroenergetyczna gtebiej niz linia telekomunikacyjna.

5.6. ODLEGLOSCI MIEDZY KABLAMI ULOZONYMI W ZIEMI OD INNYCH
URZADZEN.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli elektroenergetycznych utozonych

bezposrednio w ziemi od innych urzgdzen podziemnych zamieszcza ponizsza
tabela:.

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ [cm]
kabli o napieciu kabli o napieciu
L Rodzaj urzadzenia Znamionowym Znamionowym
P podziemnego Un < 30 kV 30 kV < Uy < 110 kV
pionowa na pozioma pionowa na pozioma
skrzyzowaniu | przy zblizeniu | skrzyzowaniu | przy zblizeniu
1 gggrk%%zg'c\;\éoﬁsg'agazvﬁ}e 25 + drednica | 25 + $rednica | 50 + $rednica | 50 + $rednica
5 gazémi r?iepél%ymi rurociggu rurociggu rurociggu rurociggu
2 ?gir:;z%;izp%?:jm uzgodni¢ z whascicielem rurociggu, ale nie mniej niz w Ip. 1
3 Zbiorniki z gazami i cieczami | wg.: Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dn. 21.11.2005 r.
palnymi Dz. U Nr 243, poz.2063
Czesci podziemne linii ; ; . .
; o nie mogg sie nie mogg sie
4 napOW|etrzr;3(/jc(;;ri1a(zuks;§>J, podpora, krzyzowad 40 krzyzowad 100
Sciany budynkéw i inne . . . .
5 | budowle, z wyjatkiem urzgdzen n;(erzmzogv?/asée 50* n;(erzmzogv?/asée 100
wyszczegolnionych w lp. 1,2,3,4 y y
6 Urzgdzenia do ochrony budowli wg PN-86/E-05003/01.0chrona odgromowa obiektow
od wytadowan atmosferycznych budowlanych. Wymagania ogdine.

* Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci podanych w tablicy 2 pod warunkiem zastosowania oston
otaczajgcych i uzgodnienia odstepstwa z uzytkownikami obiektéw

15



Oswietlenie drogowe

Zaleca sie krzyzowac kable z urzgdzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do
90° i w miare mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzgdzenia.

Kazdy z krzyzujgcych sie kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony
bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu
skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania.

Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad
rurociggami.

5.7. UKLADANIE RUR OSLONOWYCH | PRZEPUSTOWYCH.

W miejscu zblizenia lub skrzyzowania kabla z istniejgcym lub projektowanym
uzbrojeniem podziemnym terenu, oraz pod rowami, ciekami, wjazdami na posesje i
drogami uktadany kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami ostonowymi.

Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu z uzbrojeniem podziemnym terenu, rura
ochronna zatozona na projektowanym kablu powinna wystawa¢ minimum 0,50 m po
obu stronach wykopu.

Minimalna gtebokos¢ ukfadania rur ostonowych powinna by¢ taka, aby przykrycie
rury byto nie mniejsze niz:

. 40cm- przy uktadaniu linii kablowych pod chodnikami,

= 70cm - przy uktadaniu linii kablowych w terenie bez nawierzchni,

. 100cm - przy uktadaniu linii kablowych pod drogami i ulicami

Rury utozone w ziemi powinny by¢ ze sobg szczelnie potgczone tak, aby nie
przedostawata sie do ich wnetrza woda i nie byty zamulane. Zaleca sie, aby rury w
wykopie byty uktadane ze spadkiem, co najmniej 0,1%.

Pod drogami i ulicami zaleca sie stosowacC przepusty rezerwowe w ilosci nie
mniejszej niz 1 przepust rezerwowy na trzy kable.

Rury nalezy uktadaé bezposrednio na wyréwnanym dnie rowow kablowych, jezeli
grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piasku grubosci minimum 10 cm. Odlegtos¢
miedzy boczng czescig rury ostonowej a Sciang wykopu powinna wynosi¢, co naj-
mniej 10 cm. Wypetnienie do poziomu gruntu (zasypka) moze by¢ wykonane z mate-
riatu dostepnego na miejscu, przy czym nie powinien on zawiera¢ wiecej niz 10%
materiatu frakcji 100-150 mm

W przypadku zageszczenia gruntu znajdujgcego sie nad rurg, przy wykorzystaniu
ptyty wibracyjnej, minimalna grubosé warstwy ochronnej powinna wynosi¢ 0,25 m.
Podczas ukfadania kanalizacji wielootworowej w ptaszczyznie pionowej nalezy za-
chowac odlegtos¢ 2cm miedzy rurami.

Przy wykonywaniu wykopu dla rur ochronnych nalezy zwroci¢ uwage na to aby:

" gtebokos¢ rowu kablowego pod drogami byta taka, aby dolna powierzchnia
trwatego podtoza drogi od gornej powierzchni rury ochronnej byta niemniejsza niz
0,20m, natomiast odlegtos¢ od gornej powierzchni drogi do gornej powierzchni rury
ochronnej byta nie mniejsza niz 0,70m,

" gtebokos¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadniajgcego droge powinna byc¢
taka, aby gérna powierzchnia rury ochronnej oddalona byta od dna rowu
odwadniajgcego droge minimum 0,50m.

5.8. UKLADANIE PROJEKTOWANEGO KABLA W RURACH OCHRONNYCH I
PRZEPUSTACH.

W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel.

Przy wecigganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwrdci¢c uwage, aby $rednica
wewnetrzna rury ochronnej nie byta mniejsza niz 2-krotna zewnetrzna Srednica
kabla.
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Zleca sie albo ustawienie bezposrednio przed wlotem przepustu rolki ochronnej lub
przelotowej, albo umieszczeni we wlocie rury gtadkiego kielicha a bezposrednio na
wylocie rury - rolki przelotowe;j.

Dla zabezpieczenia rur przed dostaniem sie wilgoci oraz zamuleniem, po utozeniu
rur i zaciggnieciu kabli, kohce rur na dtugosci ok. 10cm nalezy uszczelnic.

Materiat uszczelniajgcy powinien otaczac¢ kable ze wszystkich stron tak, aby przy
ruchach cieplnych kabla jego ostona lub powtoka nie ocierata sie o krawedz rury.

5.9. OZNACZENIE PRZEBIEGU LINIl KABLOWYCH.

Kable utozone bezposrednio w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w
trwate oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10m oraz
dodatkowo:

" w szafach i stupach oswietleniowych ,

. w miejscach skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym terenu,

. przy wejsciu do rur.

Na oznaczniku nalezy umiescic trwate napisy zawierajgce co najmniej:

" symbol i numer ewidencyjny kabla,

. oznaczenie kabla,

. znak uzytkownika,

. rok utozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dlugosci i szerokosci oznaczona
folig z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim.

Trasa kabli w terenie niezabudowanym powinna by¢ oznaczona trwatymi i
widocznymi oznacznikami:

" rozmieszczonymi co 100m - na prostych odcinkach,

. w miejscach zmiany kierunku utozenia kabla.

5.10. WYKOPY POD FUNDAMENTY

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w Dokumentacji Projektowej oraz
oceny warunkéw gruntowych i sprawdzenia wystepowania uzbrojenia podziemnego.
Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od
gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca sie reczne wykonywanie wykopow
waskoprzestrzennych, bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z
PN-68/B-06050 [30].

5.11.MONTAZ FUNDAMENTOW PREFABRYKOWANYCH

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu na 10 cm warstwie betonu
B10, zgodnie z instrukcjg montazu producenta.

Po ustawieniu fundamentu nalezy go zabezpieczy¢ przez malowanie warstwa
bitumiczna.

Przed zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego Scianek i poziom gornej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest
ptyta mocujgca.

Wykop nalezy zasypywac ziemig bez kamieni ubijajgc jg warstwami co 20 cm.
Fundamenty stupdéw nalezy tak ustawi¢, aby po zakopaniu wystawat nad poziom
terenu maksymalnie:

. 3cm nad poziom chodnika

. 5cm nad poziom zielenca.
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Fundamenty szaf nalezy tak ustawi¢, aby po zakopaniu wystawat nad poziom terenu
co najmniej 30cm.

5.12.MONTAZ SLUPOW OSWIETLENIOWYCH

Przed przystgpieniem do montazu stupa (masztu), nalezy sprawdzi¢ stan
powierzchni stykowych elementéw tgczeniowych, oczyszczajgc je z brudu, lodu itp.
oraz stan powloki antykorozyjnej, ktorg w przypadku uszkodzenia podczas
transportu, nalezy uzupetnic.

Stup nalezy ustawiac recznie lub przy pomocy dzwigu. Podczas ustawiania stupa
nalezy zwroci¢ uwage aby nie spowodowacC odksztatcenia elementow Iub ich
zniszczenia.

Gwint stalowych $rub kotwigcych nalezy pokry¢ warstwg smaru charakteryzujgcego
sie duzg wytrzymatoscig na petzanie i umozliwiajgcego smarowanie na zimno lub
gorgco. Smar powinien zapewni¢ ochrone gwintu przez okres nie krotszy niz 18
miesiecy.

Nakretki Srub mocujgcych maszt powinny by¢ dokrecane dwustadiowo i trwale
zabezpieczone przed odkreceniem oraz zabezpieczone przed korozjg kapturkami
naktadanymi na nakretki.

Po wykonaniu rob6t montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych i
w przypadku miejscowych ubytkow, uzupetni¢ powtoke malujgc zgodnie z
wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowe;.

Nie nalezy malowa¢ konstrukcji masztu przy temperaturze otoczenia nizszej niz 5° C
i wilgotno$ci wzglednej powietrza przekraczajacej 80%.

Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy
jego braku od strony przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna by¢
potozona nizej niz 50 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.13.MONTAZ OPRAW OSWIETLENIOWYCH

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej
dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy).

Montaz opraw oswietleniowych na wysiegnikach nalezy wykonywac przy pomocy
samochodu specjalnego z platforma i z balkonem.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia
pod wptywem warunkdéw atmosferycznych i parcia wiatru dla danej strefy wiatrowe;j.
Na wysiegnikach i gtowicach masztéw oprawy nalezy mocowaé (po uprzednim
wciggnieciu przewodow zasilajgcych do stupdw i wysiegnikdéw) w sposob wskazany
przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewoddéw zasilajgcych i
ustawieniu ich w potozenie pracy.

5.14.MONTAZ PRZEWODOW W SLUPACH

Przewody zasilajgce oprawy oswietleniowe nalezy zaciggac do stupow i wysiegnikéw
przed zamontowaniem opraw. Do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po jednym
trojzytowym przewodzie.

Nalezy stosowaé przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej 450V/750V z zytami
miedzianymi o przekroju zyly nie mniejszym niz 1,5mm?. llo$¢ przewodow zalezna
jest od ilosci opraw.

Przy prowadzeniu kilku przewodow, nalezy je razem powigzac¢ w odstepach co jeden
metr, na catej dlugosci odcinka luznego. Przewody pionowe w masztach o wysokosci
przekraczajgcej 14 m, powinny by¢ dodatkowo mocowane do linki nosnej kotwionej w
dolnym i gérnym o odcinku masztu.
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5.15.MONTAZ SZAFY OSWIETLENIOWEJ

Montaz szafy oswietleniowej nalezy wykonac¢ wedtug instrukcji montazu dostarczonej
przez Producenta szafy i fundamentu.

Instrukcja powinna zawieraC wskazéwki dotyczgce montazu i kolejnoSci
wykonywanych robo6t, a mianowicie:

wykop pod fundament,

montaz fundamentu,

ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,

wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

podtgczenie do szafy kabli oswietleniowych,

zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

Gtéwny zacisk uziemiajgcy w szafie oswietleniowej nalezy podtgczy¢ do uziemienia.

5.16. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA
Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem posrednim, w uktadzie TN-C, dla
zasilania opraw oswietleniowych z zigczek kablowych zamontowanych w stupie
o$wietleniowym, stupdw oswietleniowych z szafy oSwietleniowej oraz zasilania szafy
oswietleniowej ze stacji transformatorowej powinna by¢ zgodna z N-SEP-E-001 [6].
Ochrone przed dotykiem posrednim nalezy realizowa¢ przez samoczynne
wytgczanie zasilania, tak, aby spetniany byt warunek:

U,

Z, <=L
o

w ktorym:

Zs - impedancja petli zwarciowej, obejmujgca zrodto zasilania zwarcia, przewdd
czynny od zrédta do miejsca zwarcia i przewod ochronny miedzy punktem zwarcia a
zrodtem, w Q,

la - prad wytaczajgcy, powodujgcy przy zwarciach miedzy czesciami czynnymi
linii i jej przewodami PEN (PE) lub czesciami przewodzgcymi majgcymi potgczenie z
tymi ostatnimi przewodami, zadziatanie zabezpieczehh w w wymaganym czasie, w A,
Uo - wartosc¢ skuteczna napiecia znamionowego linii wzgledem ziemi, w V

Czas zadziatania zabezpieczen zwarciowych w obwodach rozdzielczych nie
powinien przekraczac 5 s i dla instalacji w stupie o$wietleniowym 0,4s.

Zaciski uziemiajgce w szafie oswietleniowej i zaciski uziemiajgce w stupach
oSwietleniowych, nalezy podtgczy¢ do uzioméw uktadanych wzdtuz linii
oSwietleniowych.

5.17.UZIEMIENIE

Uziemienia nalezy wykonywa¢ za pomocg uzioméw tasmowych lub tasmowo-
pretowych ktadanych wzdtuz linii kablowych.

Uziomy poziome nalezy uktada¢ na dnie wykopdw bez podsypki na gtebokosci co
najmniej 80cm i zasypac gruntem drobnoziarnistym bez zanieczyszczen.

Przy uktadaniu bednarki uziemiajgcej w tym samym wykopie, w ktérym utozono
kable, bednarke nalezy zakopac¢ na dnie rowu kablowego co najmniej 10cm ponizej
gtebokosci utozenia kabla.

Uzioméw nie nalezy uktada¢c pod warstwami Iub  nawierzchniami
nieprzepuszczajgcymi wody (np. asfalt, beton, ptyty chodnikowe) oraz w poblizu
urzgdzen powodujgcych wysychanie gruntu (np. rurociagi gorgcej wody lub pary).
Uziomy pionowe nalezy pogrgza¢ w grunt na gtebokosé¢ co najmniej 2,50m pod
powierzchnie terenu.
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Poszczegdlne uziomy pojedyncze uktaddéw uziomowych nalezy rozmieszczaé tak,
aby odlegtos¢ pomiedzy nimi nie byta mniejsza niz ich dtugo$¢, z tym ze nie wymaga
sie odlegtosci wiekszej niz 10m.

Uktady promieniowe nalezy wykona¢ w przypadku, gdy nie mozna osiggngc
wymaganej rezystancji uziemienia przez powiekszenie dtugosci uziomu
pojedynczego.

Niepotgczone ze sobg uktady uziomowe lub uziomy pojedyncze o gtebokosci do 6m,
stuzgce do uziemiania odizolowanych od siebie przewoddw uziemiajgcych, nalezy
usytuowac w odlegtosci co najmniej 20m od siebie.

Rozmieszczenie uziemien przewodéw PEN (PE) powino spetniac nastepujgce
dodadkowe wymagania:

a) na koncu kazdej liniii i na koncu kazdego odgatezienia o dlugosci wigkszej niz
200m nalezy wykonac uziemienie o rezystancji nie wiekszej niz 30Q,

b) wzdtéz trasy linii dlugos¢ przewodu PEN (PE) miedzy urzadzeniami o rezystanciji
nie wiekszej niz 30Q nie powinna przekracza¢ 500m,

c) na obszarze kota o srednicy 300m zkreslonego dowolnie dookota koncowego
odcinka kazdej linii i jej odgatezien tak, aby koniec linii lub odgatezienia znjadowat
sie w tym kole, powinny znajdowac sie uziemienia o wartosci wypadkowej rezystanciji
nie przekraczajgcej 5Q, obliczonej przy uwzglednieniu jedynie ty uziemien, ktérych
rezystancjia jest nie wieksza niz 30Q).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT.

Celem kontroli robo6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggna¢ zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Przed
zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgdaé od Wykonawcy
przeprowadzenia badah w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajgcy.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i
sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i
odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow
ponosi Wykonawca.

Parametry badanh oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreslone w normie PN-
IEC 60364-6-61 [31], normie PN-E-04700 [32] oraz PKN-CEN/TR 13201 [4].
Wykonawca robot ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w
celu wykazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizacji rob6t z
Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami Specyfikacji Technicznej i przepisow.
Wszystkie materiatly nie spetniajgce wymagan zostang rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o
rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na
pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera .

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonhczeniu kazdej roboty
zanikajgcej, ktorg moze kontynuowac¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez
Inzyniera i Uzytkownika.
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6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robdt, nalezy sprawdzi¢, czy dostarczone materiaty
spetniajg wymagania Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz
posiadajg niezbedne zaswiadczenia od producentow o jakosci lub atesty
stosowanych materiatow.

Nalezy sprawdzi¢ czy dostarczone na teren budowy materialy nie posiadajg
widocznych uszkodzen powstatych podczas transportu Iub nieprawidtowego
skladowania oraz czy sg sprawne pod wzgledem technicznym.

6.3. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT.

6.3.1.Wykopy.

Po wykonaniu wykopow pod kable i fundamenty, sprawdzeniu podlegajg wymiary
poprzeczne rowu, zgodnosc¢ ich tras z dokumentacjg geodezyjng i zabezpieczenie
Scian wykopodw.

Odchytka trasy rowu kablowego od wytyczenia geodezyjnego nie powinna
przekracza¢ 50cm.

Nadmiar gruntu powinien by¢ usuniety.

6.3.2.Fundamenty

Program badan powinien obejmowac: sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wygladu
zewnetrznego, zabezpieczenia antykorozyjnego oraz wytrzymatosci. Dopuszczalna
tolerancja wymiarow gabarytowych + 2 cm.

Parametry te powinny by¢é zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej oraz wymaganiami PN-EN 1997-1:2008/Ap1:2010 [13].

Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnosé ustawienia w planie i rzedne posadowienia.
Ustawienie fundamentu w planie nie moze rézni¢ sie wiecej niz £10cm od wymiarow
podanych w projekcie

6.3.3.Stupy i maszty oswietleniowe

Stupy i maszty oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod katem:

. gabarytow (wysokosci stupa, dtugosci i kgta nachylenia wysiegnika),
" doktadnosci ustawienia pionowego stupow,
. prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,
. jakosci potgczen kabli i przewoddw na ztgczce zaciskowej oraz na zaciskach
oprawy,
" jakosci potgczen srubowych stupdw, masztow, wysiegnikdw i opraw,
" stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.
Odchylenie osi masztu od pionu nig moze by¢ wigksze niz:

p=—

300

gdzie: r - odchylenie wierzchotka masztu od osi pionowej w kazdym kierunku w [m]

h - wysoko$¢ nadziemna masztu lub stupa w [m]
6.3.4.Szafa oswietleniowa
Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ czy szafa os$wietleniowa lub jej czesci
odpowiadajg tym wymaganiom Dokumentacji Projektowej, ktorych spetnienie moze
by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu podzespotéw.
Sprawdzeniem nalezy ujg¢ jakos¢ wykonania i wykonczenia, a zwtaszcza:

" stan pokry¢ antykorozyjnych,

" ciggto$¢ przewodow ochronnych i ich podtgczenie do wszystkich metalowych
elementdéw mogacych znalez¢ sie pod napieciem,

" jakos¢ wykonania potgczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

" jakos¢ konstrukcji.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzic:
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" jakosc¢ potgczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcjg szafy,
. stan powiok antykorozyjnych,

" jakos¢ potgczen kabli zasilajgcych i odptywowych,

" zgodnos¢ schematu szafy ze stanem faktycznym.Schemat taki powinien byé
zamieszczony na widocznym miejscu wewnatrz szafy.

6.3.5.Linia kablowa

Po utozeniu linii kablowej (przed zasypaniem wykopu) nalezy przeprowadzié
nastepujgce pomiary:

zgodnosci typu kabla z Dokumentacjg Projektowg

dtugosci kabla, w tym diugosci pozostawionych zapaséw,

gtebokosci zakopania kabla,

grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

promienie tukow kabla na zatamaniach trasy,

odlegtosci folii ochronnej od kabla,

odlegtosci miedzy innymi kablami,

odlegtosc¢ kabli od istniejgcych urzadzeh podziemnych,

zabezpieczenie kabla rurami ostonowymi,

ciggtosci zyt i metalowych powtok kabli,

zgodnosci faz na obu koncach linii,

rezystancji izolacji kabli

tresc¢ opisdw i rozmieszczenie oznacznikow na kablach,

Pomiary nalezy wykonywaé, co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki
mogg by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie
wiecej niz o 10%.

6.3.6.Uktadanie rur ostonowych

Sprawdzeniu podlegaja:

" zgodnos¢ z dokumentacjg gabarytu i ilosci rur,
. gtebokosc¢ utozenia,

= uszczelnienie koncow,

" zabezpieczenie obcego uzbrojenia,

6.3.7.Ukladanie uziomoéw
Sprawdzeniu podlegaja:

. gabaryty uziomu
" gtebokosc¢ utozenia bednarki
" stan potgczen i ich zabezpieczenie.

6.4. BADANIA PO ZAKONCZENIU ROBOT

Po zakonczeniu robdt, sprawdzeniu podlegaja:

" rozplantowanie nadmiaru gruntu,

uporzgdkowanie terenu z odpadow powstatych przy budowie linii,
przywrocenie nawierzchni do stanu pierwotnego,

oznakowanie trasy linii kablowej w terenie,

zgodnos¢ potgczen w szafie ze schematem,

jakosc¢ potgczen kabli w szafie i stupach,

stan powlok antykorozyjnych stupow i szaf.

Dodatkowo nalezy wykonac¢ nastepujgce proby i badania:

. ciggtosci zyt i metalowych powtok kabli,
. rezystancji izolacji zyt kabli,
. rezystancji uziemienia,

skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,
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" pomiary parametrow fotometrycznych oswietlenia.

Wyniki pomiaréw parametréw fotometrycznych powinny by¢ zgodne z wymaganiami
w Dokumentaciji Projektowej

W przypadku zadawalajgcych wynikéw pomiarow i badan wykonanych przed i w
czasie wykonywania robdt, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze
wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po zakonczeniu robét.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT.

Obmiar robot bedzie okre$la¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z
dokumentacjg projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie ofertowym.
Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w Slepym
kosztorysie lub gdzieindziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na
pismie.

Obmiar gotowych robo6t bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu
miesiecznej ptatnoscina rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie
lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

Obmiaru robo6t dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

7.2. SZAFA OSWIETLENIOWA

Jednostkg obmiarowg jest 1szt. (sztuka) szafy danego typu i ilosci obwodow
odejsciowych:

. montaz obejmuje — w zaleznosci od sposobu montazu: przygotowanie podto-
za, ustawienie fundamentu w wykopie, montaz obudowy na fundamencie lub goto-
wym podtozu, montaz aparatéow elektrycznych z podtgczeniem, sprawdzenie dziata-
nia aparatow i sterowania, proby i badania pomontazowe,

7.3. SLUP OSWIETLENIOWY

Jednostkg obmiarowg jest 1szt. (sztuka) stupa danej wysokosci, ilosci i dtugosci
wysiegnika:

" montaz obejmuje — wykopanie i zasypanie wykopu, wykonanie fundamentu,
ustawienie fundamentu w wykopie, montaz stupa na fundamencie lub gotowym pod-
tozu, wciggniecie przewodow, montaz ztgczek bezpiecznikowych,

. demontaz obejmuje — odkopanie, demontaz wysiegnikow i stupéw z
fundamentami, zasypanie wykopu

7.4. OPRAWY
Jednostkg obmiarowg jest 1szt. (sztuka) opraw danego typu i mocy :
" montaz obejmuje — przygotowanie podtoza, zamocowanie opraw, utozenie

przewodow w stupach lub rurkach instalacyjnych, préby i badania pomontazowe,
pomiary fotometryczne,
" demontaz obejmuje — zdemontowanie opraw i przewodow.
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7.5. KABLE

Jednostkg obmiarowg jest 1m (metr) kabla danego typu i napiecia, mierzony
trasowo:

. montaz obejmuje — rozwiniecie kabla, utozenie w wykopie, wciggniecie do rur,
montaz na stupie lub konstrukcjach nosnych, wykonanie zapasow, oznaczenie trasy i
opisy na kablu, podtgczenie, uszczelnienie przepustdéw, proby i badania pomonta-
zowe,

" demontaz obejmuje — zdemontowanie i zwiniecie przewodu.

7.6. PRZEPUSTY | RURY OSLONOWE

Jednostkg obmiarowg jest 1m (metr) dtugosci rury danego typu i sposobu montazu,
mierzona trasowo:

" montaz obejmuje — w zaleznosci od technologii utozenia rury: obciecie i uto-
zenie rury w wykopie, wykonanie przewiertow przez sciany i stropy, uszczelnienie
przepustow,

7.7.WYKOP

Jednostkg obmiarowg jest 1m*® (metr szescienny) wykopu dla danej kategorii
gruntu:

" wykop obejmuje — zdjecie humusu, zdjecie nawierzchni utwardzonej chodnika
lub drogi, wykopanie rowu, wyréwnanie dna, nasypanie piasku, zasypanie wykopu z
zageszczeniem, utozenie humusu, rozplantowanie nadmiaru urobku, obsianie trawa,
odtworzenie nawierzchni utwardzone;j.

7.8. UZIOM
Jednostkg obmiarowg jest 1m (metr) uziomu danego typu:
" montaz obejmuje - wykonanie i zasypanie wykopu, pograzenie pretéw,

utozenie bednarki, wykonanie potgczen, podtgczenie, pomiar rezystancji lub napie¢
razeniowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. RODZAJE ODBIOROW

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujacym etapom
odbioru:

- odbiér miedzyoperacyjny

- odbior czesciowy

- odbior koricowy

8.2. ODBIOR MIEDZYOPERACYJNY

Odbidér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu roboét
majgcych wptyw na wykonanie dalszych prac. Odbiorowi takiemu podlegajg m.in.:

» rzedne i gabaryty wykopdw,

= przepusty,

= rury ostonowe,

= podsypki i zasypki.
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8.3. ODBIOR CZESCIOWY

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robo6t zanikajgcych oraz
elementow urzadzenh, ktore ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce),
uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukoriczeniu prac.
Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania oraz zgodno$¢ z
obowigzujgcymi przepisami i projektem:

instalacji uziemiajgcej,

trasy i gabarytéw wykopow,

wykonania i zabezpieczenia fundamentow

utozenia kabli i oznakowania kabli,

wykonania zapasow kabla,

osprzetu kablowego,

rur ostonowych,

uszczelnienie przepustéw.

8.4. ODBIOR KONCOWY

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robot
nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu roboét elektrycznych przed przekazaniem
uzytkownikowi catosci linii elektroenergetycznych.

Parametry badanh oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreslone w normie PN-
IEC 60364-6-61 [31], normie PN-E-04700 [32] oraz PKN-CEN/TR 13201 [4].

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru kohcowego.

Przy przekazywaniu linii do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé
Zamawiajgcemu Dokumentacje robot montazowych elementow instalacji elektrycznej
stanowig:

= projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

» specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku
zamowien publicznych), sporzgdzone zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

» dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy
i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi zmianami),

= dokumenty sSwiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego Iub
jednostkowego zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16
kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty
techniczne wyrobow lub zalecenia producentéow dotyczgce stosowania wyrobow,

= protokoty odbioréw czesciowych, kohcowych oraz robot zanikajgcych i
ulegajgcych zakryciu z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

= dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z
dnia 7 lipca 1994 r. - Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pozniejszymi zmianami).

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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Rozliczenie rob6ot moze byé dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu
roboét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu
odbiorow czesciowych robét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu roboét
stanowi warto$¢ tych robot obliczona na podstawie:

= okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub

= ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robaot.

Ceny jednostkowe wykonania robét wymienionych w pkt. 7 lub kwoty ryczattowe
obejmujgce roboty ww. uwzgledniajg rowniez:

= przygotowanie stanowiska roboczego,

= wytyczenie geodezyjne,

» koszt uzytych materiatow i pracujgcego sprzetu,

= dostarczenie materiatéw na teren budowy,

= koszt wytgczen linii,

= opracowanie Organizacji Ruchu,

= wykonanie przekopdéw probnych w miejscu skrzyzowania lub zblizenia z istnieja-
cym uzbrojeniem terenu,

opracowanie instrukcji ruchu i eksploatacji,

uporzgdkowanie terendw z odpaddw powstatych przy przebudowie linii,

przewoz zdemontowanych materiatbw do magazynu wiasciciela,

konserwowanie urzgdzen w okresie gwarancji,

wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej przebiegu kabli pod ziemia,

opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

przywrocenie terenu do stanu pierwotnego i wywoz nadmiaru ziemi.

préby i pomiary eksploatacyjne,

rozruch urzgdzenia,

koszt nadzoru uzytkownikow sieci.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

[1]JPKN-CEN/TR 13201-1:2007 Oswietlenie drog. Czesc¢1: Wybor klas o$wietlenia
[2]PN-EN 13201-2:2007 Oswietlenie drég. Czesé2: Wymagania oswietleniowe
[3]PN-EN 13201-3:2007 Oswietlenie drog. Czes¢3: Obliczenia oswietleniowe

[4]PN-EN 13201-4:2007 Oswietlenie drég. Czesc4: Metody pomiaréw parametrow
oswietlenia

[5]N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa

[6]JN-SEP-E-001  Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa.

[7]PN-EN 40-1:2002 Stupy o$wietleniowe - Terminy i definicje
[8]PN-EN 40-2:2005 Stupy oswietleniowe. Czes¢ 2: Wymagania ogdlne i wymiary.

[9]PN-EN 40-3-1:2004 Stupy oswietleniowe Czes¢ 3-1: Projektowanie i weryfikacja
Specyfikacja obcigzen charakterystycznych.
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[10]PN-EN 40-3-2:2004 Stupy oswietleniowe - Cze$¢ 3-2: Projektowanie i
weryfikacja. Weryfikacja za pomocg badan.

[11]PN-EN 40-3-3:2004 Stupy oswietleniowe Czes¢ 3-3: Projektowanie i weryfikacja.
Weryfikacja za pomocg obliczen.

[12]PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe - Czes¢ 5: Stupy oswietleniowe stalowe -
wymagania.

[13]PN-EN 1997-1:2008/Ap1:2010 - Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 1:
Zasady ogodlne.

[14]PN-EN 60598-1:2009 Oprawy o$wietleniowe — Wymagania ogdlne i badania.

[15]PN-EN  60598-2-3:2006/A1:2011 Oprawy oswietleniowe — Czes¢  2-3:
Wymagania szczegétowe — Oprawy o$wietleniowe drogowe i uliczne.

[16]PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)

[17]PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Zestawy
badane w petnym i niepetnym zakresie badan typu.

[18]PN-HD 603 S1:2006 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1
kV.

[19]PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ prgdowg ditugotrwata
przewodow.

[20]PN-E-06401-01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do
kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Postanowienia ogdlne

[21] PN-E-06401-02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do
kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Potgczenia i zakonczenia
zyt.

[22] PN-E-06401-03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do

kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Mufy przelotowe na
napiecie nie przekraczajgce 0,6/1 kV.

[23]PN-E-90056:1987 Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do
uktadania na state. Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte.

[24]PN-EN 50086-2-4 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddéw.
Czesc¢ 2-4: Wymagania szczegoétowe dla systemow rur instalacyjnych uktadanych w
ziemi.

[25]PN-H 92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

[26]PN-C-89269 Tworzywa sztuczne. Folie kalandrowane ze zmigkczonego poli-
chlorku winylu.

[27]PN-EN-13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

[28]Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdét budowlanych
(Dz.U.03.47.401 z dnia 19 marca 2003 r.)
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[29]Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzes$nia 1999 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych
(Dz.U.99.80.912 z dnia 17.09.1999r).

[30]PN-B-06050:1999 - Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne

[31]PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze

[32] PN-E-04700 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycz-
nych — Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

[33] PN-HD 626 S1:2002/A2:2003 Energetyczne kable napowietrzne na napiecie
znamionowe Uo/U(Um): 0,6/1 (1,2) kV

[34] PN-EN 61643-11:2006/A11:2007 Niskonapieciowe urzgdzenia do ograniczania
przepie¢ — Czesc¢ 11: Urzadzenia do ograniczania przepie¢ w sieciach rozdzielczych
niskiego napiecia — Wymagania i préby.
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Linie kablowe energetyczne

1. WSTEP.

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét dla przebudowy linii kablowo-napowietrznych na ul.
Kadtubowej w Bieruniu.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJL.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majgce na celu wykonanie budowy lub przebudowy linii energetycznych kablowo-
napowietrznych, w tym:

kompletacja, transport, sktadowanie materiatéw,

przygotowanie stanowiska pracy,

wytyczenie geodezyjne trasy,

wykonanie i zasypanie wykopdw,

montaz i demontaz stupow linii napowietrznej,

montaz ztgcz kablowych,

demontaz przewodow linii napowietrznej,

montaz kabli energetycznych,

budowa przepustow i rur ostonowych

wykonanie uziemien,

wykonanie przytaczy obiektow budowlanych,

uporzagdkowanie terenu po zakonczeniu prac,

pomiary powykonawcze.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujgco:

1.4.1. Kabel — przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia
pradu elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemiq.

1.4.2. Stlup — konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezposrednio lub za
pomocg fundamentu.

1.4.3. Ztacze kablowe — urzadzenie rozdzielczo-pomiarowe z polem zasilajgcym i
pomiarowym

1.4.4. Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych potaczonych réwnolegle,
tacznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i taczace zaciski tych samych dwoéch
urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.5. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii
kablowych.

1.4.6. Osprzet linii kablowej -zbior elementéw przeznaczonych do faczenia,
rozgatezienia lub zakonczenia kabli.

1.4.7. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.
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1.4.8. Przykrycie -ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem z gory.

1.4.9. Przepust kablowy- konstrukcja o przekroju najczesciej okragtym
przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi
i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.10. Skrzyzowanie -takie miejsca na trasie linii kablowej, w ktorych jakakolwiek
cze$¢ rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakagkolwiek czes$¢ rzutu
poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.11. Zblizenie- takie miejsca na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy
linig kablowa, urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza
niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw ukfadania bez stosowania
przegrod lub oston zabezpieczajgcych i w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.
1.4.12. Napiecie znamionowe linii — napiecie miedzy przewodowe, na ktére linia
kablowa zostata zbudowana.

1.4.13. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci
przewodzacych, dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w
warunkach zaktéceniowych

1.4.14. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen i
okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robaot.

1.4.15. Inzynier -osoba wyznaczona przez Inwestora petnigca funkcje Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego

1.4.16. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania roboét, zgodne z
dokumentacjg projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez
Inzyniera.

1.4.17. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.18. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem
dokumentaciji projektowe;.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy-

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, dziennik budowy oraz okreslong w umowie ilos¢ egz.
dokumentaciji projektowej i dwa komplety ST. Na wykonawcy spoczywa pozyskanie
we witasnym zakresie lokalizacji punktéw gtéwnych trasy wraz z wspoétrzednymi,
reperéw oraz ich ochrona do chwili odbioru ostatecznego Robdét. Uszkodzone badz
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne
z wykazem podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat
na dokumentacje projektowa;

- Zamawiajgcego,

- sporzadzong przez Wykonawce.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inzyniera Wykonawcy stanowig czes¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w
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choc¢by jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w
catej dokumentacii.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje
kolejnosc¢ ich waznosci.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczeh w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory
dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali
rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg
projektowg i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci
docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatobw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i
wykazywac zgodnosc¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg
projektowg lub ST i wptynie to na niezadowalajgca jakos¢ elementu budowli, to takie
materiaty zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na
koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy,
w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego
robét.

W czasie wykonywania rob6ot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, zapewniajagc w ten sposéb
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzieh i w nocy tych zapor i
znakow, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane
przez Inzyniera.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem
w sposéb uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robaot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie,
ze jest wigczony w cene umowna.

1.5.5. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia
podziemne.

Wykonawca zapewni witasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i urzagdzenh w czasie trwania budowy.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych.

1.5.6. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegacC przepiséw dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych.
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Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zzycia i zdrowia oso6b
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.7. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wiadze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob
zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny
za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania
opatentowanych urzadzen .

Sposob wykonania robot powinien byé zgodny z obowigzujgcymi przepisami i
aktualnym stanem wiedzy techniczne;.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosc¢ z
Dokumentacjg Projektowg specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora
nadzoru.

2. MATERIALY.

2.1. OGOLNE WYMAGANIA.

Wszelkie nazwy wiasne produktow i materiatow przywotane w specyfikacji stuzg
ustaleniu pozgdanego standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogow
technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.
Dopuszcza sie zastosowanie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych
producentéw pod warunkiem spetniania tych samych wtasciwosci technicznych oraz
przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania) i uzyskanie akceptacji projektanta.

Nalezy stosowaC¢ materiaty posiadajgce dopuszczenie do stosowania w
budownictwie. Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla
ktérych producent lub jego upowazniony przedstawiciel:

= dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug
okreslonego systemu oceny zgodno$ci,

= wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak:
zharmonizowane  specyfikacje  techniczne, normy  opracowane przez
Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich
Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa
Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu
Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

= oznakowat wyroby znakiem CE Ilub znakiem budowlanym B zgodnie z
obowigzujacymi przepisami,

» wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

= wydat os$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego,
dopuszczonego do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z
indywidualng dokumentacjg projektowg sporzadzong przez projektanta obiektu lub z
nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod
warunkiem posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i
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uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzadzen
elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. KABLE ELEKTROENERGETYCZNE

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej to nalezy stosowac¢ kable
typu: YAKY, YAKXS Ilub YKY wg normy PN-HD 603 S1 [18] o napieciu
znamionowym do 1 kV.

Przekréj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku
napiecia i dopuszczalnej temperatury nagrzewania kabla przez prady robocze i
zwarciowe oraz powinien spetniaC wymagania w zakresie  ochrony
przeciwporazeniowej dodatkowe;.

2.3. SLUP STRUNOBETONOWY

Stupy strunobetonowe i zelbetowe powinny spetnia¢ wymagania PN-B-03265:1987 i
mogg by¢ stosowane do linii napowietrznych o napieciu znamionowym do 30 kV.
Typy stupow powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

2.4. OSPRZET KABLOWY

Osprzet kablowy powinien by¢ dostosowany: do typu kabla, jego napiecia
znamionowego, przekroju i liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wystepujgcych w
miejscach ich zainstalowania.

Zakonczenia powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-90/E-06401.

2.5.Zt ACZA KABLOWE

Ztacza kablowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-E-60439-1:2003 oraz
Dokumentacji Projektowej jako konstrukcje zainstalowane w miejscach podanych na
planie sytuacyjnym. Skfadowanie zigcz kablowych powinno odbywaé sie w
zamknietym suchym pomieszczeniu zabezpieczonym przed dostawaniem sie kurzu i
przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.6. RURY OSLONOWE | PRZEPUSTOWE.

Rury ostonowe i przepustowe powinny odpowiada¢ normie PN-EN 50086-2-4.
Nalezy stosowanie rury o $rednicy zewnetrznej nie mniejszej niz 75 mm. Srednica
wewnetrzna rury nie moze by¢ mniejsza niz 2 Srednice zewnetrzne kabla.

Rury powinny by¢é odporne na dziatanie sit mechanicznych i warunkéw
Srodowiskowych w miejscu ich utozenia oraz umozliwiac prace w temperaturach od -
30°C do +75°C.

Whnetrza scianek rur powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgca ich
powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli.

W przypadku dtugich odcinkow rur (dtuzszych od 40m), zaleca sie srednice rur o
wskaznik lub dwa wiekszg niz wynika z powyzszych warunkéw.

Pod drogami oraz w miejscach o zwiekszonym obcigzeniu mechanicznym nalezy
stosowac rury przepustowe (gruboscienne).

2.7. UZIOMY.
Do wykonywania uzioméw tasmowych nalezy stosowaé bednarke ocynkowang FeZn
o przekroju co najmniej 25x4 wg. PN-H 92325.
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Do wykonywania uzioméw pretowych nalezy stosowac prety stalowe miedziowane o
Srednicy nie mniejszej niz & 17,2 (3/4”).

2.8. FOLIE OSTRZEGAWCZE.

Folia ostrzegawcza powinna by¢ folig kalandrowang z uplastycznionego PCW o
grubosci 0,5 + 0,6 mm spetniajgcg wymagania PN-C-89269 w kolorze niebieskim.
Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby wystawata co najmniej 5cm poza zewnetrzng
krawedz kabli, lecz nie wezsza niz 20 cm.

2.9. MATERIALY USZCZELNIAJACE.

Jako materiaty do uszczelniania koncéw rur nalezy stosowac:

Ll pianke poliuretanowg odporng na dziatanie wilgoci,

" rury lub tadmy termokurczliwe pokryte klejem.

Przy wprowadzaniu kabli z ziemi na konstrukcje wsporcze, do uszczelniania otworu
rury ostonowej ze znajdujgcym sie w niej kablem lub wigzki kabli, zaleca sie
stosowac rury termokurczliwe, odporne na promienie UV, o duzym wspotczynniku
skurczu lub o dwéch réznych $rednicach - tzw. end-capy. Materiat ten powinien
otaczac kabel lub wigzke kabli i rure ostonowg na catym obwodzie i dlugosci min. po
6ecm.

2.10. MATERIALY POSLIZGOWE.

Jako materiaty poslizgowe, stuzgce do zmniejszania sity tarcia kabla przecigganego
przez rure nalezy stosowac¢ materiaty maziste - smary kablowe lub materiaty ptynne,
nie oddziatywujgce szkodliwie na ostony i powfoki kabli oraz na Scianki przepustu, a
takze ulegajgce biodegradaciji.

2.11.PIASEK.

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043:2004.

3. SPRZET.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot, zaréwno w
miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez
Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robdt zgodnie z
zasadami okreSlonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i
wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

Osoby obstugujgce sprzet powinny by¢ przeszkolone w jego obstudze oraz posiadac
wymagane uprawnienia.

Wykonawca dla zagwarantowania wiasciwej jakosci robot powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu:

koparki,

zurawia samochodowego,

samochodu specjalnego z platforma i balkonem,

spawarki transformatorowe;,

zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

urzadzenia do przewiertow,

zespotu pradotworczego trojfazowego, przewoznego,

ponczochy kablowej lub gtowicy ciggnacej,

ciggarki kablowej,
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rolek kablowych,

miernika rezystancji izolacji,
miernika rezystancji uziemienia,
miernika impedanc;ji petli zwarciowej,

4. TRANSPORT | SKLADOWNIE.

4.1. OGOLNE WYMAGANIA.

Liczba srodkow transportu powinna gwarantowaC prowadzenie robot zgodnie z
zasadami okreSlonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i
wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez Wytwérce dla poszczegdlnych materiatow i elementow
oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem sie na srodkach transportu.

4.2. SRODKI TRANSPORTU MATERIALOW.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:

" samochodu skrzyniowego,

przyczepy dtuzycowe;,

samochodu dostawczego,

samochodu samowytadowczego,

przyczepy do przewozenia kabli.

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez wytwérce dla poszczegdlinych materiatdw i elementow
oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem sie na srodkach transportu.

4.3. TRANSPORT MATERIALOW.

Kable nalezy przewozi¢ na bebnach. Oba konce kabla nawinietego na beben
powinny by¢ przymocowane do wewnetrznych powierzchni bocznych tarcz bebna w
taki sposdb, aby nie wystawaty poza krawedzie tych tarcz.

Dopuszcza sie przewozenie bebnéw z kablami w skrzyniach samochoddéw
ciezarowych lub w zwyktych przyczepach.

Bebny powinny byé ustawione na krawedziach tarcz, a tarcze bebnéw powinny byé
przymocowane do dna skrzyni samochodu.

Umieszczenie i zdejmowanie bebnow z kablami ze skrzyni samochodu nalezy
wykonac¢ za pomocg zurawia samochodowego lub dzwigu. Swobodne staczanie Iub
zrzucanie bebna z kablem ze skrzyni samochodu na powierzchnie ziemi jest
niedopuszczalne.

Dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach, jezeli masa kregu nie przekracza 80kg,
a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4C, przy czym wewnetrzna srednica
kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40- krotna $rednica zewnetrzna kabla.

Odcinek kabla zwiniety w krag podczas transportu powinien by¢ utozony w skrzyni
na ptask, by¢ zabezpieczony przed rozwinieciem i wyginaniem oraz powinien by¢ w
tym potozeniu recznie zdejmowany i uktadany na ziemi.
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Dopuszcza sie przetaczanie bebna z kablem na kroétkich odcinkach trasy pod
warunkiem, Zze powierzchnia trasy przetaczania bedzie praktycznie pozioma,
wyrownana i pozbawiona wystajgcych, twardych przedmiotéw, a po nie pokrytej
trwatg nawierzchnig powierzchni gruntu beben przetaczany bedzie po uprzednio
utozonych ptytach lub deskach uniemozliwiajgcych zagtebianie sie bebna w grunt.
Przetaczany beben nalezy obraca¢ w kierunku przeciwnym do kierunku obrotu
bebna w czasie odwijania kabla.

4.4. ODBIOR MATERIALOW NA BUDOWIE.

Dostawa materiatbw na budowe powinna nastgpi¢ dopiero po przygotowaniu
pomieszczen magazynowych lub sktadowisk na placu budowy.

Wyroby do rob6ot montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg
nastepujgce warunki:

» sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w dokumentacii
projektowej i specyfikacji technicznej,

= sg wlasciwie oznakowane i opakowane,

» spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami
odniesienia,

= producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie
przygotowanych prefabrykatéw rowniez karty katalogowe wyrobdéw Iub firmowe
wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych - wyrobdw i materiatow
nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do
dziennika budowy.

W razie stwierdzenia wad lub watpliwos$ci co do jakosci materiatéw, nalezy przed ich
wbudowaniem poddac¢ je badaniom okreslonym przez Inzyniera .

4.5. SKLADOWANIE MATERIALOW NA BUDOWIE

Sktadowanie materiatdw powinno by¢é wykonane zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych. Materiaty takie jak: przewody,
ztaczki kablowe, zrédta Swiatta, oprawy oswietleniowe, szafy oswietleniowe, itp.
mogq byc¢ sktadowane na budowie i przechowywane jedynie w pomieszczeniach
przeznaczonych do tego celu, zamknietych i suchych.

Rury na przepusty kablowe, wysiegniki oraz stupy oswietleniowe mogg byé
sktadowane na placu budowy w miejscach nienarazonych na dziatanie korozji i
uszkodzenia mechaniczne w pozycji poziomej z zastosowaniem przektadek z
drewna.

Kable powinny by¢ sktadowane na bebnach. Bebny z kablami umieszcza¢ na
utwardzonym podtozu placu budowy.

Piasek sktadowac w pryzmach na placu budowy.

5. WYKONYWANIE ROBOT.

5.1. WYMAGANIA OGOLNE.

Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z normg N SEP-E-004 05125
,Elektroenergetyczne linie kablowe Projektowanie i budowa", N SEP-E-003
.Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa”, PN-E-05100-1
.Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa”.
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Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
Robdét uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty
zwigzane z budowa.

Montaz ztacz kablowo-pomiarowych powinien by¢ zgodny z instrukcjg Wytwoércy i
zaakceptowany przez Inzyniera .

5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE.

Przed rozpoczeciem prac o ich terminie nalezy zawiadomié z odpowiednim
wyprzedzeniem wiascicieli terenu i uzytkownikéw uzbrojenia.

Podstawe wytyczenia trasy kabli stanowi Dokumentacja Projektowa i Prawna.
Wytyczenie w terenie trasy kabli powinny wykona¢ odpowiednie stuzby geodezyjne,
z zaznaczeniem punktéw zataman trasy oraz wigczenia do istniejgce;j sieci.

W miejscach witaczenia i kolizji z innym uzbrojeniem, nalezy pod nadzorem
wiasciciela sieci wykonac przekopy kontrolne.

5.3. WYKOPY POD KABLE.
Roboty ziemne nalezy wykonywaé zgodnie z normg PN-B-06050. Jezeli
Dokumentacja Projektowa tego nie precyzuje, gtebokos¢ wykopu powinna by¢ taka,
aby po uwzglednieniu 10cm grubosci podsypki piasku i srednicy kabla, przykrycie
ziemig kabli byto co najmnie;j:
= 50cm - w przypadku kabli utozonych pod chodnikami lub drogg rowerowg
przeznaczonych do oswietlenia ulicznego, do oswietlenia znakdéw drogowych i
sygnalizacji ruchu ulicznego oraz reklam,
. 70cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1kV, za wyjatkiem kabli
utozonych w gruncie na uzytkach rolnych lub pod drogami lub utwardzonymi
wjazdami,
. 100 cm - w przypadku kabli pod drogami, utwardzonymi wjazdami,
" 120cm - pod korong autostrady lub drogi szybkiego ruchu,
Jezeli przy krzyzowaniu lub obejsciu urzadzen podziemnych gtebokosci te nie mogg
by¢ zachowane, to dopuszcza sie utozenie kabla na mniejszej gtebokosci, jednak na
tym odcinku kable nalezy chronic rurg ostonowa.
Szerokos¢ rowu powinna by¢ nie mniejsza niz 0,4m i nie mniejsza niz obliczona
wedtug ponizszego wzoru:
S=n-d+(n-1)-a+20 [cm]
gdzie: n - ilos¢ kabli w jednej warstwie,

d - Srednice zewnetrzne kabli w warstwie,

a - odlegtosci pomiedzy kablami wedtug tabeli w pkt 5.6
W obszarze zatomow trasy linii Sciany lub dno wykopu powinny by¢ wykonane w
ksztafcie tukow o promieniu nie mniejszym od dopuszczalnego promienia giecia
kabla oraz promieniu nie mniejszym od 0,8m.
Przed rozpoczeciem uktadania kabli trasa wykopu powinna by¢ przygotowana na
dtugosci réwnej, co najmniej dtugosci uktadanego odcinka kabla, tj. na dtugosci tej
powinien by¢ wykonany wykop, zainstalowane i sprawdzone przepusty rurowe, w
razie potrzeby na dno natozona warstwa piasku i na catej dtugosci wykopu powinny
by¢ rozstawione rolki kablowe.
Po utozeniu kabli grunt nalezy zasypywac i zageszcza¢ warstwami, co 20cm. Kazda
warstwa powinna by¢ zageszczona z pomocg wibratora mechanicznego.

5.4. UKLADANIE KABLA W ROWIE KABLOWYM.
Projektowane kable nalezy uktada¢ bezposrednio na dnie rowéw kablowych, jezeli
grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piasku grubosci minimum 10 cm i przykry¢ je
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warstwg piasku o tej samej grubosci. Nastepnie nalezy nasypa¢ warstwe gruntu
rodzimego grubosci 15 cm, przykryé folig ostrzegawczga w kolorze niebieskim i
zasypac gruntem rodzimym.

Kable nalezy uktada¢ w taki sposob, aby byty zachowane minimalne odlegtosci
miedzy nimi oraz minimalne odlegtosci od innych podziemnych urzadzen. Gdy te
odlegtosci nie moga by¢ zachowane, kable nalezy uktada¢ w rurach ostonowych.
Uktadanie kabli w poblizu czynnych linii kablowych, rurociggdw oraz innych
urzadzen technologicznych nalezy wykonywac¢ po uprzednim uzgodnieniu robodt z
uzytkownikiem tych urzadzen, z zachowaniem warunkow okreslonych przez
uzytkownika.

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliscie z zapasem 1 - 3 %
dtugosci rowu, wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesuniec gruntu.
Przy uktadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy od podanego przez
producenta.

Nalezy stosowac zapas kabla w nastepujgcych miejscach:

. po obu stronach przepustdéw pod ulicami - fgcznie nie mniejszy niz 2,5 m,

. przy wprowadzeniu kabli do szaf i stupow oswietleniowych - nie mniejszy niz
1,25m.

Odlegto$¢ utozenia kabli od pni istniejgcego zadrzewienia powinna wynosi¢, co
najmniej 1,5m, a w przypadku drzewostanu podlegajacego ochronie odlegtosc te
nalezy uzgodnic¢ z kompetentnymi wtadzami terenowymi.

Temperatura otoczenia i kabla przy ukfadaniu nie powinna by¢ nizsza niz podana
przez producenta kabli.

Ukfadny kabel powinien by¢ odwijany z goérnej czesci bebna kablowego
zawieszonego na sztywnej osi metalowej. Zaleca sie, aby beben byt wyposazony w
hamulec regulujgcy predkos¢ obrotu bebna na osi.

Beben nalezy ustawi¢ w poblizu jednego z koncéw trasy uktadanego kabla, w taki
sposob, aby 0$ bebna byta prostopadta i symetryczna w stosunku do osi trasy.

Kable odwijane z bebndéw i wprowadzane do wykopdw powinny byé ciggniete po
rolkach mechanicznie z pomocg ciggarki kablowej lub recznie przez pracownikéw.
Rolki przelotowe powinny byé¢ rozstawione na prostych odcinkach w odlegtosci nie
wiekszej niz 4 metry.

Na ciaggniety koniec kabla nalezy natozy¢ uchwyt w postaci gtowicy ciggnacej lub
ponczochy kablowej.

5.5. ODLEGLOSCI MIEDZY KABLAMI ULOZONYMI W ZIEMI.
Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli
utozonych bezposrednio w ziemi zamieszcza ponizsza tabela:

Najmniejsza
dopuszczalna
odlegtos¢ w cm
L.p. Skrzyzowanie lub zblizenie pionowa pozioma
przy przy
skrzyzowan| zblizeniu
iu
15 5

1 |Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe sieci do 1kV z
kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi

2 |Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do zasilania urzadzen 5 mogaq sie
oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju stykac
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3 |Kable energetyczne na napiecie znamionowe do 1kV z kablami

elektroenergetycznymi na napiecie znamionowym od 1kV do 30kV 25
4 |Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe od 1kV do 30kV 15 10
z kablami tego samego przedziatu napieé¢
5 |Kable réznych uzytkownikéw na napiecie znamionowe do 30kV 25
6 |Kable z mufami innych kabli nie
dopuszcza | jak Ip. 1-5
sie

W  przypadku, gdy z uzasadnionych powodow odlegtosci te nie mogg byc¢
zachowane, dopuszcza sie ich zmniejszenie pod warunkiem, ze kazdy z kabli bedzie
chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania (lub zblizenia) i na diugosci
co najmniej 50cm w obie strony od skrzyzowania (zblizenia) ostong otaczajgca

Skrzyzowania kabli miedzy sobag nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego

napiecia byt zakopany gtebiej niz kabel nizszego napiecia, a linia
elektroenergetyczna gtebiej niz linia telekomunikacyjna.

5.6. ODLEGLOSCI MIEDZY KABLAMI ULOZONYMI W ZIEMI OD INNYCH
URZADZEN.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli elektroenergetycznych utozonych

bezposrednio w ziemi od innych urzadzen podziemnych zamieszcza ponizsza
tabela:.

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ [cm]
kabli o napieciu kabli o napieciu
L Rodzaj urzadzenia Znamionowym Znamionowym
P podziemnego Uy < 30 kV 30 kV < Uy < 110 kV
pionowa na pozioma pionowa na pozioma
skrzyzowaniu | przy zblizeniu | skrzyzowaniu | przy zblizeniu
1 gggrk%?,:,iglc\?f?ﬁg'aggﬁ}e 25 + drednica | 25 + $rednica | 50 + $rednica | 50 + $rednica
5 gazémi r?iepél%ymi rurociggu rurociggu rurociggu rurociggu
2 Ii?gir:é;zg%;izp%?:jnw uzgodni¢ z wiascicielem rurociggu, ale nie mniej niz w Ip. 1
3 Zbiorniki z gazami i cieczami | wg.: Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dn. 21.11.2005 r.
palnymi Dz. U Nr 243, poz.2063
Czesci podziemne linii ; ; ; .
; o nie mogq sie nie mogq sie
4 napometrzr(\))(/jc(;;ri\ a_(;lf;?, podpora, krzyzowad 40 krzyzowat 100
Sciany budynkéw i inne . . . .
5 | budowle, z wyjatkiem urzadzen n;(erzmzogvi‘asée 50* n;(erzmggéasge 100
wyszczegolnionych w lp. 1,2,3,4 y y
6 Urzadzenia do ochrony budowli wg PN-86/E-05003/01.0chrona odgromowa obiektow
od wytadowan atmosferycznych budowlanych. Wymagania ogdine.

* Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci podanych w tablicy 2 pod warunkiem zastosowania oston
otaczajgcych i uzgodnienia odstepstwa z uzytkownikami obiektéw

Zaleca sie krzyzowac kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do
90° i w miare mozliwos$ci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia.

Kazdy z krzyzujacych sie kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony
bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu
skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania.

Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad
rurociggami.

5.7. UKLADANIE RUR OSLONOWYCH | PRZEPUSTOWYCH.
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W miejscu zblizenia lub skrzyzowania kabla z istniejgcym lub projektowanym
uzbrojeniem podziemnym terenu, oraz pod rowami, ciekami, wjazdami na posesje i
drogami uktadany kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami ostonowymi.

Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu z uzbrojeniem podziemnym terenu, rura
ochronna zatozona na projektowanym kablu powinna wystawa¢ minimum 0,50 m po
obu stronach wykopu.

Minimalna gtebokos¢ ukfadania rur ostonowych powinna by¢ taka, aby przykrycie
rury byto nie mniejsze niz:

. 40cm- przy uktadaniu linii kablowych pod chodnikami,

= 70cm - przy uktadaniu linii kablowych w terenie bez nawierzchni,

. 100cm - przy uktadaniu linii kablowych pod drogami i ulicami

Rury utozone w ziemi powinny by¢é ze sobg szczelnie potgczone tak, aby nie
przedostawata sie do ich wnetrza woda i nie byty zamulane. Zaleca sie, aby rury w
wykopie byty uktadane ze spadkiem, co najmniej 0,1%.

Pod drogami i ulicami zaleca sie stosowaC przepusty rezerwowe w ilosci nie
mniejszej niz 1 przepust rezerwowy na trzy kable.

Rury nalezy uktadaé bezposrednio na wyréwnanym dnie rowow kablowych, jezeli
grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piasku grubosci minimum 10 cm. Odlegtos¢
miedzy boczng czescig rury ostonowej a Sciang wykopu powinna wynosi¢, co
najmniej 10 cm. Wypetnienie do poziomu gruntu (zasypka) moze by¢ wykonane z
materiatu dostepnego na miejscu, przy czym nie powinien on zawiera¢ wiecej niz
10% materiatu frakcji 100-150 mm

W przypadku zageszczenia gruntu znajdujgcego sie nad rurg, przy wykorzystaniu
ptyty wibracyjnej, minimalna grubosé warstwy ochronnej powinna wynosi¢ 0,25 m.
Podczas ukfadania kanalizacji wielootworowej w ptaszczyznie pionowej nalezy
zachowac¢ odlegtos¢ 2cm miedzy rurami.

Przy wykonywaniu wykopu dla rur ochronnych nalezy zwroéci¢ uwage na to aby:

" gtebokos¢ rowu kablowego pod drogami byta taka, aby dolna powierzchnia
trwatego podtoza drogi od gornej powierzchni rury ochronnej byta niemniejsza niz
0,20m, natomiast odlegtos¢ od gornej powierzchni drogi do gornej powierzchni rury
ochronnej byta nie mniejsza niz 0,70m,

" gtebokos¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadniajacego droge powinna byc¢
taka, aby gérna powierzchnia rury ochronnej oddalona byta od dna rowu
odwadniajgcego droge minimum 0,50m.

5.8. UKLADANIE PROJEKTOWANEGO KABLA W RURACH OCHRONNYCH I
PRZEPUSTACH.

W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel.

Przy wcigganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwrdcic uwage, aby $rednica
wewnetrzna rury ochronnej nie byta mniejsza niz 2-krotna zewnetrzna Srednica
kabla.

Zleca sie albo ustawienie bezposrednio przed wlotem przepustu rolki ochronnej lub
przelotowej, albo umieszczeni we wlocie rury gtadkiego kielicha a bezposrednio na
wylocie rury - rolki przelotowe;j.

Dla zabezpieczenia rur przed dostaniem sie wilgoci oraz zamuleniem, po utozeniu
rur i zaciggnieciu kabli, konice rur na dtugosci ok. 10cm nalezy uszczelnic.

Materiat uszczelniajacy powinien otaczac¢ kable ze wszystkich stron tak, aby przy
ruchach cieplnych kabla jego ostona lub powtoka nie ocierata sie o krawedz rury.

5.9. OZNACZENIE PRZEBIEGU LINIl KABLOWYCH.
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Kable utozone bezposrednio w ziemi powinny by¢é zaopatrzone na catej dtugosci w
trwate oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz
dodatkowo:

" w szafach i stupach oswietleniowych ,

. w miejscach skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym terenu,

. przy wejsciu do rur.

Na oznaczniku nalezy umiescic trwate napisy zawierajgce co najmniej:

" symbol i numer ewidencyjny kabla,

. oznaczenie kabla,

. znak uzytkownika,

. rok utozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dlugosci i szeroko$ci oznaczona
folig z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim.

Trasa kabli w terenie niezabudowanym powinna by¢ oznaczona trwatymi i
widocznymi oznacznikami:

" rozmieszczonymi co 100m - na prostych odcinkach,

. w miejscach zmiany kierunku utozenia kabla.

5.10. MONTAZ SLUPOW STRUNOBETONOWYCH

Stupy strunobetonowe nalezy montowa¢ na podiozu wyréwnanym w pozycji
poziomej. W zalezno$ci od warunkdéw pracy, stupy w ich czesci podziemnej nalezy
wyposazy¢ w belki ustojowe. Potgczenie stalowe elementow ustojowych powinny byé
chronione przed korozjg przez malowanie lakierem asfaltowym. Stawianie stupéw
powinno odbywaé sie za pomocg sprzetu mechanicznego. Odchytka osi stupa od
pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.

5.11.DEMONTAZ LINII NISKIEGO NAPIECIA

Demontaz kolizyjnych odcinkéw linii napowietrznych rozdzielczo-o$wietleniowych
nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST oraz zaleceniami
uzytkownika tych urzadzen. Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w
taki sposob, aby elementy urzadzen demontowanych nie zostaty zniszczone i
znajdowaty sie w stanie poprzedzajagcym ich demontaz. W przypadku niemozno$ci
zdemontowania elementéw urzadzen bez ich uszkodzenia Wykonawca powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgode na ich uszkodzenie lub
zniszczenie. W szczegdlnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy
konstrukcji bez ich demontazu (np. fundamenty), o ile uzyska na to zgode Inzyniera.
Wszelkie wykopy zwigzane z demontazem stupdw powinny byé zasypane gruntem
zageszczanym warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu istniejgcego terenu.
Wykonawca zobowigzany jest do przekazania nieodptatnie wszystkich materiatow
pochodzgcych z demontazu Zamawiajagcego do wskazanego przez niego miejsca.

5.12.MONTAZ ZLACZ KABLOWO-POMIAROWYCH

Montaz ztgcz nalezy wykona¢ wedtug instrukcji montazu dostarczonej przez
Producenta szafy i fundamentu.

Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczace montazu i Kkolejnosci
wykonywanych robo6t, a mianowicie:

" wykop pod fundament,

" montaz fundamentu,

" ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,
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. wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

. podtaczenie do szafy kabili,

" zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

Gtéwny zacisk uziemiajacy w szafie oswietleniowej nalezy podtgczy¢ do uziemienia.

5.13.DEMONTAZ SLUPOW, OPRAW | PRZEWODOW

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu opraw, stupow i przewodéw w
taki sposob, aby elementy nie zostaty zniszczone i znajdowaty sie w stanie
poprzedzajgcym ich demontaz.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementow linii bez ich uszkodzenia,
Wykonawca powinien powiadomic¢ o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgode na ich
uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegolnych przypadkach, Wykonawca moze pozostawi¢ elementy konstrukcji
bez demontazu o ile uzyska na to zgode Inzyniera .

Wykonawca zobowigzany jest do przekazania nieodptatnie, wszystkich materiatéw
pochodzgcych z demontazu, Wtascicielowi kabli, ktory odbioru dokonuje na Terenie
Budowy.

5.14.0OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA
Ochrone przed dotykiem posrednim nalezy realizowa¢ przez samoczynne
wytgczanie zasilania, tak, aby spetniany byt warunek:

U,

Z, <=L
o

w ktorym:

Zs - impedancja petli zwarciowej, obejmujgca zrodto zasilania zwarcia, przewdd
czynny od zrédta do miejsca zwarcia i przewod ochronny miedzy punktem zwarcia a
zrodtem, w Q,

la - prad wytaczajacy, powodujacy przy zwarciach miedzy czesciami czynnymi
linii i jej przewodami PEN (PE) lub czesciami przewodzgcymi majgcymi potaczenie z
tymi ostatnimi przewodami, zadziatanie zabezpieczehh w w wymaganym czasie, w A,
Uo - wartosc¢ skuteczna napiecia znamionowego linii wzgledem ziemi, w V

Czas zadziatania zabezpieczen zwarciowych w obwodach rozdzielczych nie
powinien przekraczac 5 s i dla instalacji w stupie o$wietleniowym 0,4s.

Zaciski uziemiajgce w szafie oswietleniowej i zaciski uziemiajgce w stupach
oSwietleniowych, nalezy podtaczy¢ do uzioméw uktadanych wzdtuz linii
oSwietleniowych.

5.15.UZIEMIENIE

Uziemienia nalezy wykonywa¢ za pomocg uzioméw tasmowych lub tasmowo-
pretowych ktadanych wzdtuz linii kablowych.

Uziomy poziome nalezy uktada¢ na dnie wykopdéw bez podsypki na gtebokosci co
najmniej 80cm i zasypac gruntem drobnoziarnistym bez zanieczyszczen.

Przy uktadaniu bednarki uziemiajgcej w tym samym wykopie, w ktérym utozono
kable, bednarke nalezy zakopac na dnie rowu kablowego co najmniej 10cm ponizej
gtebokosci utozenia kabla.

Uzioméw nie nalezy ukitada¢c pod warstwami Iub  nawierzchniami
nieprzepuszczajgcymi wody (np. asfalt, beton, ptyty chodnikowe) oraz w poblizu
urzadzen powodujgcych wysychanie gruntu (np. rurociagi goracej wody lub pary).
Uziomy pionowe nalezy pogrgza¢ w grunt na gtebokosé¢ co najmniej 2,50m pod
powierzchnie terenu.
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Poszczegdlne uziomy pojedyncze uktaddéw uziomowych nalezy rozmieszczaé tak,
aby odlegtos¢ pomiedzy nimi nie byta mniejsza niz ich dtugo$¢, z tym ze nie wymaga
sie odlegtosci wiekszej niz 10m.

Ukfady promieniowe nalezy wykona¢ w przypadku, gdy nie mozna osiggngé
wymaganej rezystancji uziemienia przez powiekszenie dtugosci uziomu
pojedynczego.

Niepotgczone ze sobg uktady uziomowe lub uziomy pojedyncze o gtebokosci do 6m,
stuzace do uziemiania odizolowanych od siebie przewoddw uziemiajacych, nalezy
usytuowac w odlegtosci co najmniej 20m od siebie.

Rozmieszczenie uziemien przewodéw PEN (PE) powino spetniac nastepujgce
dodadkowe wymagania:

a) na koncu kazdej liniii i na koncu kazdego odgatezienia o dlugosci wiekszej niz
200m nalezy wykonac uziemienie o rezystancji nie wiekszej niz 30Q,

b) wzdtéz trasy linii dlugos¢ przewodu PEN (PE) miedzy urzadzeniami o rezystanciji
nie wiekszej niz 30Q nie powinna przekracza¢ 500m,

c) na obszarze kota o srednicy 300m zkreslonego dowolnie dookota koncowego
odcinka kazdej linii i jej odgatezien tak, aby koniec linii lub odgatezienia znjadowat
sie w tym kole, powinny znajdowac sie uziemienia o wartosci wypadkowej rezystanciji
nie przekraczajgcej 5Q, obliczonej przy uwzglednieniu jedynie ty uziemien, ktérych
rezystancjia jest nie wieksza niz 30Q).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT.

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggnaé zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Przed
zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badah w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i
odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow
ponosi Wykonawca.

Wykonawca robét ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w
celu wykazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizacji rob6t z
Dokumentacjg Projektowag oraz wymaganiami Specyfikacji Technicznej i przepisow.
Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan zostang rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o
rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na
pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera .

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonhczeniu kazdej roboty
zanikajgcej, ktorg moze kontynuowac¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez
Inzyniera i Uzytkownika.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Przed przystgpieniem do robdt, nalezy sprawdzi¢, czy dostarczone materiaty
spetniajg wymagania Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz
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posiadajg niezbedne zaswiadczenia od producentow o jakosci lub atesty
stosowanych materiatow.

Nalezy sprawdzi¢ czy dostarczone na teren budowy materiaty nie posiadajg
widocznych uszkodzen powstatych podczas transportu Iub nieprawidtowego
sktadowania oraz czy sg sprawne pod wzgledem technicznym.

6.3. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT.

6.3.1.Wykopy.

Po wykonaniu wykopow pod kable i fundamenty, sprawdzeniu podlegajg wymiary
poprzeczne rowu, zgodnosc¢ ich tras z dokumentacjg geodezyjng i zabezpieczenie
Scian wykopodw.

Odchytka trasy rowu kablowego od wytyczenia geodezyjnego nie powinna
przekracza¢ 50cm.

Nadmiar gruntu powinien by¢ usuniety.

6.3.2.Stupy

Stupy po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod katem:

" gabarytéw (wysokosci stupa),

doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

jakosci potaczen kabli i przewodow,

jakosci potgczen srubowych stupdw,

stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

Odchylenie osi masztu od pionu nie moze by¢ wieksze niz:

__h

gdzie: r - odchylenie wierzchoika3r(r)1%sztu od osi pionowej w kazdym kierunku w [m]
h - wysoko$¢ nadziemna masztu lub stupa w [m]
6.3.3.Ztacza kablowo-pomiarowe
Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ czy ztgcza odpowiadajg tym wymaganiom
Dokumentacji Projektowej, ktérych spetnienie moze byc¢ stwierdzone bez uzycia
narzedzi i bez demontazu podzespotow.
Sprawdzeniem nalezy ujg¢ jakos¢ wykonania i wykonczenia, a zwtaszcza:
- stan pokry¢ antykorozyjnych,

. ciggtos$¢ przewodow ochronnych i ich podtaczenie do wszystkich metalowych
elementdéw mogacych znalez¢ sie pod napieciem,

. jakos¢ wykonania potgczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

" jakos¢ konstrukcji.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzic:

" jakosc¢ potgczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcjg szafy,

. stan powiok antykorozyjnych,

" jakos¢ potgczen kabli zasilajgcych i odptywowych,

" zgodnos¢ schematu szafy ze stanem faktycznym.Schemat taki powinien byé
zamieszczony na widocznym miejscu wewnatrz szafy.

6.3.4.Linia kablowa

Po utozeniu linii kablowej (przed zasypaniem wykopu) nalezy przeprowadzié
nastepujgce pomiary:

zgodnosci typu kabla z Dokumentacjg Projektowg

dtugosci kabla, w tym dtugosci pozostawionych zapaséw,

gtebokosci zakopania kabla,

grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

promienie tukow kabla na zatamaniach trasy,

odlegtosci folii ochronnej od kabla,
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odlegtosci miedzy innymi kablami,

odlegtosc¢ kabli od istniejgcych urzadzeh podziemnych,

zabezpieczenie kabla rurami ostonowymi,

ciggtosci zyt i metalowych powtok kabli,

zgodnosci faz na obu koncach linii,

rezystancji izolacji kabli

tresC¢ opisdw i rozmieszczenie oznacznikow na kablach,

Pomiary nalezy wykonywaé, co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki
mogq by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie
wiecej niz o0 10%.

6.3.5.Uktadanie rur ostonowych

Sprawdzeniu podlegaja:

" zgodnos¢ z dokumentacjg gabarytu i ilosci rur,
. gtebokosc¢ utozenia,

= uszczelnienie koncow,

" zabezpieczenie obcego uzbrojenia,

6.3.6.Uktadanie uziomow
Sprawdzeniu podlegaja:

. gabaryty uziomu
" gtebokosc¢ utozenia bednarki
. stan potgczen i ich zabezpieczenie.

6.4. BADANIA PO ZAKONCZENIU ROBOT

Po zakonczeniu robot, sprawdzeniu podlegaja:

" rozplantowanie nadmiaru gruntu,

uporzgdkowanie terenu z odpadow powstatych przy budowie linii,
przywrocenie nawierzchni do stanu pierwotnego,

oznakowanie trasy linii kablowej w terenie,

zgodnos¢ potagczen w szafie ze schematem,

jakosc¢ potgczen kabli w szafach i stupie,

stan powtok antykorozyjnych stupa i szaf.

Dodatkowo nalezy wykonac¢ nastepujgce proby i badania:

. ciggtosci zyt i metalowych powtok kabli,

. rezystancji izolacji zyt kabli,

. rezystancji uziemienia,

" skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

W przypadku zadawalajgcych wynikéw pomiarow i badan wykonanych przed i w
czasie wykonywania robdt, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze
wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po zakonczeniu robét.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT.

Obmiar robot bedzie okre$la¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z
dokumentacjg projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie ofertowym.
Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym
kosztorysie lub gdzieindziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
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wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na
pismie.

Obmiar gotowych robo6t bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu
miesiecznej ptatnoscina rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie
lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

Obmiaru robot dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

7.2. ZL ACZE KABLOWO-POMIAROWE

Jednostkg obmiarowg jest 1szt. (sztuka) szafy danego typu i ilosci obwodow
odejsciowych:

" montaz obejmuje — w zaleznos$ci od sposobu montazu: przygotowanie
podtoza, ustawienie fundamentu w wykopie, montaz obudowy na fundamencie lub
gotowym podfozu, montaz aparatow elektrycznych z podtgczeniem, sprawdzenie
dziatania aparatow i sterowania, proby i badania pomontazowe,

7.3.SLUP

Jednostkg obmiarowag jest 1szt. (sztuka) stupa danej wysokosci,

montaz obejmuje — wykopanie i zasypanie wykopu, wykonanie fundamentu,
ustawienie fundamentu w wykopie, montaz stupa na fundamencie lub gotowym
podtozu, wciggniecie kabli i przewodow, montaz osprzetu nN,

" demontaz obejmuje — odkopanie, demontaz stupéw z fundamentami,
zasypanie wykopu

7.4. KABLE

Jednostkg obmiarowg jest 1m (metr) kabla danego typu i napiecia, mierzony
trasowo:

" montaz obejmuje — rozwiniecie kabla, utozenie w wykopie, wciggniecie do rur,
montaz na stupie lub konstrukcjach nosnych, wykonanie zapasow, oznaczenie trasy i
opisy na kablu, podtaczenie, uszczelnienie przepustow, proby i badania
pomontazowe,

" demontaz obejmuje — zdemontowanie i zwiniecie przewodu.

7.5. PRZEPUSTY | RURY OSLONOWE

Jednostkg obmiarowg jest 1m (metr) dtugosci rury danego typu i sposobu montazu,
mierzona trasowo:

" montaz obejmuje — w zaleznosci od technologii utozenia rury: obciecie i
utozenie rury w wykopie, wykonanie przewiertéw przez sciany i stropy, uszczelnienie
przepustow,

7.6. WYKOP

Jednostkg obmiarowa jest 1m® (metr szescienny) wykopu dla danej kategorii
gruntu:

" wykop obejmuje — zdjecie humusu, zdjecie nawierzchni utwardzonej chodnika

lub drogi, wykopanie rowu, wyréwnanie dna, nasypanie piasku, zasypanie wykopu z
zageszczeniem, utozenie humusu, rozplantowanie nadmiaru urobku, obsianie trawa,
odtworzenie nawierzchni utwardzone;j.

7.7.UZIOM
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Jednostkg obmiarowg jest 1m (metr) uziomu danego typu:

. montaz obejmuje - wykonanie i zasypanie wykopu, pograzenie pretéw,
utozenie bednarki, wykonanie potaczen, podtgczenie, pomiar rezystancji lub napie¢
razeniowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. RODZAJE ODBIOROW

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujacym etapom
odbioru:

- odbiér miedzyoperacyjny

- odbior czesciowy

- odbior korncowy

8.2. ODBIOR MIEDZYOPERACYJNY

Odbidér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu roboét
majgcych wptyw na wykonanie dalszych prac. Odbiorowi takiemu podlegajg m.in.:

» rzedne i gabaryty wykopdw,

= przepusty,

= rury ostonowe,

= podsypki i zasypki.

8.3. ODBIOR CZESCIOWY

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robo6t zanikajgcych oraz
elementow urzadzen, ktore ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace),
uniemozliwiajgc ocene prawidtowos$ci ich wykonania po catkowitym ukohczeniu prac.
Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania oraz zgodno$¢ z
obowigzujacymi przepisami i projektem:

instalacji uziemiajacej,

trasy i gabarytéw wykopow,

wykonania i zabezpieczenia ztacz

utozenia kabli i oznakowania kabili,

wykonania zapasow kabla,

osprzetu kablowego,

rur ostonowych,

uszczelnienie przepustéw.

8.4. ODBIOR KONCOWY

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robot
nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu roboét elektrycznych przed przekazaniem
uzytkownikowi catosci linii elektroenergetycznych.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru kohcowego.

Przy przekazywaniu linii do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé
Zamawiajgcemu Dokumentacje robot montazowych elementow instalacji elektrycznej
stanowig;

= projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),
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» specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku
zamoéwien publicznych), sporzgdzone zgodnie 2z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

= dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy
i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi zmianami),

= dokumenty sSwiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego Iub
jednostkowego zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16
kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty
techniczne wyrobow lub zalecenia producentéw dotyczgce stosowania wyrobdw,

= protokoty odbioréw czesciowych, kohcowych oraz robot zanikajgcych i
ulegajacych zakryciu z zatagczonymi protokotami z badan kontrolnych,

= dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z
dnia 7 lipca 1994 r. - Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pézniejszymi zmianami).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Rozliczenie rob6ot moze byé dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu
roboét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu
odbiorow czesciowych robét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawca nastepuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu roboét
stanowi warto$¢ tych robot obliczona na podstawie:

= okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub

= ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robaot.

Ceny jednostkowe wykonania rob6t wymienionych w pkt. 7 lub kwoty ryczattowe
obejmujace roboty ww. uwzgledniajg rowniez:

przygotowanie stanowiska roboczego,

wytyczenie geodezyjne,

koszt uzytych materiatéw i pracujacego sprzetu,

dostarczenie materiatdw na teren budowy,

koszt wytgczen linii,

opracowanie Organizacji Ruchu,

wykonanie przekopdw probnych w miejscu skrzyzowania lub zblizenia z
istniejgcym uzbrojeniem terenu,

opracowanie instrukcji ruchu i eksploatacji,

uporzgdkowanie terendw z odpaddw powstatych przy przebudowie linii,

przewoz zdemontowanych materiatbw do magazynu wiasciciela,

konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,

wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej przebiegu kabli pod ziemia,

opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

przywrocenie terenu do stanu pierwotnego i wywoz nadmiaru ziemi.

préby i pomiary eksploatacyjne,

rozruch urzadzenia,

koszt nadzoru uzytkownikow sieci.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE.

-PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody.
-N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

-PN-E-06401-01:1990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe — Osprzet
do kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV — Postanowienia
ogolne

-PN-E-06401-02:1990Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet
do kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Potgczenia i
zakonczenia zyt.

-PN-E-06401-03:1990Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet
do kablio napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Mufy przelotowe na
napiecie nie przekraczajace 0,6/1 kV.

-PN-E-06401-04:1990Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet
do kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajagcym 30 kV. Mufy przelotowe na
napiecie powyzej 0,6/1 kV.

-PN-E-06401-05:1990Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet
do kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Gtowice wnetrzowe
na napiecie powyzej 0,6/1 kV.

-PN-E-06401-06:1990Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet
do kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Gtowice napowietrzne
na napiecie powyzej 0,6/1 kV.

-PN-HD 603-S1:2006Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV
-PN-HD 621 S1:2003Kable elektroenergetyczne $redniego napiecia o izolaciji
papierowej przesyconej (oryg.)

-PN-HD 605 S2:2008Kable elektroenergetyczne — Dodatkowe metody badania
(oryg.)

-PN-EN 50086-1:2001Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow -—
Czes¢ 1: Wymagania ogolne

-PN-S-02205:1998Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
-PN-EN 13043:2004Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem projektu jest przebudowa sieci teletieame) kolidujcej z projektowam
przebudow chodnika oraz drogi w ramach opracowania "Przetwadal. Kadtubowej w
Bieruniu"

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowgala dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3 Zakres robot objetych SST

Kanalizacja teletechniczna 1-no otworowa 0,008
Rurochg kablowy 0,145 km/r
Studnia 1szt.

Szczegotowy zakres roboét i materiatow podano wekag wykonawczym p. 3

1.4 Okreslenia podstawowe

Kablowa sié miejscowa - sie tgczy telefonicznych z ugzizeniami liniowymi, §czaca
centrale telefoniczne ruzy sola oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi

Siet abonencka - ¢&¢ sieci miejscowej od centrali miejscowej do apanatélefonicznych.
tacze - zestaw przewoddw i wdzer miedzy centralami, central aparatem abonenckim.

Tor abonencki - parayt kablowych lub napowietrznych wdzy central a aparatem
telefonicznym.

Dlugos¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dlugfo przebiegu trasy linii bez
uwzgkdnienia falowania i zapasow kabla.

Dlugas¢ elektryczna - rzeczywista diuggozmontowanego kabla z uwzdhieniem falowania
i zapasow kabla.

Falowanie kabla - sposob ukitadania kabla, przyyktdrdtugaé kabla ukladanego jest
wieksza od diuggri trasy, na ktorej uktadaeskabel.

Przylhcze abonenckie - e¢# toru abonenckiego zawarta peuoizy zakdaczeniem linii
rozdzielczej a gniazdkiem abonenckim.

Ztacza i hczowki - wystpujace w torze abonenckim, zawartym eolzy fczowky
przehcznicy gidwnej a gniazdkiem abonenckim, elementyadaeniazyt kablowych (zhcza
i tagczowki) i inne



Rura przepustowa - rura gruogenna z tworzywa sztucznego, rura stalowa lubrego

materiatu 0 nie gorszych wd@wosciach, przeznaczona do budowy przepustow dla kalbli
rurocggow kablowych w miejscach skrzywan z innymi urzdzeniami uzbrojenia
terenowego oraz na przejach przez przeszkody wodne.

Rurochg kablowy - cag rur polietylenowych lub innych o nie gorszych $adavosciach oraz
zasobnikow zjczowych uktadanych bezgednio w ziemi i stanowcych ostog ochronn
dla kabliswiattowodowych.

2 MATERIALY

2.1 Materiaty budowlane

Beton zwykly - Beton do budowy studni kablowych poen odpowiadé wymaganiom
normy PN-88/B-06250.

Piasek - Powinien odpowiaglaormie BN-87/6774-04.

Cement portlandzki 25 - Cement powinierg lopstarczony w opakowaniach i odpowiada
normie PN-88/B-30000.

Woda - Woda do betonu powinna odpowiadgymaganiom normy PN-88/B-32250. Barwa
wody powinna odpowiadabarwie wody wodoagowej. Woda nie powinna wydziéla
zapachu gnilnego oraz nie powinna zawéerawiesiny.

2.2 Materialy gotowe

2.2.1 Rury polipropylenowe

Rury polipropylenowe (RPP)@ednicy nominalnej 40 mm i grubad scianki 3,2 mm

Rury powinny by¢ wykonane z polipropylenu pierwotnego estpéci zawartej w granicach
od 0,905 do 0,917 g/cm lub polietylenu pierwotneggstasci nie mniejszej ri 0,935 g cm.
Wspotczynnik ptyngcia MFR polipropylenu powinien zawigraic w granicach od 0,3 do 1,3

g/10 min.

Rury naley przechowywa w temperaturze od -15 Cdo+40C w miejscach
zabezpieczonych przed beZpminim dziataniem promieni stonecznych i opadami
atmosferycznymi.

Pierwsza warstwa rur powinnazé& na rownym podktadzie i stykasic z nim na calej
diugcéci. Wysoka¢ skladowania rur nie powinna przekrac4a5 m.

Rury mana przewoz dowolnymisrodkami transportu przy temperaturze nigsmpej
niz -10°C. Przy zatadunku i roztadunku w okresie abnych temperatur nie nake rzuca
rurami i naley chront je przed uderzeniami. Rury powinnydiadowane obok siebie na
catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwasie przez pod klinowanie lub w inny
Sposob.



2.2.2 Rury RHDPE

Rura RHDPE @rednicy nominalnej 110 mm i grukm scianki 6,3 mmRHDPE 110/6,3.

Rury powinny by wykonane z polietylenu o daj gestasci (HDPE), nie mniejszej 110,942
g/cm , o wspoétczynniku ptyacia (MFR), ktéry powinien zawieéasic w granicach od 0,3 do
1,3 g/10 min; w wyniku przetworzenia materiatu znaaVIFR nie powinna kiywicksza ni
20%.

Rury naley przechowywa w miejscu zadaszonym, zabezpiegegn je przed dziataniem
promieni stonecznych i opadami atmosferycznymi.

Rury ma@na przewozi dowolnymisrodkami transportu przy temperaturze niesmej od -
10°C.

Przy zatadunku i roztadunku w okresie otmmych temperatur nie nahe rzuc& rurami i
nalezy chront je przed uderzeniami. Rury powinny doyadowane obok siebie na calej
powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniggnpszez pod klinowanie lub w inny
sposob. Nalkey zwrocic uwag:, aby rury nie stykaty siz ostrymi przedmiotami i przez to nie
zostaty uszkodzone mechanicznie.

2.2.3 Kable

Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemémd i srednice zyt nalezy stosowa
zgodnie z projektem technicznym.

Stosuje si nastpujace typy kabli:

Kable kanatowe - XzTKMXpw - o izolacji i powloce |mtylenowe] z zapar
przeciwwilgociowg

Odbiér materiatéw na budowie

Materialy naley dostarczy na budow wraz ze swiadectwem jakéci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na bude@wnateriaty naley sprawdzt pod wzgétdem kompletngci i zgodndci

z danymi producenta. Przeprowadzigledziny materiatdw dostarczonych na budowV
razie stwierdzenia wad lub powstaniatpliwosci odnagnie jakaci wykonania materiatow,
przed wbudowaniem podélge badaniom ok&onym przez layniera (dozér techniczny)
robot.

2.2.4 Studnie

Prefabrykowane studnie kablowe - Prefabrykowandrséukablowe powinny kiywykonane
zgodnie z norrp BN-85/8984-01 i ZN-96/TPSA-023

Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy mdy¢ skiadowane na polu
skladowym nie zabezpieczonym przed wptywami atmgsmymi. Elementy studni
powinny by ustawione warstwami na wyroOwnanym podip przy czym poszczegolne
odmiany naley ukfada& w oddzielnych stosach.



3 SPRZET

3.1 0Ogodlne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do uaywania jedynie takiego spgiri, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakavykonywanych robét, zarébwno w miejscu tych
robét, jak te przy wykonywaniu czynr@i pomochniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatow, spia itp.

Sprzt uzywany przez Wykonawcpowinien uzyskaakceptagj Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowa wykonanie robo6t zgodnie z
zasadami ok&gonymi w dokumentacji projektowej w terminie przel@ianym kontraktem.

3.2 Sprzet do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania przebudowy kablowych linii
telekomunikacyjnych powinien wykazaie mazliwoscig korzystania z nagbujagcych maszyn
i sprztu, w zalenosci od zakresu robét gwarangajych wigciwg jakos¢ robot:
- ubijak spalinowy,

- zurawik hydrauliczny,

- wciggarka mechaniczna kabli,

- wciggarka eczna kabli,

- koparka jednonaczyniowa kotowa,
- ciggnik balastowy,

- koparka

- zuraw samochodowy 6 t,

- ciggnik siodtowy z naczep

- samochdd dostawczy,

- miernik pojemnéci skutecznej,

- zespot pgdnicowy jednofazowy do 2,5 kVA,
- prébnik wytrzymatgci izolacji,

- mikrotelefon

- megomierz,

- mostek kablowy,

- generator poziomu do 20 kHz,

- miernik poziomu do 20 kHz,

- przestuchomierz,



4 TRANSPORT

4.1 Transport materiatow i elementow

Wykonawca przyspujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjimyc
powinien wykazé sie mazliwoscig korzystania z nagpujacych srodkéw transportu, w
zaleznoséci od zakresu robot:

- samochod skrzyniowy,

- samochod samowytadowczy,
- samochdd dostawczy,

- przyczepa dizgycowa,

- przyczepa do przewozu kabli,
- przyczepa niskopodwoziowa.

Na srodkach transportu przewone materiaty i elementy powinny byabezpieczone
przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z nkarai transportu wydanymi przez
wytworce dla poszczegolinych elementow.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Szczego6towe zasady wykonania robot

Technologia przebudowy uzaldona jest od warunkéw technicznych wydawanych
przez wytkownika linii, ktéry w sposéb ogolny okl sposob przebudowy.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczejkolizyjne kablowe linie
telekomunikacyjne naky przebudowé zachowujc nas¢pujaca kolejnas¢ robot:

- wybudow& nowy niekolidugcy odcinek linii magcy identyczne parametry techniczne jak
linia istniepca,

- wykona pofgczenie nowego odcinka linii z istngelym poza obszarem kolizji z drgg
przy zachowaniu ggtosci pracy poszczegolnych obwodow linii,

- zdemontowé kolizyjny odcinek linii.

Roboty naley wykona zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpiésiea i
higieny pracy.

Demonta kolizyjnych odcinkéw kablowych linii telekomunikgionych naley
wykona zgodnie z dokumentagcjprojektows i SST oraz zaleceniamizytkownika tych
urzadzen.

W szczegolnych przypadkach Wykonawca zengpozostawi elementy linii bez
demontau.

Wykopy powstale po demordia elementow linii powinny by zasypane
zag:szczonym gruntem i wyrownane do poziomu terenukdirsk zag:szczenia powinien
by¢ rowny 0,85.



5.2 Trasowanie

Podstaw wytyczenia trasy sieci teletechnicznych stanowkiwhoentacja prawna i techniczna.
Whytyczenie trasy powinno bydokonane przez odpowiednie Aby geodezyjne lub specjaln
stuwzbe przedsgbiorstwa wykonujcego kanalizaej Nalezy sprawdzé zgodndé trasy z
rozwigzaniem przyjtym w Dokumentacji Projektowej, sprawdz@j czy w terenie nie
nasgpity zmiany mogce wptyrg¢ na konieczn& zmian w Dokumentacji Projektowe;.

5.3 Usytuowanie kanalizaciji

Studnie kablowe powinny lByusytuowane w nagtujacych miejscach kanalizacji:

a) na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscachian poziomu kanalizacji - studnie
przelotowe,

b) na zatamaniach trasy - studnie rae

c) na odgaizieniach kanalizacji - studnie odgahe.

Studnie kablowe powinny Byusytuowane pod chodnikami ulic lub w pasach zielstudnie
nie powinny znajdowa sk na wjazdach do bram, przed soigmi do sklepéw

i budynkéw, pod wylotami rynien dachowych oraz wejacach odptywdciekdw.

Dlugos¢ przelotow medzy ssiednimi studniami powinna Byzgodna z Dokumentag]
Projektowg i nie powinna przekraczal20 m.

Glebokas¢ utozenia kanalizacji powinna Byzgodna z Dokumentacja Projekipw

Pod innymi drogami kanalizacjuktad& na takiej gtbokdici aby jej przykrycie byto nie
mniejsze ni 1,2 m.

Na pozostatych odcinkach kanalizacpyktada& na takiej gibokasci, aby najmniejsze
przykrycie

liczone od poziomu terenu lub chodnika do gérneyipazchni kanalizacji wynosito:

- 0,7 m dla kanalizacji 3-otworowej,

- 0,6 m dla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowej,

- 0,5 m dla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowej.

- 1,0 m dla kanalizacji 1-otworowej nacmej na zagrzenia mechaniczne.

Kanalizacja kablowa powinna na odcinkach miedgrezinimi studniami przebiegao lini
prostej bez zatantai wyboczé. Dopuszczalne jest odchylenie osi kanalizacjiiodl prostej

w miejscach, w ktérych konieczne jest omaie przeszkod terenowych. Dla kanalizacji z rur
odchylenie powinno hytakie, aby promi& wygiecia nie byt mniejszy od 6 m, natomiast przy
krétkich odcinkach (do 15m) gudzy studniami i wyginaniu rur na gmo dopuszcza @i
promien wygiecia nie mniejszy od 2 m. \dadnym przypadku promiewygiecia nie powinien
by¢ mniejszy od 2 m.

Uktadanie cigow kanalizacji powinno kyzgodne z norsmnBN-73/8984-05, ZN-96/TP S.A.-
0111 ZN-96/TP S.A.-012.

Rury RPCW nalgy taczy¢ kielichowo na zimno. Rury kielichowe naletagczy¢ na zimno
przy wyciu uszczelniacza.

Rury RHDPE (bez kielichow) natg taczy¢ na gogco przy uyciu podgrzewacza
elektrycznego.

Konce wszystkich rur przed ichgdzeniem powinny by oczyszczone, a pgizone rury
powinny zachowa wspétosiowdé. Odlegidei miedzy poszczegdlnymi rurami w warstwie
nie powinny by mniejsze od 2 cm, a gdzy warstwami od 3 cm.

Na przygotowane dno wykopu najeutozy¢ jedmy lub kilka rur w jednej warstwie. W
przypadku ukfadania naginych warstw, utbong warstwe rur naley zasypé piaskiem lub
przesiag ziemig, wyrowng i lekko ubt dla dokladnego wypetnienia szczelinegizy rurami.
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Piasek lub przesian ziemkg zaleca s polew& woda. Dla zapewnienia spoisic
wielootworowego cigu kanalizacji, naley szczeliny mgdzy rurami w odsfpach co 20 m
zamiast piaskiem wypetniamag betonovd (cement i piasek w stosunku 1:3) na dkgjo
okoto 0,8 m. Przy wielowarstwowym uktadaniu rurezgl przestrzegasymetrii pionowej w
tworzonych zestawach. Wszystkie uktadane rury powioy¢ skierowane wet samy strore,
przy czym otwor kielicha powinien Byskierowany w kierunku przeciwnym do spadku dna
rowu. Zasypywanie wykopow nate wykona po utazeniu catego aigu rur medzy dwiema
studniami. Zasypanie krétszego odcinka dopuszozaybio w przypadkach konieczic
zachowania agtosci ruchu kotowego Iub ulicznego oraz przy budynkache
podpiwniczonych, gdzie dtugoi wykopow g ograniczone ze wzglldw bezpiecagstwa.
Zasypywanie poszczegOlnych warstw rur maldokonywa przed ut@geniem nasfpnych
warstw rur. Ostatgi warstwe rur naley przysypa warstwg piasku lub przesianej ziemi do
grubaci przykrycia nie mniejszej ni5 cm, a nagpnie warstwy piasku lub nie przesianej
ziemi grubdci okoto 20 cm. Ziemia nie powinna zawiérgruzu i kamieni osrednicy
wickszej od 5 cm. Nagpnie naley zasypywd wykop ziemi warstwami co 20 cm, warstwy
ziemi ubij&.

5.4 Montaz kabli

Ztagcza na kablach o izolacjiyt z tworzyw termoplastycznych i o powlokach z tespw
termoplastycznych lub metalowych powinny ¢bywykonywane wg instrukcji
technologicznych zgodnie z nogr@N-96/TPSA-031. Zcza powinny by tak umieszczone,
aby nie byto utrudnione wykonywanie prac instalaggh jak rownie konserwacyjnych.
Wszystkie zacza kabli utgonych bezpérednio w ziemi powinny by chronione przed
uszkodzeniami mechanicznymi. Sposob i dokiddnonontau powinny umaliwiaé
utrzymanie szczelrdoi oraz uzyskanie wymaganych parametrow elektryciaripii.

W zmontowanych liniach tory nie powinny wykazyimarzerwzyt oraz zwaé miedzy nimi i
z powtolky lub ekranem (zaperprzeciwwilgociows). Sposob i wykonanie moria powinny
zapewnia zachowanie ggtosci ekranu zmontowanej linii. Ekran powiniencbyw punktach
zakaczenia linii wyprowadzony i uziemiony.



6 KONTROLAJAKO SCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakaci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie gghiccia zat@onej jakagci wykonywanych
roboét przy przebudowie linii kablowe;.

Wykonawca ma obowrzek wykonania petnego zakresu b@adaa budowie w celu
wskazania zgodrei dostarczonych materiatdw i realizowanych robotdakumentag
projektowg oraz wymaganiami SST.

Wykonawca powiadamia o zakmzeniu kadej roboty zanikajcej, ktoy maoze
kontynuowa& dopiero po pisemnej akceptacji odbioru Inspekitadzoru.

Kontrola jakdci robot telekomunikacyjnych powinna odbyivaic w obecnéci
przedstawicieli TP S.A. Jakérobot musi uzyskaakceptag.

Zakres robot powinien lByzgodny z zateeniami projektu technicznego.

Przedstawiog do odbioru kablow lini¢ telekomunikacyjs naleey uzn& za
wykonary zgodnie z wymaganiami normy, zgdi sprawdzone pomiary dalty wynik
pozytywny.

Wszelkie zgtoszone usterki powinnydaysungte i zgtoszone do ponownego odbioru.

7 OBMIAR ROBOT

Obmiaru rob6t dokortanalezy w oparciu o dokumentagijprojektowy i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, atmepne przez Inwestora.

8 ODBIOR ROBOT

Po wykonaniu przebudowy sieci teletechnicznej. Whdwca zobowgzany jest
dostarczy Zamawiagcemu nasipujace dokumenty:
aktualry dokumentagj powykonawcai,
geodezyjn dokumentagj powykonawcaz,
protokéty z dokonanych pomiarow,
protokoty odbioru robot zanikagych,

9 PODSTAWA PLATNO SCI

Szczegotowe zasady i formy ptafico ustala inwestor przedstawdajje zleceniobiorcy do
akceptacji. Podstayvptatngci jest wykonanie rob6t zgodnie z projektem wykonayn
obejmupcych:

- opracowanie Projektu Technologii i OrganizacjidRboraz Programu Zapewnienia J&to

- roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatow,
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- zastosowanie materiatbw pomocniczych konieczmaprawidtowego wykonania robét lub
wynikajacych z przygtej technologii robot,

- oznakowanie robdt,

- wykonanie wykopow,

- odwiezienie gruntu z wykopu z utylizggj

- utozenie rur ochronnych dwudzielnych,

- uszczelnienie kimowek rur piank montaows,

- zasypanie wykopéw piaskiem,

- koszt materiatow,

- dostarczenie materiatow,

- uporadkowanie terenéw z odpaddéw powstatych przy budowie,

- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

- przeprowadzenie wszystkich nieglmych pomiaréw, prob i sprawdze
- uporzdkowanie terenu,

- oznakowanie miejsca roboét i jego utrzymanie,

- opfaty za nadzory i wytzenia.

10 PRZEPISY ZWI AZANE

- ZN-96/TP SA-004 — zhtienia i skrzgowania z innymi urgdzeniami uzbrojenia terenu
- ZN-96 TP SA-011 - telekomunikacyjna kanalizacglowa - Ogolne wymagania
techniczne.

- ZN-96/TP SA-021 Telekomunikacyjna kanalizacjalkava. Uszczelki kacow rur.
Wymagania i badania.

- ZN-96 TP SA- 023 - telekomunikacyjna kanalizaclowa —Studnie kablowe
Wymagania i badania.

- ZN-96/TPSA-027 — Telekomunikacyjne sieci miejseowinie kablowe aytach
metalowych

- ZN-96/TPSA-029 — Telekomunikacyjne kable miejseamizolacji i powtoce
polietylenowej, wypetnione

- ZN-96/TPSA-030 — kczniki zyt

- ZN-96/TPSA-032 — czowki | glowice kablowe

- ZN-96/TPSA-033 — Obudowy zakczen kablowych.

- ZN-96/TPSA-035 — Przytze abonenckie i sigorzylgczeniowa

- ZN-96/TPSA-036 — Urmdzenia ochrony ludzi i instalacji przed przgpami i prze¢zeniami
(ochronniki)

- ZN-96/TPSA-037 — Systemy uziemjag obiektéw telekomunikacyjnych

- BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci mogjwe. Linie kablowe.

- ZN-96/TPSA-015 — rury polipropylenowe

- ZN-96/TPSA-018 - rury polipropylenowe (RHDPEp}kepustowe

- ZN-96/TPSA-020 — zlczki rur

- ZN-96/TPSA-025 — tany ostrzegawczo-lokalizacyjne

- ZN-96/TPSA-031 — ostony s¢zowe. Wymagania i badania

- ZN-96/TPSA-025 - Tamy ostrzegawczo lokalizacyjne. Wymagania i badania.
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ST-00 Wymagania Ogolne

ST-00
WYMAGANIA OGOLNE
1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamowieniu przez Zamawiggego.

.Przebudowa sieci wodagjowej wraz z przyczami w Bieruniu przy ul. Kadtubowej”

Zamawiaggcy: Gmina Biera
43-150 BigruRynek 14

1.2. Przedmiot i zakres robdét.
1.2.1 Przedmiotem robét jest przebudowa sieci wagovej wraz z przyiczami.

1.2.2.Zakres i rodzaj rob6t budowlanych.
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejawszystkie czynn&ci majace na celu
przebudow przedmiotowego wodoggu wraz z przydczami. W ich zakres wchosiz

Przebudowa sieci wodagowej z rur PE HD @ 110 mm SDR17 kl.10885,0m
Przebudowa przgtzy wodocagowych rur PE HD @ 40 mm SDR17 kl.102%+0m

1.3. Informacje o terenie budowy

Na podstawie mapy zasadniczej stwiefdrozna,ze obszar przeznaczony inwestycji to teren o
sredniej gstasci zabudowy.

Wodochkg zaprojektowany zostat wzctwl. Kadtubowej (w pasie drogowym).

Zabezpieczenie istnigjego uzbrojenia infrastruktury technicznej podaagkonywanych robot
ziemnych wykoné zgodnie ze specyfikacjami szczegotowymi.

Przed przysipieniem do robét naky zlecic nadzory bramwe wytkownikom lub widcicielom
podziemnych sieci istniggych.

1.4. Organizacja robot, przekazanie placu budowy.

Zamawiajcy (inwestor) przekae Wykonawcy teren budowy na zasadach i w termikiestmnym
w umowie o wykonanie robét, wska oznaczone na planie sytuacyjnym instalacjeddaenia
podziemne i naziemne, a takdostp do wody, energii itp. Zamawigjy okre&li zasady wejcia
pracownikéw i wjazdu pojazdow oraz sgtz wykonawcy ha teren budowy.

1.5. Zabezpieczenie interesdw o0soéb trzecich.

Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganievddrujacych przepisow oraz ochremviasngci

publicznej i prywatnej. Jest on rowhebowizany do szczegdtowego oznaczania instalacji
urzadzen, zabezpieczania ich przed uszkodzeniemzelijes trakcie realizacji robét zostan
uszkodzone, tade do natychmiastowego powiadomienia inspektoraaradavtasciciela instalacji.
Wykonawca odpowiada za szkody wyalizone na instalacjach naniesionych na planie
zagospodarowania terenu.

1.6. Warunki bezpieczéstwa pracy i ochrony zdrowia.

Wykonawca dlzie przestrzegat wymagane przy realizacji robdiwki w zakresie bezpiecastwa i
higieny pracy; dostarczy na budombedzie utrzymywat wyposaenie konieczne dla zapewnienia
bezpieczestwa, a take zapewni wypos&nie w uradzenia socjalne oraz odzierymagan dla
personelu zatrudnionego na placu budowyRblinistra Infrastruktury z dnia 6 lutego 200@r.
sprawie bezpiec#istwa i higieny pracy podczas wykonywania robét ddaych — Dz.U. nr 47 poz.

1



ST-00 Wymagania Ogolne

401, oraz MPIiPS z dnia 26 wimia 1997r. w sprawie ogélnych przepiséw bezpiasizea i higieny
pracy — Dz.U. nr 169 poz. 1650).

1.7. Ogrodzenie placu budowy.

Wykonawca jest zobowzany do przedstawienia inspektorowi nadzoru (lum@aiapcemu)

i uzyskania akceptacji projektu zagospodarowaraalpbudowy lub szkicow planéw organizaciji
i ochrony placu budowy oraz do ogrodzeniazyrhania porzdku na placu budowy, wdaiwego
sktadowania materiatow i elementéw budowlanychzyutrywania w czystei drog dojazdowych
przy placu budowy (szczegdlnie w czasie wywozu ziemykopow).

1.8. Okreslenia podstawowe.

1.8.1.Certyfikat zgodnéci — dokument wydany przez notyfikowgjednostk, potwierdzajcy
zgodna¢ wyrobu oraz procesu jego wytwarzania ze zharmaevarg specyfikacy technicza.

1.8.2.Deklaracja zgodrizi — aswiadczenie producenta lub jego upawanego przedstawiciela,
stwierdzagce na jego wyiczm odpowiedzialnéc, ze wyrdb jest zgodny ze zharmonizowan
specyfikacy techniczn.

1.8.3.Grupy, klasy, kategorie robét — nayeprzez to rozumiegrupy, klasy, kategorie olilene w
rozporzadzeniu nr 2195/2002 z dnia 5 listopada 2002r. vawjr Wspolnego Stownika Zamowiie
(Dz.Urz. L340 z 16.12.2002r. z ph Zm.).

1.8.4.0bmiar robét — pomiar wykonanych robét budowlanydiwkonywany w celu weryfikacji ich
ilosci w przypadku zmiany parametrow prayjch w przedmiarze robdét, albo obliczenia wéeto
robot dodatkowych, nieoltiych przedmiarem.

1.8.5.0dbiér gotowego obiektu budowlanego — formalnan@azzynndci, zwanych te ,,odbiorem
koncowym”, polegajcych na protokolarnym przgiu (odbiorze) od wykonawcy gotowego obiektu
budowlanego przez osehub grug oséb o odpowiednich kwalifikacjach zawodowych, ngezor
przez inwestora ale nietiaca inspektorem nadzoru inwestorskiego na tej budowie

1.8.6 Przedmiar rob6t — zestawienie przewidzianych glkomania rob6t podstawowych w kolejicd
technologicznej ich realizacji, ze szczegotowynsepi lub wskazaniem podstaw ustagh
szczegobtowy opis, oraz wskazaniei®tbioru robdbudowlanych z wyliczeniem i zestawieniem
ilosci jednostek przedmiarowych rob6t podstawowych.

1.8.7Wspdiny Stownik Zamowik — system klasyfikacji produktow, ustug i robot budanych,
stworzony na potrzeby zamoui@ublicznych. Sktada size stownika gtéwnego oraz stownika
uzupetniagcego.

1.8.9.Wyrob budowlany — wyrdb w rozumieniu przepiséw orabyach budowlanych, wytworzony w
celu wbudowania , wmontowania, zainstalowania lEft@sowania w sposoéb trwaty w obiekcie
budowlanym.

1.9. Okreslenia nazw i kodow zgodnie z&/spoinym Stownikiem Zamowie(CPV).

— Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budiowboty ziemne 45111200-0

- Roboty budowlane w zakresie budowy wodgdw i rurocagéw do odprowadzanixiekOw —
45231300-8

- Wymiana nawierzchmd5233251-3
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2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotycgce wigciwosci materiatdw i wyrobow.

Przy wykonywaniu rob6t budowlanych miplgy¢ stosowane wyicznie wyroby o wigciwosciach
uzytkowych umaliwiajacych prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektbudowlanym
spetnienie wymagapodstawowych, ok&onych w art.5 ust.1 pktl ustawy ,Prawo budowlane”
dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednogiowtosowania w budownictwie.
Wykonawca robot powinien przedstévimspektorowi nadzoru szczegétowe informacje@le
produkcji, zakupu wyrobow budowlanych i adzer przewidywanych do realizacji robot, Weawie
oznaczonych, posiadgjych certyfikat zgodniei, deklaraci zgodndci a take inne, prawnie
okreslone dokumenty.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wigcicieli i odngnych wiadz na pozyskanie
materiatéw jakichkolwiekrédet miejscowych vdczapc w tozrodta wskazane przez Zamavdicggo
i jest zobowazany dostarczylnspektorowi wymagane dokumenty przed rozgoiean eksploatacji
zrodia.

Kierownik budowy (kierownik robét) jest obowyaany przechowywaprzez okres wykonywania robét
budowlanych dokumenty stanawe podstawich wykonania, a tale cswiadczenia dotycce
wyroboéw budowlanych jednostkowo stosowanych w atiezbudowlanym.

2.2. Wymagania ogolne zwizane z przechowywaniem, transportem, warunkami dosiv,
sktadowaniem i kontrola jakosci materiatow i wyrobow.

Wykonawca zapewni wiaiwe sktadowanie i zabezpieczenie materiatow neLptaudowy.
Tymczasowe miejsca sktadowania powinny bireslone w projekcie zagospodarowania placu
budowy lub uzgodnione z inspektorem nadzoru budosga.

2.3. Materialy i wyroby dopuszczone do obrotu i steowania w budownictwie.

Wykonawca odpowiada za to, aby wszystkie naterelementy budowlane i wdzenia wbudowane,
montowane lub instalowane w trakcie realizacji tpbbdpowiadaty wymaganiom olglenym
w art.10 ustawy ,Prawo budowlane” oraz w spétewej ST.

2.4. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom.

Materiaty i elementy budowlane dostarczonepmykonawe na teren budowy, ktére nie uzyskaj
akceptacji inspektora nadzoru inwestorskiego, pawioy¢ niezwtocznie usurte z placu budowy.
Kazdy rodzaj robot w ktorych znajdugic niezbadane i niezaakceptowane przez inspektoreriaugt
wykonawca wykonuje na whasne ryzyko i ponosi peddpowiedzialnét techniczi i kosztowa.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowdany do uywania takiego spetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jaké¢ wykonywanych robot. Spekz powinien by zgodny z wymaganiami w ST.

W przypadku braku odpowiednich ustale specyfikacjach, niezlna jest akceptacja spta przez
inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowdany do stosowania tylko takighodkow transportu, ktorecta okreslone
w projekcie organizacji robét oraz jakie niptlyna niekorzystnie na stan i jakbtransportowanych
materiatow.

Liczbasrodkéw transportowychdalzie zapewni@prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji projektowejST.
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4.1. Transport poziomy.

Wykonawca kdzie wywat tylko takichsrodkow transportu poziomego jakie nie spowadu;
uszkodzé przewaonych materiatow i glementéw oraz guizen. Liczba i rodzajérodkéw teda
okreslone w projekcie organizacji rob@&rodki transportu powinny zapewnprowadzenie rob6t
zgodnie z zasadami oktenymi w ST.

4.2 Transport pionowy.

Wykonawca jest zobowrzany do stosowantxodkow transportu pionowego ustalonych w ST.
Przy braku ustate srodki te wykonawca uzgadnia z inspektorem nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne wymagania.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragédnie z umow; za ich zgodn&
z dokumentagj projektows i wymaganiami specyfikacji technicznej, projekterganizacji robét oraz
poleceniami inspektora nadzoru.

5.2. Projekt zagospodarowania placu budowy.

Wykonawca opracuje lub zapewni opracowanie projekganizacji placu budowy. Projekt sktada si
z cz5ci opisowej i graficznej.
Czes¢ opisowa obejmuje m.in.
- wielkos¢ potrzeb i ich rodzaj, dotyazy powierzchni administracyjnej, socjalnej, magamyaj,
magazynowej zadaszone] oraz skladowisk,
- opis ogrodzenia, drég dojazdowych,
- spos6b dostarczenia materiatow,
- wielkos¢ potrzeb w korzystaniu z wody i energii elektrygzne
- warunki oraz miejsca sktadowania humusu i ziemiykopow a take zasady gromadzenia
i usuwania odpadow z placu budowy |,
- zabezpieczenigodowiska przyrodniczego (lub zgoda w wypadku komnekci wycinki drzew).
Czs¢ graficzna obejmuje m.in.
- granice placu budowy, linie ogrodzenia,
- usytuowanie obiektéw zaplecza administracyjnegcijalnego, magazyndow, sktadowisk itp.
- drogi dojazdowe,
- punkty zasilania energetycznego i wodnego.

5.3. Czynndci geodezyjne.

Wykonawca hdzie odpowiedzialny za prawidtowe, zgodne z dokuiagisn projektovs, wytyczenie
wszystkich nowoprojektowanych obiektéw przez uprinago geodet

5.4. Likwidacja placu budowy.

Wykonawca po zakezeniu prac jest zobowdany do likwidacji placu budowy i petnego
uporzadkowania terenu wokoét budowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgkontrok robét, jakéé materiatdw, elementdéw, zapewni
odpowiedni system kontroli, mitwo$¢ pobierania prébek i badania materiatow oraz r¢tmutzaj

i zakres bad@azostan okreslone — o ile zajdzie taka potrzeba — przez ingpekbadzoru
inwestorskiego).
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Wykonawca jest zobowtany do prowadzenia dokumentacji budowy, ktéra mgod art.3 pkt 13
ustawy ,Prawo budowlane” obejmuje:

- pozwolenie na budoywraz z zadczonym projektem budowlanym

- dziennik budowy

- protokoty odbioréw cgsciowych i kaxcowych

- operaty geodezyjne

- ksiazke obmiaréw robaot

- certyfikaty, deklaracje zgod#iai lub aprobaty techniczne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady przedmiaru, obmiaru robot i prowdzenia ksazki obmiaru.

Zgodnie z Rozp. Ministra Infrastruktury z dnia 2z@inia 2004r. przedmiar robét powinien zawiera
zestawienie przewidzianych do wykonania rob6t pmalstvych (przedmiar stanowi zaknik do
kosztorysu).

Ogolne zasady obmiaru rob6t dotyarméw z wynagrodzeniem kosztorysowym wykonawcy. @lom
robot kedzie okrdlaé¢ faktyczny zakres robét wykonawczych zgodnie z do&ntacy projektow i
specyfikacy techniczim w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiahétalokonuje
wykonawca po pisemnym powiadomieniu inspektora oadmwestorskiergo o terminie i zakresie
obmierzanych rob6t (3 dni przed terminem).

Wyniki obmiaru wpisywaneasdo ksihzki obmiardw.

Obmiaru wykonanych rob6t dokonuje kierownik budowy.

7.2. Zasady okrdlania ilosci rob6t i materiatdw.

Diugosci pomigdzy poszczegollnymi punktameds odmierzone poziomo, wzdtdinii osiowej

i podawane w [m], olkjosci beda wyliczone w [m3], powierzchnie w [m?2], spitzi urzadzenia

w [szt]. Przy podawaniu diugoi, objetosci i powierzchni stosuje sidokltadnd¢ do dwéch znakdw po
przecinku.

7.3. Czas prowadzenia pomiaréw.

Obmiary naley przeprowadzéprzed czsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétlee
w przypadku wysfpowania diaszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikapych naley przeprowadzaw czasie ich wykonywania.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1 Rodzaje odbioréw.

Dla danej inwestycji przewidujeeshastpujace rodzaje odbioréw: odbidr robot uleg@jch zakryciu,
odbidr czsciowy, odbidr kaicowy, odbior po okresiekojmi, odbior ostateczny (pogwarancyjny).
Zasady odbiorow robot nie okra&la¢ umowa o roboty budowlane.

8.2 Odbior robdt ulegajacych zakryciu oraz odbidr czsciowy.

Do podstawowych obowikéw Wykonawcy naley zgtaszanie inwestorowi do odbioru robot
ulegapcych zakryciu. Gotow& danej czsci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do
dziennika budowy, przy jednoczesnym powiadomiengjpéktora nadzoru inwestorskiego.

8.3 Odbidr koncowy.

Odbior kaicowy przeprowadza g trybie zgodnym z warunkami oltenymi w umowie o
wykonanie robét budowlanych.

Odbioru kaicowego dokona komisja wyznaczona przez Zamaoggjo — w obecrigi inspektora
nadzoru i Wykonawcy — spaidzapc ,,Protokét odbioru rob6t budowlanych oraz zgtosgrnwad
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i usterek do usuancia przez Wykonawg.
W przypadku stwierdzenia przez komisjewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub
uzupetniagcych, komisja mge przerwa swoje czynnéci i ustalé nowy termin odbioru kécowego.

8.4. Odbior po okresie gkojmi.

W tym wypadku wymagane siastpujace dokumenty:

a) umowa o wykonanie robo6t budowlanych,

b) protokét odbioru kacowego obiektu,

c) dokumenty potwierdzage usunjcie wad zgtoszonych w trakcie odbiorunkowego (o ile byty
zgtoszone wady).

8.5. Odbior ostateczny — pogwarancyjny.

Odbidr ten polega na ocenie wykonanych robétzanych z usurciem wad stwierdzonych przy
odbiorze kacowym lub/oraz przy odbiorze po okresgajmi oraz ewentualnych wad zaistniatych
w okresie gwarancyjnym.

8.6. Dokumentacja powykonawcza i dokumenty do odbru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ewdflemmian w dokumentacji projektowe;j

umazliwiaj acych przygotowanie dokumentacji powykonawczej.

Do odbioru wykonanego wodagju wraz z robotami towarzyszymi, Wykonawca jest

zobowizany przedstawinastpujace dokumenty:

1) cdwiadczenie kierownika budowy (kierownika robét veypadku remontéw) o zgodém

wykonania obiektu budowlanego z projektem bu@dowin i warunkami pozwolenia na budgve

doprowadzeniu do natgtego stanu i poezlku terenu budowy, a ta& — w razie korzystania — ulicy,
sasiedniej nieruchomiei, budynku lub lokalu,

2) dokumentagj powykonawca, tj. dokumentagj projektows z naniesionymi zmianami
dokonanymi w trakcie wykonania robot, potwidymi przez projektanta i inspektora
nadzoru inwestorskiego, oraz z geodezyjnymiipoami powykonawczymi,

3) ST wykonania i odbioru robgpodstawowe specyfikacje z umowy i ew. uzupehtajlub
zamienne),

4) recepty i ustalenia technologiczne,

5) dziennik budowy i kaizka obmiaréw (oryginaty, nie dotyczy remontéw ),

6) protokoty odbioréw agciowych, robot zanikagych i ulegajcych zakryciu,

7) deklaracje zgodroi, certyfikaty zgodnéci lub aprobaty techniczne wbudowanych materiatow,
certyfikaty na znak bezpieazstwa, zgodnie z ST

8) geodezyjn inwentaryzagj powykonawca robét i sieci uzbrojenia terenu,

9) kopk mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

9. ROZLICZENIE ROBOT

Rozliczenie robdt nagti na podstawie kosztorysu, ktory zostanie opracywsa bazie obmiaru
wykonywanych robét, wpisywanych systematycznie sigzki obmiaréw (dopuszczaesiowniez
rozliczenia ryczattowe). Ceny jednostkowe w kosz@ ofertowym nie ulegnzmianie.

Zasady pfatnéri za wykonane robotygola szczegotowo ok&one w umowie mjdzy
Zamawiajcym, a Wykonawg

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Dokumentacja projektowa.
autor: Katarzyna Meisel
ul.Bogumnska 52
44-300 Wodzistawl.
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Dawid Blutko
ul. Rogowska 16d
44-352 Czyowice
a) projekt budowlano-wykonawczy
nazwa ,Przebudowa sieci wodggbwej wraz z przyczami w Bieruniu przy ul. Kadtubowej”

b) przedmiar robot

10.2. Specyfikacje techniczne.
autor: Dawid Blutko
ul. Rogowska 16d
44-352 Czyowice

zestawienie specyfikacji technicznych ST:
- ogélna ST 00 — “Wymagania ogdlne”
- szczegOtowa ST 01 — “Sievodochgowa”
- szczeg6towa ST 02 — ,Rozbidrka elementéw drégd”uli

10.3. Akty prawne

Ust. ,Prawo budowlane” z dnia 7 lipca 1994 zpiéjszymi zmianami Dz.

Ust. ,Prawo zaméwie publicznych” z dnia 29 stycznia 2004r. Dz.U. 12437 2004r.

Rozp. Ministra Infrastruktury z dnia 2 wiea 2004r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacjgt@icznych wykonania i odbioru robét budowla-
nych oraz programu funkcjonalnaytkowego — Dz.U. 202 poz. 2072 z 20004r.

Rozp. Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia @6zesnia 1997r. w sprawie ogolnych przepiséw
bezpieczsstwa i higieny pracy - DZ.U. 129 poz. 844, 91/02 (i1

Rozp. Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2008rsprawie bezpiectstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanydbz-U.47/03 poz.401.

Rozp. Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budowméck dnia 1 padziernika 1993r. w sprawie
bezpieczestwa i higieny pracy przy eksploatacji, remonta&briserwaciji sieci

kanalizacyjnych — Dz.U. 96/93 po274

Rozp. Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejrdad2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpodaadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z
1999 r., poz. 430).

Ust. z dnia 12 wrzmia 2002r. o normalizacj - Dz.U. 169 poz. 1386.

Ust. z dnia 30 sierpnia 2002r. o systemie ocenylagwi- Dz.U. 204 poz. 2087 z 2004r).

Ust. z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowtdnyDz.U. 92 poz. 881).

Ust. z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publiczriiazhU.Nr 14, poz. 60 z giejszymi zmianami).



ST-01 Sieé wodociagowa

~sT-o01
SIEC WODOCIAGOWA

1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej)SIwymagania dotycce wykonania i odbioru
robot zwiazanych z przebudaw sieci wodocigowej wraz z przyczami w Bieruniu przy
ul. Kadtubowej.

1.2. Okreslenia podstawowe.

1.2.1.Sie¢ wodochgowa zewntrzna — uktad przewoddéw wodagowych znajdujcy sk poza
budynkami odbiorcéw, zaopatiwy w wodt ludnas¢ lub zaktady produkcyjne.

1.2.2.Przykhcze wodocigowe - - odcinek przewodgdzacego sié wodocagowa z wewrgtrzng

instalagj wodocagowa w nieruchoméci odbiorcy ustug wraz z zaworem za wodomierzem

gtébwnym.

1.2.3.Wodochg rozdzielczy — zespét wspoétprageych ze sobp obiektow i uradzen inzynierskich,
przeznaczony do zaopatrywania ldgnoprzemystu w wog.

1.2.4.Rura - element o jednolit&jednicy, zwykle prosty w kierunku osiowym.

1.2.5.Rura ochronna — rurasoednicy wekszej od rury przewodowej, shca do przenoszenia
obcizen zewrgtrznych i do zabezpieczania kanatu przy piaejprzez przeszkederenow.

1.2.6.Hydrant — element uzbrojenia (armatury) wodgoivej. Zawoér wbudowany w sie
wodocigows, przeznaczony do pobierania z tej sieci wody dove@rzeciwpaarowych.

1.2.7.Zasuwa — element uzbrojenia (armatury) woggoive]

1.2.8.Ksztaltka — element inny srura, ktéry umaliwia odchylenie, zmiagkierunku lub zmiaa
srednicy przewodu.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia robot zwanych z
przebudow sieci wodocigowej i przyhczy w zakresie (zadania podstawowe):

1.3.1.Zakres i rodzaj robdt budowlanych.
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejawszystkie czynn&ci majace na celu
przebudow przedmiotowego wodoggu. W ich zakres wchodz

Przebudowa sieci wodagowej z rur PE HD @ 110 mm SDR17 kl.10285,0m
Przebudowa przgtzy wodocagowych rur PE HD @ 40 mm SDR17 kl.102%+0m

1.4.0go6lne wymagania dotycgce robét.

Ogdlne wymagania dotygze robét podano w ST — 00 Wymagania Ogolne

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne

Warunki ogblne stosowania materiatbw podano w 0 — Wymagania Ogolne
Dopuszcza gistosowanie wyrobéw producentow krajowych i zagramych, posiadagych:
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a) certyfikat na znak bezpiecmtwa,

b) certyfikat zgodnéxi, deklarac zgodndci lub aprobat technicza,

c) znak CE.

Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptespektora nadzoru inwestorskiego.

2.2. Rury i ksztattki wodociagowe

Do budowy wodogcigu stosuje sinastpujace materiaty:
- rury z polietylenu PE HD SDR 17 kl. 100 PBl¢@110 i 40 mm,

- ksztattki elektrooporowe (mufy, kolana, tréjij doczotowe (tuleja).
Grubda¢ $cianki ksztaltki i rury muszze soh
korespondow@ taczy¢ mazna tylko ksztattki z tej samej klasyéoienia.

2.3. Zasuwy

Zasuwa odcinaga kotnierzowa DN 100 (1 szt), powinny posiadachy
konstrukcyjne:
- Wrzeciono ze stali nierdzewnej z walcowanym gwintdbagi i solidne prowadzenie
wrzeciona odporne nawet na najize obcizenia,
- Uszczelki typu O-ring,
- Piercien grzebieniowy, solidne trzymanie wrzeciona przezipien grzebieniowy
Z ciagnionego mosdzu,
- Sruby z tbem walcowym o gnielzie széciokatnym, ze stali ST 8.8 DIN 912, wpuszczone
i dzieki masie zalewowej oraz uszczelce plaskiej pokrgatkowicie chronione przez kor@zj
- Pokrywa zewatrz i wewmtrz epoksydowana ,
- Korpus zewntrz i wewratrz epoksydowany,
- Klin z nawulkanizowan powioka elastomerow (dopuszczalpdo kontaktu z wodgl pitna),
Z opr@nieniem z GGG 400,
- Przelot prosty, bez gniazda,
- Kotnierze z wymiarowane zgodnie z EN 1092-2(DIN @85 owiercone zgodnie z DIN 2501-
PN 10(standard); DIN 2501-PN 16,

2.4. Hydranty

Hydrant nadziemny DN 80 (2szt), powinien posiadachy konstrukcyjne:
- calas¢ wykonana z materiatéw odpornych na kogozj
- uszczelnienie wrzeciona (O-ringi) osadzone zeystkrch stron w materiale odpornym na
Koroz,
- minimalny moment obrotowy uruchamiania,
- krancowy ogranicznik ruchu przy otwieraniu i zamykaniu,
- samoczynne odwodnienie z ogliem cénienia wody,
- mazliwosé przylczenia rury odwadniagej (PE@ 32 mm),
- bezproblemowa wymiana wszystkickeg@ wewretrznych,
- maliwos¢ wykonania nasad przdzeniowych wg innych norm,

2.5. Kruszywo
Piasek na podsygk obsypk; rur wg. PN-87/B-01100.
2.6. Sktadowanie materiatow

2.6.1. Rury PE HD



ST-01 Sieé wodociagowa

Magazynowane rury powinny byabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami prarnie
stonecznych, temperatunie wyzsz niz 4FC i opadami atmosferycznymi. Disze sktadowanie rur
powinno odbywa si¢ w pomieszczeniach zamktych lub zadaszonych. Rury azriych srednicach

i grubdiciachscianek winny by sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest tazhwee, rury o grubsze;j
sciance winny znajdowsasie na spodzie.

Rury do budowy wodoggu ¢ 63-32 (rury w zwoju) powinny kiyskladowane na rownym podio

W przypadku uszkodzenia rur w czasie transpamagazynowania natg czesci uszkodzone odgt.

2.6.2. Ksztattki

Ksztaltki, zhczki i inne materiaty powinny léyskladowane w tekturowych kartonach (ksztattki
elektrooporowe) oraz w odpowiednich pojemnikaclzi@ki doczotowe) w sposob upagkowany
(wg. asortymentu drednic).

2.7.3. Uzbrojenie wodoagu

Sktadowanie zasuw me odbywé sie na odkrytych sktadowiskach z dala od substandgitdigcych
korodupco.

2.7.4. Kruszywo

Sktadowisko piasku powinno bylokalizowane jak najbtej wykonywanego odcinka wodagu.
Podtare skladowiska powinno kbyréwne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem,
zabezpieczafe kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jdgd@wvania i poboru.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne

Warunki og6lne stosowania sptaz podano w ST — 00 Wymagania Ogolne
3.2. Potrzebny sprat

Sprzt uzyty do budowy sieci wodoggowej:
a) samochdd dostawczy, skrzyniowy — transport rizdéey,
b) wbézek widtowy — roztadunek materiatow,
c¢) koparka podsbierna — wykopy,
d) ubijaki wibracyjne — zagpzczenie zasypki,
e) samochdd wywrotka — transport kruszywa, wywd@bku,
f) pompa zatapialna — ewentualne odwodnienie wykopu
g) wyrzynarka ktowa — cécie rur,
h) agregat pidotworczy — zasilanie pompy, wyrzynarki, zgrzewarek
i) zgrzewarka elektrooporowa,
j) spycharka — zasypka wykopu
k) pita do cgcia asfaltu,

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne

Warunki ogolne stosowania transportu podano w 80 Wymagania Ogdéine
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4.2. Rury PE HD

Rury musz by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej gugo
Wytadunek rur w wizkach wymagazycia podneénika widtowego z ptaskimi widetkami lub
dzwignia z belky umazliwiajaca zaciskanie gizawiesin na wizce. Nie wolno stosowa
zawiesin z lin metalowych lubdauchow.
Z uwagi na specyficzne wdaiwosci rur PE HD naley przy transporcie zachowaastpujace
dodatkowe wymagania:
- przewo6z rur mge by wykonywany samochodami skrzyniowymi,
- przewdz powinno giwykona przy temperaturze powietrza 2do + 36C,
- rury powinny by zabezpieczone przed zarysowaniem przez pedte tektury falistej
i desek pod f&cuchy spinajce boczndciany skrzyi samochodu,
- przy zatadunku rur, nie mna ich rzucé ani przetaczapo pochyini,

4.3. Ksztattki

Ksztaltki wodocagowe naley przewozé samochodami skrzyniowymi zadaszonymi w odpowidanic
pojemnikach (ksztaitki doczotowe) oraz skrzynkaekturowych (ksztattki elektrooporowe)

z zachowaniem ostzaosci jak dla rur z PE HD.

4.4, Uzbrojenie wodocigowe

Zasuwy mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu. Natg je zabezpieczyprzed
mozliwos$cia przesuwania gipodczas transportu.

4.5. Kruszywo.

Piasek przewmny kedzie samochodami samowytadowczymi i sktadowanyerenie budowy
W miejscu wyznaczonym przez Wykonawc

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne

Warunki og6lne wykonania rob6t podano w ST-00 Wyamag Ogoln

5.2. Roboty przygotowawcze

Projektowana ©wodockgu powinna b¥ oznaczona w terenie przez ge@detiprawnieniami.

Os przewodu wyznaczyw sposob trwaty i widoczny, zateniem cagdw reperow roboczych.
Punkty na osi trasy oznagzya pomog drewnianych palikbw, tzw. kotkéw osiowych. Kotksiowe
nalezy wbi¢ na kadym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych c@060 m. Na kadym
prostym odcinku nalg utrwalic co najmniej 3 punkty. Kotkiswiadki” wbija sk z dwu stronach
wykopu, tak aby istniata niiwo$¢ odtworzenia jego osi

podczas prowadzenia robotaGireperéw naley nawihzat do reperdw sieci gstwowej.

Przed przysipieniem do robo6t ziemnych nalewykona urzadzenie odwadniage, zabezpieczagge
wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymrigtowymi. Urzdzenie odprowadzage
nalezy kontrolowa& i konserwowa przez caty czas trwania robot.

5.3. Roboty ziemne

5.3.1.Wykop liniowy pod wodocig
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Wykopy pod wodoecig nalery wykona o scianach pionowych mechanicznie kopapodsebierma,
zgodnie z normami BN-83/8836-02, PN —68/B-06050.

W miejscach trudno daginych wykop wykoné recznie.

Szerokd¢ wykopu przypé w mysl zasady: D + 2 x 0,25 m. gdzie Eyednica rury przewodowej
Przyjeto szeroké¢ wykopu rowr, 0,8 m.

Glebokas¢ posadowienia sieci wodagjowej z uwagi na licznie wygtujace uzbrojenie w pasie drogi
przyjeto srednio 1,6m ,gibokas¢ posadowienia przytzy przygto 1,4m.

Krawedzie boczne wykopu oznacza pirzez odmierzenie od kotkéw osiowych, prostopaidie¢rasy
potowy szerokéci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkéw krasziowych, nacignigcie sznura
wzdtuz nich i naznaczenie kragzi na gruncie topat

Wydobywan ziemk na odklad natey sktadowa wzdhuz krawedzi wykopu w odlegtéci 0,6 m od
jego kravedzi, aby utworzy przegcie wzdtwz wykopu. Przejcie to powinno b§ oczyszczane

Z wyrzucanej ziemi.

Spaod wykopu nabey pozostawd na poziomie wyszym od rzdnej projektowanej o 2 do 5 cm

w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okota@&0

Pogkbienie wykopu do projektowanejgane] naley wykona bezpdrednio przed utzeniem
podsypki.

Wyjscie (zegcie) po drabinie z wykopu powinno dwykonane z chwil osihgniecia gkebokasci
wigkszej nz 1 m. od poziomu terenu, w odleggpnie przekraczarej co 20 m.

Przyjto petra wymiarg gruntu na piasek w pasie drogowym ul. Kadtubowej.

Na warstwie obsypki natg umiesci¢ tasme identyfikacyjno-ostrzegawaz z wktadlky metalovg (w
czasie budowyakczona zzeliwnymi elementami armatury wodagowej) na catej diugai
projektowanej sieci wodoggowej. Ponadto bezpeednio na wodoagu naley utozy¢ drut lub link
o przekroju 1,5mm(tzw. podwdjna identyfikacja). Kmowki drutu lub linki naley wyprowadzé do
skrzynki ulicznej w miejscu zabudowy zasuwy.

5.3.2.Powierzchnigcian umocnionych:

Wykopy pod wodoeig prowadzt z zabezpieczenieftian:
- azurowym balami drewnianymi

5.3.3. Podsypka i zasypka

Przyjeto podsypk piaskowa grubgci 10 cm.

Rurociag musi by utozony na podsypce, ktéra zapewni mu jednorodne podpeaa catej diugai.
Podtare powinno by tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na minngdczwartej swej
powierzchni.

Do jej wykonania winien byyuzyty materiat sypki (piasek) wg PN-86-NB-02480, PNLB111, PN-
B-11112 o wiaciwosciach pozwalajcych na jego zagzczenie.

Niedopuszczalne jest wyréwnanie pagta@iemi z urobku lub podktadanie pod rury kawatkw
drewna, kamieni lub gruzu.

Wzmocnienie podtza na odcinkach podadzami rur powinna bywykonana po probie szczekuwd
odcinka wodocigu.

Dopuszczalne zmniejszenie grybiopodiaza (podsypki) od przewidywanej w dokumentacji
projektowej, nie powinno kiywieksze nk 10%.

Dopuszczalne odchyleniegdnych podtéa od rzdnych przewidzianych w dokumentacji
projektowej, nie powinno przekracdzev zadnym jego punkcie +- 1 cm.

Badania podtza zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-03020.

Uzyty materiat (sypki, drobno lufrednioziarnisty wg PN-86/B-0248BN-B-11111, PN-B-11112
0 wiaciwosciach pozwalajcych na jego zagzczenie) i Sposéb zasypania nie powinien spowoélowa
uszkodzenia utmnego przewodu oraz uzbrojenia.
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Grubai¢ warstwy obsypki (piasek) ponad wierzch przewodiyjgto réwr 10 cm nad goen
tworzaca rury.

Jako materiat zasypki (ponad obsygkaskowa), dla wodocigu zlokalizowanego w terenach
zielonych, nalgy przyja¢ grunt rodzimy.

Ubijanie sprztem mechanicznym na calej szerédianaze by przeprowadzone sgtem przy 30-to
cm warstwie zasypki ponad wierzch rury.

Stopie zag;szczenia zasypki zalg od przeznaczenia terenu nad rugg@m. Dla przewodow
umieszczonych pod drogami powinierchije mniejszy ni 98% zmodyfikowanej wartsi modutu
Proctora.

5.3.4.0dwodnienie wykopow

W czasie robot ziemnych nalezachowa odpowiedni spadek podiny umaliwiajacy szybki
odptyw wod z wykopu. Nals uwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejnixi i sposobu odspajania
gruntéw oraz termindéw wykonania innych robot nahsigaie wymaga dotyczcych prawidiowego
odwodnienia wykopu w czasie pgsti robot ziemnych.

Zrédta wody, odstorie przy wykonaniu wykopéw, nate uja¢ w rowy i dreny.

Wody opadowe i gruntowe naleodprowada poza teren rob6t ziemnych.

W budowie sieci kanalizacyjnych w zatexsci od gkbokasci wykopu, rodzaj gruntu

i potrzebnej gibokaici depresji nalgy stosowa jedm z wymienionych metod odwadniania wykopu:

a) Metoda powierzchniowa: polega na odprowadzeowigrzchniowym wody w migr
gkbienia wykopu. Metoda ta nie wymaga skomplikowanggi@tu i czsto wystarczaj
ustawione na powierzchni terergane lub spalinowe pompy membranowe lub inne,
czerpace woa; z zagtbien wykonanych w dnie wykopu.

b) Metoda drenal poziomego: polega na weniu pod stref sieci drenau poziomego w
obsypcewirowej z odprowadzeniem wody do studzienek zbigrchy skd woda
odprowadzona jest do odbiornika przyeiu pompy. Po ulzeniu sieci
i przeprowadzonych probach jego szcz&indrena nalery wytaczy¢ z eksploatacii,

a studzienki zbiorcze zdemontawa

¢) Metoda depres;ji: stosowana w przypadkgegdw nawodnienia gruntu polegeg na
wykonaniu studni depresyjnych wedhie zastosowania igtofiltrow oraz doprowadzeniem
wody poza teren budowy.

d) Zastosowanie igtofiltréw: ze wzglu na lokalne warunki gruntowo-wodne zaklada si
dodatkowe odwadnianie wykopow z zastosowanggdfilitrow.

Rzeczywiste potrzeby w zakresie odwodnienia wykopaastosowanych materiatow naje

weryfikowat w trakcie prowadzenia rob6t wykonawczych, popmgkonanie sondowa

geologicznych magych na celu bardziej szczeg6towe sprawdzenie pezegalnéci odkrywek
warstwy wodonénej (wspotczynnika filtracji) oraz poziomu wod gtawych w czasie robot.

5.3.5.Skrzyzowanie z istnigjcym uzbrojeniem i przeszkodami terenowymi

Ewentualne kable teletechniczne oraz energetycarsiknzyowaniu z wykopami pod wodagj
zabezpiecz§ ostonami rurowymi typu Arot, skrzgwania z gazoggiem zabezpieczZyrurami
ostonowymi dwudzielnymi — montowane na gazgai

5.3.6. Wytyczne organizacji robot w pasie drogowym

Prace w rejonie drég komunikacyjnych prow&dajodnie z warunkami podanymi przez
administratora drogi oraz instrukapznakowania rob6t prowadzonych w pasie drogowym.
W trakcie wykonywania robot wzdhudrog dojazdowych naty zapewnd mieszkacom objazd,
a prace (w razie nitiwosci) wykonywa krotkimi odcinkami z zasypaniem wykopOw oraz
uporzadkowaniem terenu (wywdz skladowanej ziemi pozogtateykopow).
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5.4. Roboty montaowe

Po przygotowaniu wykopu i podta mana przysipi¢ do wykonania montawych robot
wodochgowych.

Do budowy wodoeigu w wykopie otwartym mina przysipi¢ po czsciowym odbiorze
technicznym wykopu i podi@ na odcinku co najmniej 30 m.

Materiaty wyte do budowy przewoddéw powinny bggodne z dokumentagcprojektova

i ST. Rury do budowy przewodow przed opuszczeniemvgkopu, naley oczyici¢ od wewrntrz

i zewmgtrz z ziemi oraz sprawdzczy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu

i sktadowania.

Rury do wykopu naley opusci¢ recznie, za pomegjednej lub dwoch lin. Niedopuszczalne jest
zrzucanie rur do wykopu.

Kazda rura po ulzeniu zgodnie z osii niwelet, powinnascisle przylega do podiaa na catej swej
diugcici, na co najmniej ¥ obwodu, symetrycznie do j& os

Po zakdczeniu prac montawych w danym dniu naky otwarty koniec utéonego przewodu
zabezpieczy przed ewentualnym zamuleniem vgagtuntows lub opadow przez zatkanie wiotu
odpowiednio dopasowarpokrywa.

5.4.1.Rury PE HD

Wymagane naktizia i uradzenia do zgrzewania:
1) obcinarka do rur lub pita z szablonem,
2) zgrzewarka - zgrzewarka powinna spetmastpujace minimalne wymagania:
- przyrady mocuace winny dawéa mazliwos¢ unieruchomienia e&ci wraz ze
stopniowym zaciskiem, jediakbez uszkodzenia ich powierzchni,
- w urzdzeniu powinna bymozliwos¢ obrébki wibrowej cz6t zamocowanychedzi
z zachowaniem ich rownolegio
- maszyna powinna posiadtabilra budove, by wystpujace podczas procesu
zgrzewania nagenia nie powodowaty deformacji majch niekorzystny wptyw
na przebieg operacji,
- powierzchnie robocze elementu grzmgo musz by¢ ptaskie i rownolegte,
- rozklad temperatury na powierzchhiemboczych nie ma wykazywa roznic
wikszych ni 10°C.
Strek zgrzewania nalg chront przed niekorzystnym wptywem czynnikow atmosferyaintakich
jak mgta, deszcznieg lub wiatr. Zgrzewanie moa prowadzi przy temperaturach otoczenia G€0
do 45C. Przy temperaturach panj O°C lub powyej 45C nalery podjpé¢ odpowiedniegsrodki w celu
zapewnienia wisciwej temperatury w strefie zgrzewania (np. ustawvg@aamiotu ochronnego z
ewentualnym ogrzewaniem). W celu uniégia hadmiernego schtadzania zgrzewu prz&g ci
powietrza lub wiatr, naley zamkra¢ przeciwlegte kace rur. W przypadku bezgedniej ekspozycii
stonecznej, rownomierny rozktad temperatury narcatpwodzie rury mena zapewrd przez
ostonkcie strefy zgrzewania. Jad®zgrzewania zalg w znacznym stopniu od starasnp
wykonania prac przygotowawczych, dlatego maleoswicci¢ im szczegdlla uwag:.
Powierzchni elementu grzewczego chégmized zabrudzeniem. Kdorazowo przed rozpogziem
zgrzewania obie strony elementu grzewczegozgalg/czysci¢ stosujc suchy, gtadki papier
ewentualnie drewniantopatle.
Obie czsci zamocowane w maszynie do zgrzewaniazyapmdda jednoczesnej obrébce widrowej
specjalnym heblem. Obrobka jest wystaraeaj gdy na obu zgrzewanycheéziach nie ma jamiejsc
nieobrobionych.
Powierzchnie zgrzewane zadnym wypadku nie magbhy¢ juz dotykane ¢kami.
W przeciwnym razie konieczne jest czyszczenie paetai technicznym czystym spirytusem. Po
obrébce obie egci dosun¢ do siebie, ado ich zetknicia. Szczelina ngdzy obiema cgciami w
zadnym miejscu nie nie by wieksza od 0,5 mm. Jednodnée naley sprawdzt czy czsci nie s
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wzgledem siebie przemieszczone. Ewentualne przemiesecaenmae by wicksze nk 10 %
grubgci scianki.

Ogrzany do temperatury zgrzewania element grzewstgwic do zgrzewarki. Kacowki
zgrzewanych elementow docigndo elementu grzewczego z wymagaila, az do catkowitego
przylegania powierzchni i powstania zgodnie z tibalyptywki.

Nagrzewa elementydczone w czasie zgodnym z tabel

Po uptyngciu czasu nagrzewania usidrelement grzewczy, a elemenggzone spai ze soh. Czas
przerwy na przestawienie nie peoprzekroczy wartaci podanych w tabeli zgrzewania.

Przy spajaniu zwracauwag: by zgrzewane e#ci zostaly padiczone ze sabszybko (najedzajac
nimi na siebie, ado zetkng¢cia sk powierzchni czotowych). Naginie naley zwigkszy¢ site docisku
do osagnigcia cknienia spajania (zgodnie z talpelrzewania). Gnienie spajania natg utrzymywa
w catym przedziale czasu chlodzenia. Zgrzewar&ctmusz pozosté wiec w szczekach zgrzewarki
az do uptyngcia czasu chtodzenia (jak w tabeli).Chtodzenie ¢gpage w warunkach otoczenia. Nie
wolno przyspieszachtodzenia np. wentylatorem lub wpd

Po zgrzewaniu na catym obwodzie rury powinna poévstalwojna wyptywka. Tworzenieesi
wyptywki jest pierwsz wskazowlg dla oceny prawidlowsi zgrzewu. Przyczynutworzenia s
roznych wyptywek mog by¢ réznice we wskanikach ptyngcia faczonych materiatow.

Proces zgrzewania elektrooporowego polega na daguoewniu energii elektrycznej do uzwojenia
z drutu oporowego znajcigego st przy wewrrtrznej powierzchni ksztattki. Ulega ona zamianie na
ciepto, powodujce uplastycznienie powierzchackonych elementow i pgtzenie ich ze sab

Narzdzia i uradzenia do zgrzewania:

- obcinarka do rur lub pita z drobnymglzami,

- skrobak obrotowy, na¢dzia do skdrowania lub ndvygtadzajcy do obrébki rur,

- biaty nasakliwy papier,

- srodek czyszerey np. trojchloroetan lub alkohol etylowy albo spdta szmatka
odtluszczajca,

- zgrzewarka automatyczna lucena do zgrzewania elektrooporowego.

Zgrzewark i strek zgrzewania nalg chront przed wilgoci i zabrudzeniem.

Koncowki rur powinny by obckte prostopadle, wewtrzne krawgdzie powinny by pozbawione
zadziorow, a krawdzie zewrtrzne zaokiglone (promié krzywizny = 0,5grubgci cianki tury).
Koncdwki rur winny by oczyszczone z brudu w strefie o diégid. plus minimum 50 mm przy
pomocy suchejcierki (wymiar L odpowiada diugei mufy z uwzgédnieniem naddatku na
asekuragj).

Koncdwki rur naley nastpnie obrabida mechanicznie na diuga L, na catym obwodzie przy
pomocy skrobaka rotacyjnego lub ngizia do skérowania ewentualnie rownomiernie

i starannie oskroldanazem wygtadzajcym w kierunku osiowym. Koniec rury z zegire

i wewnmatrz oczyci¢ z wioréw.

Bardzo wane jest aby praca ta zostata wykonana szczegdhnansie. Zaleca sidwukrotnie
przeprowadzenie operacji skrobania. Nadmierne sknelprowadzi do niedopuszczalnego
zmniejszenidrednicy, co mge wpltym¢ niekorzystnie na jakkd polaczenia.

Obrobiory koncéwke rury naley odthsci¢ przy pomocy specjalnej szmatki lub biatego
nasikliwego papieru nagzonego trojchloroetanem albo alkoholem etylowym.

Ksztaltka elektrooporowa, o ile nie jest specjabpakowana, winna rownieosta

przetarta papierem ngzonego tréjchloroetanem albo alkoholem etylowym.

Ztaczke nalezy wyja¢ z opakowania i nie dotykgg palcami wigtrza zhczki nasunaé na
przygotowany koniec rury, tak aby czota@ki pokryto s¢ czotem rury.

Przed nateeniem zhczki na rue powierzchnie zgrzewane muaday¢ suche; resztkirodka
odtluszczajcego usumé suchym biatym papierem.

Zgrzewanie mge by¢ realizowane wyicznie przy pomocy przeznaczonej do tego celu xada.
W zaleznosci od rodzaju zgrzewarki i jej producenta dane egrania mog by¢ wprowadzane przy
pomocy dyskietek datzanych do kadej ksztattki lub ¢cznie przy pomocy tabel zgrzewania.
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Na czas trwania operacji zgrzewania maptyw takie czynniki jak: oporng cewki, napécie sieci,
temperatura otoczenia. Z tego wgih mog wystepowa: réznice w czasie zgrzewania dla tych
samych elementéw, jednakwinny one zawsze ndiei¢ si¢ w przedziale tolerancji okénym

w instrukcji obstugi. Zaleca sizapisywanie uzyskanych parametréw zgrzewania@iaqzegoinych
zlacz.

5.4.2.Uzbrojenie wodoegigowe

Uzbrojenie — armatgr(zasuwa, hydrant) montowaa wodocigu w miejscu okrdonym w doku-
mentaciji projektowe;j.
taczenie armatury z wodegjiem za pomagksztattek doczotowych i elektrooporowych.

5.4.3.Wezly wodomierzowe

Wezty wodomierzowe naley wykona& zgodnie ze schematengzia wodomierzowego
obowiazujacym w RPWIiK w Tychach ktéry stanowi zaknik nr 4 do projektu.

Nalezy dokon& remontu istniejcych podej¢ wodomierzowych (wymiana zaworow kulowych, filtru
siatkowego, wodomierza — zastoséwa C ¢ 20, zaworu antyskaniowego, konsoli).

5.5. Préba szczelnxi, dezynfekcja i ptukanie

Przewody po zamontowaniu nayepodda prébie szczelriwi na cénienie 1,5 ginienia roboczego
lecz nie mniej i 10 bar. Wynik préby nafy uzna za pozytywny , o ile énienie prébne nie
opadnie w eigu 30 minut.

Po uzyskaniu pozytywnego wyniku préby szczétmourocig nalery zdezynfekowé.

dezynfekag nalezy wykona roztworem zwizku chloru o dawce 20-30 mg c12/1 tj. okoto 80-#00
wapna chlorowanego na 1,0 m3 wody.

rurociag pozostawi wypetniony roztworem przez 48 godzin po czym malgo starannie przeptu&a
do czasu kiedy zacznie wyplydvavoda pozbawiona zapachu chloru.

Przed przekazaniem ruragu do eksploatacji natg wykona& analiz;

bakteriologiczn i fizyko-chemiczna wody.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola zwizana z wykonaniem wodagju powinna by przeprowadzona w czasie wszystkich faz
robét. Wyniki przeprowadzonych badaalezy uzna za dodatnie, jeeli wszystkie wymagania dla
danej fazy robo6t zostaty spetnionezdlektérekolwiek z wymaganie zostato spetnione, najedary
fazg uzna za niezgods z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek progg@dze badania
ponowne.

Kontrola jakaci rob6t powinna obejmowtanastpujace badania: zgoddoi z dokumentagj
projektows: wykopow otwartych, podt@, zasypu przewodu, materiatéw, iéaia przewoddw na
podtazu, szczelnéci przewodu na eksfiltragji infiltracjg, zabezpieczenia przewodu.

- Sprawdzanie zgod§w z dokumentagj projektows polega na poréwnaniu wykonywanycidb
wykonanych robét z dokumentapyojektows oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgoghima
podstawie oglizin i pomiardw.

- Badanie wykopow otwartych obejmujadania materiatéw elementoéw obudowy, zabezpiéazen
wykopow przed zalaniem waa opadow atmosferycznych, zachowanie warunkéw
bezpieczastwa pracy, a ponadto obejrgprawdzenie metod wykonywania wykopow.

- Badania podtza naturalnego przeprowadza dia stwierdzenia czy grunt pod#o stanowi
nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma natugadilgotnos¢, nie zostat podebrany, jest zgodny z
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okreslonymi warunkami w dokumentacji projektowej i odgada wymaganiom normy PN-86/
B-02480. W przypadku niezgodimd z warunkami okrdonymi warunkami dokumentacji
projektowej nalgy przeprowadz dodatkowe badania wg PN-81/B-03020 rodzaju i stopn
agresywnéci srodowiska i wprowadzikoreke w dokumentacji projektowej oraz przedstawi
do adaptacji Inspektorowi.

- Badania zasypu przewodu sprawdzadsi badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu praewo
do powierzchni terenu.

- Badania warstwy ochronnej zasypu aglerykon& przez pomiar jego wysokoi nad
wierzchem ruroaigu, zbadanie dotykiem sypda@ materiatu aytego do zasypu, skontrolowanie
ubicia ziemi. Pomiar natg wykon& z doktadnécia do 10 cm w miejscach odlegtych od siebie
nie wiccej niz 50 m.

- Badania nasypu statego sprawdzadsi badania zagzczenia gruntu nasypowego
wg BN-77/8931-12, wilgotdoi zag;szczonego gruntu.

- Badania podtza wzmocnionego przeprowadza egledziny zewrtrzne i obmiar, przy

czym grub& podiaza naley wykona w trzech wybranych miejscach badanego odcinka
podiga z doktadnécia do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowamikopa w
planie, rgdne podtga i gkbokas¢ utozenia podiaa.

- Badanie materiatowaytych do budowy wodoagu nas¢puje przez poréwnanie ich cech z
wymaganiami okrdonymi w dokumentacji projektowej i ST, w tym: nagstawie dokumentéw
okreilajacych jakad¢ wbudowanych materiatow poréwnanie ich cech z nonma
przedmiotowymi, atestami producentéw lub warunkekneslonymi w ST oraz bezgoednio na
budowie przez ogtiziny zewrtrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne

- Badania w zakresie przewodu, obejincgynndaci wskpne sprowadzage sé do pomiaru
diugcici (z doktadnécia do 10 cm) krednicy (z doktadnixia 1 cm), badanie ui@nia
przewodu na podin w planie i w profilu, badanie pgdzenia rur. Utaenie przewodu na
poditazu naturalnym i wzmocnionym powinno zapewoparcie rur na co najmniej ¥ obwodu.
Sprawdzenie wykonania pekei rur i prefabrykatow nale przeprowaddi przez ogidziny
zewrgtrzne.

- Badanie szczeldoi odcinka przewodu — jak w pkt. 5.5.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarowy, wodocigu jest 1 metr (m) rury.
Jednostl obmiarowy zasuwy, hydrantu jest 1 sztuka (szt.)

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST - 00 Wgana Ogolne
8.1.0dbior techniczny casciowy

Przy odbiorze cgciowym powinny by dostarczone nagiujace dokumenty:
1. dokumentacja projektowana z naniesionymi nazmeanami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robét,
2. Dziennik Budowy (nie dotyczy remontu),
3. dokumenty dotyece jakdci wbudowanych materiatow,

Odbidr robot zanikagych obejmuje sprawdzenie:
4. przydatnéc¢ podtaza naturalnego do budowy wodagu (rodzaj podiga, stopié agresywnéci
wilgotnosci),
5. sposbéb wykonania pod wzdem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przez zalanik
gruntowy i z opadow atmosferycznych,
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6. warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodoposiderzchni terenu,
7. zag@szczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgatno
8. podi@a wzmocnionego, w tym jego grump, usytuowania w planie, ¢dnych
i gkbokdici utozenia,
9. jakasci wbudowanych materiatow oraz ich zgodciae wymaganiami dokumentacji
projektowej, ST oraz atestami producenta i nornmameédmiotowymi,
10.ut@zenia przewodu na podto naturalnym i wzmocnionym;
11.dhugdci srednicy przewoddw oraz sposobu wykonaniageenia rur;
12.szczelngci przewodéw;
13.materiatéw gytych do zasypu i stanu jego ubicia,
Odbior czsciowy polega na sprawdzeniu zgodoicz dokumentagj projektows i ST, wycia
wiasciwych materiatow, prawidtowdei montau, szczelnéci oraz zgodngci i innymi wymaganiami.
Wyniki z przeprowadzonych bafdl@owinny by ujete w formie protokotdw i wpisane do Dziennika
Budowy (nie dotyczy remontéw).

8.2.0dbidr techniczny koncowy

Przy odbiorze kacowym powinny by dostarczone nagiujace dokumenty:

- dokumenty jak przy odbiorze gziowym,

- protokoty wszystkich odbioréw technicznychygziowych,

- protokot przeprowadzonego badania szczginoatego przewodu,

- Swiadectwa jakéci wydane przez dostawcow materiatow,

- inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektovplamach sytuacyjnych wykonana przez
uprawnion jednostk geodezyjn,

Przy odbiorze kiicowym naley sprawdzt:

- zgodnd¢ wykonania z dokumentacprojektowa oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
Budowy dotyczcymi zmian i odsipstw od dokumentacji projektowej,

- protokoty z odbioréw cgciowych i realizagj postanowié dotyczca usunicia usterek,

- aktualndci dokumentaciji projektowej, czy wprowadzono wskigszmiany i uzupetnienia,

- protokot bada szczelnéci catego przewodu.

9. ROZLICZENIE ROBOT

Ogolne zasady rozliczenia robét podano w ST — 0Gndgania Ogolne

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

PN-B-10736:1999 -Roboty ziemne, wykopy otwartepittzewoddéw wodoggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

PN-86-B-02480 - Grunty budowlane. Oienia, symbole, podziat i opisy gruntéw.

PN-81/B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienig@b@ednie budowli. Obliczenia
statyczne i pia@vanie.

PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane. Wyam@ w zakresie wykonania i badania
przy odbiorze.

PN-B-10736:1999 - Roboty ziemne. Wykopy otwarte.

PN-86/C-89280 - Polietylen. Oznaczenie.

PN-B-10725 - Wodosggi. Przewody zewgirzne. Wymagania i badania.

PN-87/B-01060 - Siewodochgowa zewnatrzna. Obiekty i elementy wyposznia.
Terminologia.

PN-79/H-74244 — Rury stalowe ze szwem przewado
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PN-B-01700 - Wodogiji i kanalizacja. Urgdzenia i sié zewretrzna. Oznaczenia

graficzne.
PN-EN 805 - Zaopatrzenie w wadNymagania dotycze systemow zevetrznych i

ich ¢gci sktadowych.
TWT-8/96 - Ksztaltki segmentowe z polietylattmprzesytania wody.
PN-87/B-01100 - Kruszywa mineralne. Kruszywa s&alPodzial, nazwy i oké&enia.
BN-83/8836-02 - Przewody podziemne. Roboty zieriigmagania i badania przy

odbiorze.
PN-EN 13244 — Systemy przewoddw rurowych zriywy sztucznych do smnieniowych

rurociagéw do wody uytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarn&adane pod ziemni

i nad ziema. Polietylen PE.

10.2. Akty prawne

Podano w ST — 00 Wymagania Ogdlne
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ST-02
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | ULIC

1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej)XSafwymagania dotyece wykonania i odbioru
robét zwhzanych z wykonaniem robét rozbidrkowych elementdégd ulic dla inwestycji
.Przebudowa sieci wodagjowej wraz z przyiczami w Bieruniu przy ul. Kadtubowej”.

1.2. Zakres robét obgtych

Ustalenia zawarte w niniejszej ST doty@asad prowadzenia robét wymienionych w pkt. 1.1.
zwiazanych z rozbiérkw zakresie:

1.2.1 Rozebranie nawierzchni nawierzchni z kostki kameég nieregularnej na podsypce cementowo-
piaskowej gr. 8cm

1.2.2.Rozebranie podbudowy z kruszyw tamanych gr. 30 cm

1.2.3.Rozebranie nawierzchni z mas mineralno-bitumichnyc 8cm

1.3. Okreslenia podstawowe
Stosowane okgtenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami.

1.4. Ogd6lne wymagania dotycice robot
Ogolne wymagania dotyagee robdt podano w ST 00.- Wymagania ogolne.

2. MATERIALY
Nie wyskpuja.

3. SPRZT
3.1. Wymagania ogolne
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST- 00 - Wymagania ogolne pkt 3.

3.2. Sprzt do robdt rozbidrkowych

Do wykonania rob6t zwazanych z robotami rozbiorkowymi wdzer drogowych naley stosowa:
- ladowarka,

- koparka

- agregat pdotwaorczy,

- samochody skrzyniowe, samochody samowytadowcze,

- kilofy,

- fopaty,

- pita do ckcia asfaltu,

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST- 00 Wymagania ogoind pkt

4.2. Transport materiatu z rozbiorki

Wywiezienie gruzu (ttuczekamienny, kruszywo tamane) z rozbidrki wsitd przewidziano na odle-
gtos¢ 6 km, nawierzchnie asfaltowe do 11km.

Nalezy przewidzi€ opfat; za sktadowanie rozebranego ttucznia oraz kruszywa,

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogoélne
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST- 00 - Wgania ogdolne pkt 5.
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5.2. Rozebranie materialu.

5.2.1. Rozebranie podbudowy z kruszyw tamanych orazawierzchni z ttucznia

Rozebranie nawierzchni oraz podbudowy polega reharécznym wykorytowaniu warstwy podbu-
dowy przy pomocy koparek oragceznie przy pomocy topat, zatadowaniesnadki transportu oraz
transport na miejsce sktadowania.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Wymagania ogoélne
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST -00 - Wymagania ogolne pkt 6.

6.2. Kontrola robét rozbiérkowych
Sprawdzenie jak@i robdt polega na wizualnej ocenie komplétiavykonania rob6t rozbiérkowych
oraz wywozu gruzu z miejsca budowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Wymagania ogolne
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST- 00 - Wyamiagogolne pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymis
- m? (metr kwadratowy) rozebranej nawierzchni z ttuazmiodbudowy, asfaltu,

8. ODBIOR ROBOT
Odbioru wykonanych robét rozbiérkowych dokonujepektor.

9. ROZLICZENIE ROBOT
9.1. Wymagania ogolne
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST 00 - Wymagania ogolne pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 riwykonania rob6t obejmuje:

- rozebranie warstw gruzu,

- zatadunek materiatu z rozbiorki s@dki transportowe,
- transport na przewidziarodlegiac,

- wytadunek zé&rodkow transportowych.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
Nie wyskpuja.
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