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DM.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t w ramach realizacji zadania p.n. Budowa $ciezki rowerowej od ul. Warszawskiej do ul. Jagietty -
ETAP 2.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB stanowig czes¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowac¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.1.Wymagania Ogélne nalezy odczytywa¢ i rozumie¢ w Zaméwieniu jako cze$¢ Dokumentow Umowy opisujaca wykonanie
i odbidr robdt budowlanych opisanych w Zaméwieniu.

1.2.2.W réznych rozdziatach Specyfikacji technicznych czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére napisane sg i winy by¢
interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim. Normy te winny byé uwazane za integralng cze$¢ tychze i odczytywane w
powigzaniu z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjq jak gdyby byly w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni
zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami. Najnowsze wydanie norm, ktore ukaze sie nie pdznigj niz na 28 dni przed datg
zamkniecia przetargu bedzie mie¢ zastosowanie o ile w Umowie nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres Rohét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmuja Wymagania ogoine, wspoline dla robét objetych poszczegdinymi STWIORB.
Nazwy i kody Wspélnego Stownika Zaméwien (CPV)

Dla przedmiotu zamowienia:

Dziat: 45000000-7 Roboty budowlane,
Grupa: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe,
Klasa: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiérki obiektow budowlanych, roboty ziemne,
Kategorie: 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne
Klasa: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, linii komunikacyjnych elektro-
energetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei, wyréwnanie terenu.
Kategorie: 45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggdw i rurociggdéw do odprowadzania Sciekow
45232000-2 Roboty pomocnicze w zakresie rurociggow i kabli
45232450-1 Roboty budowlane w zakresie budowy upustow
45233120-6 Roboty w zakresie budowy drég
45233162-2 Roboty budowlane w zakresie Sciezek rowerowych
45233221-4 Malowanie nawierzchni
45233290-8 Instalowanie znakéw drogowych
Grupa: 45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach,
Klasa: 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne
45316100-6 Instalowanie urzadzen o$wietlenia zewnetrznego
Dziat: 77000000-0 Ustugi rolnicze, lesne, ogrodnicze, hydroponiczne i pszczelarskie
Grupa: 77300000-3 Ustugi ogrodnicze
Klasa: 77310000-6 Ustugi sadzenia ro$lin oraz utrzymania terenow zielonych,
Kategorie: 77314100-5 Ustugi w zakresie trawnikéw,

1.4. Okreslenia podstawowe

Jezeli w kontrakcie zostang uzyte wymienione ponizej okreslenia, to ich znaczenie nalezy interpretowaé nastepujaco:

1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem stanowigcy cato$¢ techniczno uzytkowg albo jego cze$é
stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (mostowy korpus ziemny)

2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio
utwardzony
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3. Dlugos$¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrzny mi krawedziami mostu a w przypadku mostéw tukowych z nadsypka -
odlegto$¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j

4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujgcych zadanie
budowlane na czas jego wykonania , przewidziana do usuniecia po jego zakorczeniu .

6. Dziennik budowy - opatrzony pieczecig zamawiajacego zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania wydarzen
zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiordw rob6t, przekazywania polecen
i innej korespondencii technicznej pomigdzy inzynierem, Wykonawca, i Projektantem .

7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowg, dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego .

8. Jezdnia - czes¢ korony przeznaczona do ruchu pojazdow .

9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez wykonawce upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu .

10. Inzynier - osoba prawna lub fizyczna w tym rowniez pracownik Zamawiajgcego wyznaczona przez Zamawiajacego do
reprezentowania jego intereséw przez sprawowanie kontroli zgodnosci realizacji Robdt budowlanych z Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami warunkow umowy.

11. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami pasami awaryjnymi i pasami dzielacymi jezdnie .

12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia

13. Konstrukcja nosna - cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca ustroj niosacy dla przeniesienia ruchu
kotowego i pieszego .

14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu , ktorg jest korona drogi ze skarpami rowow .

15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni .

16. Kosztorys ofertowy - wyceniony kompletny kosztorys $lepy .

17. Kosztorys slepy - opis robot w kolejno$ci technologicznej ich wykonania .

18. Ksiega obmiaru - akceptowany przez inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez
wykonawce obmiarow dokonanych robot w formie wyliczen , szkicow i ewentualnych dodatkowych zatacznikéw . Wpisy w ksiedze
obmiaru podlegaja potwierdzeniu przez inzyniera .

19. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez Zamawiajacego, nhiezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badarn i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatow oraz robét .

20. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot , zgodnie z dokumentacjq projektowa i specyfikacjami
zaakceptowane przez inzyniera .

a) Mieszanka gruboziarnista - jest to mieszanka mineralno asfaltowa do podbudowy (i warstwy wigzacej), w ktdrej wymiar
kruszywa D jest nie mniejszy niz 16mm.

b) Mieszanka mineralna (MM) —mieszanka kruszywa i wypefniacza o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

c) Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - jest to mieszanka kruszywa, wypetiacza i lepiszcza asfaltowego wytworzona na
gorgco, w okreslony sposob i spetniajaca okreslone wymagania.

d) Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarmieniu ciagtym (lub nieciagtym) tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie, utozona i zaggszczona.

) AC -beton asfaltowy (symbol ogéiny bez wskazania warstwy, do ktérej jest przeznaczony);

f) AC P - beton asfaltowy przeznaczony do warstwy podbudowy (krajowe oznaczenie uzupetniajace do okreslenia przeznaczenia
mieszanki mineralno-asfaltowej stosowane do betonu asfaltowego/lub betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci).

g) Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okreSlenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na wymiar
najwiekszego kruszywa, np. wymiar 22.

21. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego .

22. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu .

a) Warstwa $cieralna - warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio dziataniu ruchu i czynnikoéw atmosferycznych .

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujgca si¢ pomiedzy warstwa Scieralng i podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni .

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadac¢ si¢ z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze; .

) Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w nawierzchni . Moze ona sktada¢ sie z jedne;
lub dwdch warstw .

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca obok funkcji nosnych , funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem

czastek podtoza . Moze zawieraC warstwe mrozoodporng odsaczajacq lub odcinajaca .

g) Warstwa mrozoodporna - warstwa ,ktérej gfdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed dziataniem mrozu .

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej .

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni .

23. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju osi drogi lub obiektu mostowego .
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24. Obiekty mostowe - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust .

25. Obiekt tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na
czas budowy .

26. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczalnymi tolerancjami, a jezeli przedziat tolerancii
nie zostat okre$lony z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych .

27. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczenia w nim drogi oraz drzew i
krzewéw . Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych

ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze .

28. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdéw , umieszczenia urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystana do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni .
29. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy , lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania .

30. Podtoze ulepszone (podtoze konstrukcji nawierzchni) - wierzchnia warstwa podtoza lezaca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtadciwego wykonania jezdni.

31. Polecenie inzyniera - wszelkie polecenia przekazane wykonawcy przez inzyniera w formie pisemnej, dotyczace sposobu
realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy .

32. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacii projektowe; .

33. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita modernizacja (zmiana
parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia .

34. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej ,stuzace do przeptywu matych ciekéw wodnych
pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego i pieszego .

35. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania inwestycyjnego , np.
dolina ,bagno, rzeka, itp.

36. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie stanowigce utrudnienie w realizacji zadania inwestycyjnego np. droga, kolej, rurociag,
itp.

37. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego . Moze sig¢ sktada¢ z petnej Sciany, stupdw lub innych form konstrukcyjnych.
38. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania inwestycyjnego .

39. Rozpietos¢ teoretyczna - pozioma odlegtos¢ pomiedzy punktami podparcia konstrukcji nosnej 40. Rysunki - czes$¢
dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét .

41. Szerokosc¢ catkowita obiektu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadte;
do osi podtuznej, obejmuje catkowitq szerokos¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego .

42. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni przeznaczona do poszczegdinych rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw
mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od pieszego.

43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego .

44, Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

45, Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukeyjng, lub technologiczna,
zdolna do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonaniu
robdt zwigzanych z budowa, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli lub jej elementu

46. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

47. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca wymienione w
kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody
uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre$lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperow, dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety STWiORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punkiéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego
robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na whasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegdtowych
warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:
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—  Zamawiajacego; wykaz pozyciji, ktore stanowig przetargowg dokumentacje projektowa oraz projektowg dokumentacje
wykonawczg i zostang przekazane Wykonawcy,
—  Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentaciji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3. Zgodnos¢ robdt z dokumentacja projektowa i STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera stanowig czes$¢
umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w cate;
dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich waznoSci wymieniona
w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,Ogélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczer w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inzyniera, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali
rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowa i STWiIORB.

Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w STWIORB beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza wykazywac zgodnos$é
z okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub STWiIORB i wptynie to na
niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakoriczenia i odbioru
ostatecznego robdt.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze,
oSwietlenie oraz znaki i sygnaty ostrzegawcze zgodnie z Projektem organizacji ruchu, w tym takze wszelkie inne srodki niezbedne
do ochrony rob6t, wygody spotecznosci i innych uzytkownikdw drogi, szczegdlnie w obszarze robét.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuije teren budowy, w sposéb
uzgodniony z Inzynierem.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddw i maszyn pracujacych przy realizacji robét, Wykonawca odpowiednio
oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem oraz przez
umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji rob6t.

Standardy wykonania, wzorow tablic oraz materiaty z ktorych powinny zosta¢ wykonane opisane zostaly w STWiORB D.07.02.01.

1.5.5.0chrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony Srodowiska
naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykariczania robét Wykonawca bedzie:

—  utrzymywacé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
—  podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
$rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigZliwosci dla oséb lub dobr publicznych
i innych, a wynikajacych z nadmierego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

lokalizacje baz, warsztatdw, magazynéw, sktadowisk, ukopdw i drdg dojazdowych,

$rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiomikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

mozliwoscig powstania pozaru.
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1.5.6.0chrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem o0sdb
trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez
personel Wykonawcy.

1.5.7 .Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego,
okre$lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na Srodowisko.

Materialy, ktore sg szkodliwe dia otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakoficzeniu rob6t ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty
pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatdw od wiasciwych organdéw administracii
panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje
tego poniesie Wykonawca.

1.5.8.0chrona wiasnosci publicznej i prywatne;

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz
uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robdt, kiére majg by¢
wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o
zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposéb powodujacy
minimalne niedogodnosci dla mieszkaicow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w
sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigedzy Wykonawca a wtascicielami nieruchomosci i
dotyczacych korzystania z wkasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajacy nhie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier
moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne
obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na Swiezo ukoniczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw dotyczacych bezpieczenistwa i higieny pracy.

W szczegoinosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych
dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dia zapewnienia bezpieczefstwa publicznego.

Str. 7



Wielobranzowa STWIORB Nr DM.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sq
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do rob6t od daty rozpoczecia do daty
wydania potwierdzenia zakoriczenia robét przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby
budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczag¢ roboty utrzymaniowe
nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagar prawnych
odnos$nie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub
zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposdb ciagty bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.13.Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ maja materiaty, sprzetiinne
towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy
sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera. R6znice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie
opisane przez Wykonawcg i przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wiasno$¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢
Inzyniera i postepowa¢ zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia
opoznienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robot iflub
wysokos¢ kwoty, o ktorg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa,

1.5.15. Przebudowa urzadzen kolidujacych

Ewentualng przebudowe urzadzen kolidujacych nie opisanych w Dokumentaciji projektowej nalezy wykonaé¢ pod nadzorem i w
uzgodnieniu z gestorami tych urzadzen. Wykonawca ponosi wszystkie koszty nadzoréw gestorow urzadzen w trakcie ich
przebudowy i budowy.

1.5.16. Ochrona Panstwowych Punktéw Geodezyjnych

W przypadku wykrycia, Ze na terenie budowy znajduje sie staly punkt lub kilka punktéw niwelacyjnych pafistwowej osnowy
wyzszego rzedu, ktory jest narazony na przemieszczenie lub catkowite zniszczenie podczas robét, Wykonawca bezzwtocznie
powiadomi o tym fakcie Inzyniera, oraz zabezpieczy tymczasowo ten znak przed mozliwoscig uszkodzenia, jednoczes$nie
rozpocznie procedure przewidziang w Rozporzadzeniu MSWIA z dnia 15.04.1999, w sprawie ochrony znakéw geodezyjnych,
grawimetrycznych i magnetycznych, (Dz.U. Nr 45 z dnia 20 maja 1999 r. poz. 454),

tj. ustali wiasciciela posesiji/obiektu na ktorym znajduje sie znak(ki) i przygotuje zawiadomienie wg wzorca bedacego
rozporzadzeniu jw. a nastepnie wraz z Inzynierem powiadomia Wtasciciela posesji/obiektu oraz Staroste o zaistniatej sytuacii.

W toku dalszego postepowania, zgodnie z rozporzadzeniem jw. komisyjnie zostanie ustalony dalszy tok postepowania ze

znakiem (-kami), - czy wystarczy zabezpieczy¢ czytelnie znak czy tez nalezy przenie$¢ go w inne miejsce przez uprawnione stuzby
geodezyjne.

Wykonawca w takim przypadku poniesie wszystkie koszty obstugi geodezyjnej oraz koszty fizycznego zabezpieczenia znaku na
budowie, a takze koszty proceduralne zwigzane ze ztozeniem wniosku, jego rozpatrzeniem i innymi optatami administracyjnymi.

W przypadku jednak gdyby znak zostat zniszczony przez Wykonawce i z Winy wykonawcy, do ww. optat doliczone zostang kary za
uszkodzenie punktu wg wyceny GUGIK.
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1.5.17. Informacje dodatkowe.

Wykonawca zobowigzany jest do opracowania projektéw technicznych konstrukcji wsporczych dla docelowych tablic
drogowskazowych oraz tablic na czas wykonywania robot oraz rysunkéw wymiarowych tych tablic oraz uwzgledni¢ koszty takiego
opracowania w ofercie przetargowe;.

1.5.18. Zaplecze Wykonawcy
Wykonawca wykonuje zaplecze we wtasnym zakresie i wszelkie poniesione koszty z tego tytutu ponosi Wykonawca.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do robét, Wykonawca
przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badar laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w STWIORB lub Dokumentacji Technicznej oznacza¢ bedzie definicje standardu a nie konkretny
produkt, ktéry nalezy zastosowac.

Uzyte przez Wykonawce robot materiaty musza by¢ nowe, | gatunku /o ile w Specyfikacjach nie okreslono inaczej/ i wykazywaé
wymagangw Specyfikacjach jakos¢.
Wszystkie materiaty muszg zosta¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego Zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta uzyskajq
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposéb
ciagly spetniajg wymagania STWiORB w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoler od wiascicieli i odno$nych wadz na pozyskanie materiatéw ze zrodet miejscowych
wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji Zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacii, organdw administraci
panstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagar ilodciowych i jako$ciowych materiatéw pochodzacych ze Zrédet
miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza sig potrzebne w zwigzku z
dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych beda formowane w hatdy
i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykop6w na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy
beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagarn umowy lub wskazan Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione
w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.
2.3. Materialy z rozbiorki i materialy nieodpowiadajace wymaganiom Specyfikacji
Materiat z rozbidrek nie nadajacy sie do wykorzystania stanowi wtasnos¢ Wykonawcy.

Wykonawca zutylizuje nieprzydatne materiaty na sktadowisku miejskim lub wtasnym. Wykonawca przedstawi Inzynierowi kwity
potwierdzajace fakt utylizacji odpadéw oraz potwierdzajace ilosci tych materiatow.

Inzynier, w drodze ,zatwierdzenia materiatu”, moze zezwoli¢ Wykonawcy na uzycie materiatéw z rozbiorki, pod warunkiem
przedstawienia Inzynierowi obiektywnych badan co do jako$ci tych materiatéw i ich przydatnosci do wbudowania.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wasne ryzyko,
liczac sie z jego nie przyjeciem i koniecznoscig pozniejszego usuniecia i niezaptaceniem za wykonane roboty.

Zastosowanie niezaakceptowanych materiatow, moze spowodowac dalsze konsekwencje dla Wykonawcy, 1j. rozbiorke i
odtworzenie na koszt Wykonawcy robot, ktore nastepowaly po robotach z uzyciem niezaakceptowanych materiatéw.
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2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu

w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego
materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedag one uzyte do robét, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jako$¢ i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem
lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod
produkcji z wymaganiami. Prébki materiatdw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtadciwosci. Wyniki tych kontroli bedg
stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdmi, musza by¢ spetnione nastepujace warunki:
Inzynier bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie przeprowadzania inspekcji,

Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdmni, gdzie odbywa sie produkcja materiatow
przeznaczonych do realizacji robot,

Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢
wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWiORB, PZJ lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inzyniera; w
przypadku braku ustaleri w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentadi
projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Jakichkolwiek watpliwosci Inzyniera, wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWiIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akceptaciji Inzyniera, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych rob6t | wtadciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacii projektowej,
STWIORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa,

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkdw moga by¢
dopuszczone przez Inzyniera pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami STWiORB, PZJ oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robét zgodnie
z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostang, usuniete przez Wykonawce na wiasny koszt,
z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robét beda oparte na wymaganiach okre$lonych w
dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWiORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i rob6t, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcii i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przeszto$ci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera, pod grozbg zatrzymania
robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptaciji Inzyniera program zapewnienia jakosci. W programie
zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okre$li¢, zamierzony sposéb wykonywania robot, moZliwosci techniczne, kadrowe i plan
organizacji robdt gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) cze$¢ ogdlng opisujaca:

organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robdt,

organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

sposdb zapewnienia bhp.,

plan BIOZ,

wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz 0sob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegoinych elementow robot,
system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robét,

wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca
zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

sposab oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych, a takze
wycigganych wnioskdw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych
informacji Inzynierowi.

b) cze$¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

rodzaje i ilo$¢ Srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkdw przed utratg ich wtadciwosci w czasie transportu,

sposob i procedure pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementow robot,

sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot
Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jako$¢ robét.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jako$ci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow
oraz roboét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania,
ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajacq stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWIORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w STWIORB, normach i wytycznych. W przypadku, gdy
nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robé6t zgodnie z umowa,

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazna legalizacie,
zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan.

Inzynier bedzie miec nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcii.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. JeZeli niedociggniecia te bedg tak
powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatow i dopusci
je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badar materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone przez
Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
InZzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci co do
jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
InZzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.
Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie
okre$lonym w programie zapewnienia jakoSci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez
niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw w migjscu ich wytwarzania/pozyskiwania,
a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania,
bedzie ocenia¢ zgodnos$¢ materiatow i robot z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i
wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swéj koszt. JeZeli wyniki tych
badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier oprze sie wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materiatow i robot z dokumentacja projektowa i STWIORB. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce,
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przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych
lub dodatkowych badar i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja;

certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie
Polskich Norm, Norm , aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentow technicznych,

deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

Polska Norma lub aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong w pkt 1

i ktdre spetniajg wymogi STWIORB.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez STWiORB, kazda partia dostarczona do robét bedzie
posiadac te dokumenty, okre$lajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, kiére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robédt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktdra dokonata zapisu, z podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datq i
podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegoInosci:

date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

date uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,

terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegoinych elementéw robét,

przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

uwagi i polecenia Inzyniera,

daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

zgtoszenia i daty odbioréw rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych odbioréw robét,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w
zwigzku z warunkami Klimatycznymi,

zgodno$¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,

dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania roboét,

dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia rob6t,

dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
wyniki préb poszczegoinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu robot.
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Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma
uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow robot. Obmiary
wykonanych robét przeprowadza sie w sposoéb ciagty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatow, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze
i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te
stanowig zataczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprdcz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

protokoty przekazania terenu budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

protokoty odbioru robdt,

protokoty z narad i ustalen,

korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na Zzyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okre$la¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i STWIORB, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w STWIORB nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w
innym czasie okre$lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow
Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli STWIORB wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako dtugo$¢ pomnozona
przez Sredni przekroj.

llosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWIORB.
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7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robé6t bedg zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w przypadku wystepowania
dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki
obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiardw, ktdrego wzér
zostanie uzgodniony z Inzynierem.

7.5. Jednostki obmiarowe

Kazdy element rozliczeniowy przedstawiony w kosztorysie ofertowym Wykonawcy powinien zawiera¢ w sobie cze$¢ kosztow
ogolnych, wynikajacy m.in. z niniejszej STWIORB, a przypadajacy na przyporzadkowang mu jednostke obmiarowa.

Uwagal

W przypadku gdy odrebne rozliczenie niektorych czynnosci opisanych w niniejszej STWIORB bedzie celowe i moze usprawni¢
realizacje robét, wtedy Zamawiajacy wykaze takg czynno$¢ na formularzu ofertowym, a Wykonawca usunie taki koszt z tzw.
,kosztow ogdlnych” kosztorysu (doliczanych czastkowo do kazdej pozycji kosztorysu) i ujmie koszty tych czynnosci we wskazanym
miejscu w formularzu.

Jednostka rozliczeniowa tak wyodrebnionych czynno$ci bedzie ,ryczaft”.

8. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksiazki ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zalezno$ci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
odbiorowi czesciowemu,
odbiorowi ostatecznemu,
odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktore w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdinego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentdw zawierajgcych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, STWiORB i uprzednimi
ustaleniami.
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8.3. Odbidr czesciowy
Odbidr czesSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci roboét. Odbioru czesciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak
przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inzynier.

8.4. Odbidr ostateczny robhét
8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartoSci.

Catkowite zakoriczenie rob6t oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbiér ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera
zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja
odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiarow, ocenie
wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robét z dokumentacjg projektowa i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i
ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub rob6t uzupetniajacych w warstwie Scieralnej lub robotach
wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegélnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacja projektowa i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru ostatecznego robot sporzadzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujace dokumenty zebrane w tomy i opisane ,,Operat
kolaudacyjny”:

1. Dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji umowy (dla kazdej branzy inwentaryzacje zmian - na planie sytuacyjnym z naniesionym w kolorze przebiegiem
zmiany sieci, szczeg6towy plan sytuacyjny w skali 1:100 obejmujacy wszystkie zmiany dotyczace elementow konstrukgji:
fundamenty, podpory, skrzydetka mury oporowe itp, zmiany w przekroju podtuznym z zaznaczeniem rzednych dna, spodu
konstrukcji, niwelety i.t.p.)

Szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
Recepty i ustalenia technologiczne,

Dzienniki budowy i tabele elementow ( tzw. przetargowa i powykonawcza) ew. rejestry obmiaréw (oryginaty),
Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZJ,

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i ew. PZJ,

S A T e R

Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badar i pomiaréw zataczonych do dokumentéw
odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom
urzadzen,

9. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu uwzgledniajaca miedzy innymi :
= dla branzy kanalizacyjnej:

—  karty studni i wpustéw z zaznaczeniem: numeru studni, rzednych gory, dna, rzednych poszczegdlnych wiotow i wylotow,
rodzaju materiatu, date zabudowy.
— na planie sytuacyjnym zaznaczy¢ nalezy $rednice przewodu materiat oraz spadek
= dla branzy teletechnicznej wg wymagan wiasciciela urzadzenia,

= dla branzy drogowej:
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—  plan sytuacyjny z zaznaczonym w kolorze rodzajami nawierzchni oraz wszystkimi wbudowanymi urzadzeniami (bariery,
porecze mury oporowe, przepusty, znaki drogowe, krzewy, drzewa), szkice polowe dla urzadzen
= dla branzy konstrukcyjnej (mosty, konstrukcje zelbetowe, przepusty)

10. Kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. ( 2 kpl dla Zamawiajacego po 1
kpl. dla kazdej branzy),

11. Mape numeryczng sporzadzong wg zasad opisanych w ST D-01.01.01

12. Dokumentacje fotograficzna wykonana przed i w trakcie oraz po zakoriczeniu budowy.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego,
komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym
i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycii
kosztorysu.

Dla pozyciji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej
pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania
sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB i w dokumentacii projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

koszty po$rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2.Warunki umowy i wymagania ogéine DM.00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w DM 00.00.00 obejmuje wszystkie warunki
okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3.0bjazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Dokumentacja projektowa zawiera Projekt Organizacji Ruchu na czas budowy. W przypadku wprowadzenia zmian organizacji
ruchu na czas budowy przez Wykonawce koszty projektu i wykonania tej organizacji ponosi wowczas Wykonawca.
Projekt zamienny wymaga uzgodnienia i zatwierdzenia przez wtadciwy organ i administratora drogi. Po stronie Wykonawcy lezy
réwniez spetnienie roszczen osdb i podmiotow, kidre w zwigzku z wprowadzeniem Organizacji Ruchu na czas budowy i
prowadzeniem rob6t doznajq jakiegokolwiek uszczerbku.

W przypadku gdy zamawiajgcy wyodrebni element rozliczeniowy rob6t dotyczacy tymczasowej organizacii ruchu, jednostka,
rozliczeniowa takich robét bedzie ryczatt — zgodnie z p. 7.5. niniejszej STWIORB. Zryczattowana pozycja rozliczeniowa powinna
obejmowac:

a) Ewentualne koszty opisane we wstepie niniejszego podpunktu (w tym zabezpieczenie sie Wykonawcy na wypadek roszcze’, opis jw.)
b) Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacii ruchu obejmuije:

opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z
dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z
postepu robdt,

ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu, w tym, ustawienie urzadzen
wahadtowej sygnalizacji Swietinej,
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optaty/dzierzawy terenu,
(ewentualne) optaty administracyjne za zajecie pasa drogowego,
przygotowanie terenu,
konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,
tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
c) Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
biezace utrzymanie wprowadzonej organizacji ruchu - oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych
oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatet, utrzymanie kompletnosci oznakowania (wymiana/uzupetnianie
uszkodzonych/skradzionych znakéw),
biezaca aktualizacja tymczasowej ruchu, zgodnie z zatozonym etapowaniem robét,
utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego.
d) Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizaciji ruchu obejmuije:
likwidacja wszystkich oznakowan tymczasowych, facznie ze znakami i tablicami objazdu(éw) poza terenem robét, jesli wystepuija,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

W przypadku gdy Zamawiajacy nie wyodrebni elementu rozliczeniowego robdt dotyczacego tymczasowej organizacii ruchu,
przyjmuje sie, ze koszty wprowadzenia takiej organizacji ruchu sg zawarte w kosztach ogdinych kosztorysu, podobnie jak inne
czynnosci i obowigzki wynikajace z niniejszej STWIORB i sg wliczone w ceny ofertowej Wykonawcy.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

13. [1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. -Prawo budowlane (Dz. U. 1994 nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

14. [2] Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. 2001 nr 138. poz. 1555),

15. [3] Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 1985 nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami),
16. [4] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 627; z pdzniejszymi zmianami),

17. [5] Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach oraz o
zmianie niektorych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, poz. 1085; z pdzniejszymi zmianami),

18. [6] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 628; z pézniejszymi zmianami),

19. [7] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska 2z dnia 27 wrzesnia 2001 r. av sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. 2001 nr 112,
poz. 1206), [8] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11 grudnia 2001 r. w sprawie wzoréw dokumentow
stosowanych na potrzeby ewidencji odpadéw (Dz. U. 2001 nr 152, poz. 1736),

20. [9] Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. 1997 nr 98, poz. 602; z pozniejszym zmianami),

21. [10] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla
znakow i sygnatéw drogowych uraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach
(Dz. U. 2003 nr 220, poz. 2181), [J1] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze$nia 2003 r. w sprawie
szczegdtowych warunkéw zarzadzanie ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz. U.
2003 nr 177, poz. 1729).

22. [12] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczeg6towego zakresu rodzajow robdt budowlanych, stwarzajacych zagrozenia
bezpieczenstwa i zdrowia tudzi. (Dz. U. Nr 151 poz. 1256).
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D.01.01.01. WYZNACZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t w ramach realizacji zadania p.n Budowa Sciezki rowerowej od ul.
Warszawskiej do ul. Jagielty - ETAP 2.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt zgodnych z pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w ninigjszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajgcymi i majacymi na celu wyznaczenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz wykonanie geodezyjnego pomiaru
powykonawczego.

1.3.1 .Wyznaczenie trasy i punktéw wysokosciowych
W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodzg:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

b) wyznaczenie dodatkowych punktdw wysokosciowych (reperéw roboczych / osnowy realizacyjnej),
c) wytyczenia dla istotnych elementow robdt, tj. wyznaczenie w terenie przebiegu trasy drogowej (osi), urzadzen etc.

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych oraz innych punktow charakterystycznych realizowanego obiektu, w tym
takze punktéw dodatkowych, wg ewentualnych potrzeb.

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

f)  pomiary powykonawcze rob6t wykonanych — w szczegoino$ci robot zanikajgcych,

g) geodezyjna i projektowa dokumentacja powykonawcza, wraz z aktualizacjg mapy zasadniczej terenu w zasobach
geodezyjnych Jednostek zarzgdzajgcych tymi zasobami.

h) przeniesienie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice robét ziemnych wraz z odtworzeniem
wysokosciowym.

1 .3.2.Wyznaczenie obiektéw mostowych lub konstrukcyjnych

Wyznaczenie obiektéw mostowych/konstrukcyjnych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow wysokosciowych,
zastabilizowanie ich w sposob trwaly, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposdb utatwiajgcy odszukanie i
ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1 .Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.

1.4.2.05rodek - Tutaj oznacza ,PODGIK - Powiatowy Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej” lub ,GODGIK -
Gminny Osrodek Dokumentacji Geodezyjne;j | Kartograficzne]”.

1.4.3.Pozostale okreslenia podstawowe sgq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace rob6t
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
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1.6. Wspolny Stownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robét Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia podano w
STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIiORB DM 00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe
albo rury metalowe o dtugos$ci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny mie¢ $rednice od
0,15do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane Srednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla
punktdw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe Srednicy 5 mm i diugosci od 0,04 do
0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugosé okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materialy zgodne z Instrukcjami technicznymi G-1 i G-2.

3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

3.2. Sprzet pomiarowy
Do wyznaczenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

- teodolity lub tachimetry,

niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe, szpilki,

- inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprzet stosowany do wyznaczenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej
doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materiaty do wyznaczenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci i
przedstawienia go Inzynierowi w celu akceptacii.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegotowego wytyczenia robot.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow gtéwnych
trasy i reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentaciji Projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi
terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdznig sig od rzednych okreslonych w Dokumentacii
Projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed
podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w
Dokumentaciji Projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego.
Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w
sposOb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczeh powinny byé
zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli
znaki pomiarowe zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne
do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu pali drewnianych
lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktdw pomocniczych, potozonych poza granicg robot ziemnych.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowe;.
Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdiuz trasy drogowej powinna wynosi¢ 300 metrow.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektdw towarzyszacych.
Jako repery robocze mozna wykorzystac punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak
takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposob wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadno$cig, aby $redni btgd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperdw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy
reperu i jego rzednej.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowa, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej
albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w Dokumentaciji Projektowej.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentaciji projektowej nie moze byé wieksze niz 5
cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnos$cig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robdt zastgpi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.
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5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu (okreslenie
granicy robot), zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki. Odleglos¢ miedzy palikami nalezy
dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi
kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym z Dokumentacijg
Projektowa.

5.6. Inwentaryzacja powykonawcza

5.6.1. Inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza obejmuje wykonanie pomiaru elementdw tre$ci mapy zasadniczej zgodnie z
zasadami okreslonymi w Instrukcji technicznej K1 Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii [8].

Zgodnie z zapisami instrukcji jw. , pomiar powykonawczy powinien obejmowac ,czes¢ obligatoryjng” oraz ,czes¢ fakultatywna”.
a) Czesc¢ obligatoryjna powinna zawierac:

- Punkty osnowy geodezyjnej,

- Elementy ewidencji gruntéw i budynkow,

- Naziemne, nadziemne i podziemne elementy sieci uzbrojenia (w tym opisy srednic nominalnych przewodéw (dla sieci rurociggowych)
oraz mocy lub rodzaju przewodow dla sieci kablowych/$wiattowodowych ),

- Obiekty i urzgdzenia techniczno gospodarcze (budowle i budynki),
- Obiekty drogowe i kolejowe, szczegoty uliczne,
- Przydrozne drzewa, zielerice, zywoptoty, pomniki przyrody,

- pozostate obligatoryjne wymienione w instrukcji.

b) Czes¢ fakultatywna z kolei obejmuje elementy nie ujete w czesci obligatoryjnej, a wymagane przez osrodek i/lub
inwestora , w szczegdlnosci — ustala sie, Zze bedg to takie elementy jak:

- Konstrukcje wsporcze znakow drogowych- tablic o duzych rozmiarach ( powyzej 5m?)

- Konstrukcje wsporcze przydroznych reklam,

- Urzadzenia sygnalizaciji swietlnej,

- Przydrozne pomniki i kapliczki, krzyze,

- Okreslenie rodzajéw mierzonych nawierzchni — (np. ch.b, j.asf., k.bruk, itp.),

- Dla drog krajowych dodatkowo — lokalizacje barier ochronnych (poczatek, koniec, punkty zataman)

Ewentualny odmienny zakres aktualizacji wymaga¢ bedzie wzajemnych ustaleri pomiedzy Wykonawcg a Inzynierem
Zamawiajgcego.

5.6.2. Inwentaryzacje powykonawczg sporzadzi¢ wg rozporzadzenia Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa w sprawie
zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej O-3 [9], w formie operatu wymaganego przez lokalny
Osrodek.

5.6.3. Pozyskang mape powykonawczg Wykonawca przekazuje Zamawiajgcemu

5.7. Przeniesienie osnowy geodezyjnej
Prace zwigzane z przeniesieniem odtworzeniem Panstwowej osnowy geodezyjne;.
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Zg z Art. 15 Ustawy -Prawo geodezyjne [10] znaki geodezyijne (czyt. punkty), urzadzenia je zabezpieczajgce oraz budowle
triangulacyjne podlegaja ochronie. Ponadto, zg z Art. 48, 3) Ustawy [10] — kto uszkodzi punkt geodezyjny jest zobligowany
do poinformowania wiasciwego organu geodezyjnego oraz podlega przepisom karnym.

Legalne przeniesienie osnowy geodezyjnej poza granice rob6t wraz z odtworzeniem wysoko$ciowym moze by¢ wykonane tylko
przez uprawnione do tego rodzaju prac jednostki geodezyjne. Przeniesienie osnowy geodezyjnej musi by¢ wykonane przed
przystapieniem do rob6t objetych Projektem. Projekt osnowy nalezy uzgodni¢ z wiasciwym Osrodkiem Dokumentacii
Geodezyjnej i Kartografii.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktéw wysokos$ciowych nalezy prowadzi¢ wedtug
ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest kilometr (km) wyznaczenia trasy w terenie oraz wszystkich pomiarow towarzyszacych, wraz
z wznowieniem punktéw granicznych pasa drogowego.

Jednostkg obmiarowa jest komplet (kpl.) wykonanych pomiaréw powykonawczych.

Jednostkg obmiarowg jest punkt (punkt) — dla odtworzenia pojedynczego punkiu geodezyjnego panstwowej osnowy
geodezyjnej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

8.2. Sposéb odbioru robot
Odbidr robdt zwigzanych z wyznaczeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicdw i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych
lub protokdtu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

W przypadku niezgodno$ci wykonania rob6t z Dokumentacjg Projektowg, Wykonawca jest zobowigzany do ich poprawy na
wiasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa za wykonanie 1 km wyznaczenia trasy i punktow wysokosciowych obejmuije:

- wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
pozyskanie wszystkich materiatow niezbednych do wykonania robo6t geodezyjnych,

- sprawdzenie wyznaczenia punktdw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
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zastabilizowanie punktow osnowy geodezyjnej w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
ufatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

wykonywanie pomiardw kontrolnych rzednych i szerokosci poszczegdlnych elementow robét

zgodnie z wymaganiami odpowiednich STWIORB,

obstuga geodezyjna robét zwigzanych z przebudowg lub zabezpieczeniem istniejgcych sieci uzbrojenia,
obstuga geodezyjna rob6t konstrukcyjnych,

utrzymanie zniszczonych punktéw geodezyjnych,

odtworzenie znakdéw geodezyjnych nalezacych do panstwowej osnowy geodezyjnej, kolidujgcych z nowym
zagospodarowaniem terenu po przebudowie drogi,

uporzgdkowanie terenu robdt,

koszty Osrodkow geodezyjnych.

Cena jednostkowa za wykonanie 1 kpl inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej obejmuje:

— Wykonanie wszystkich pomiaréw inwentaryzacyjnych elementéw tresci mapy zasadniczej, a w tym:

- pomiarow wykonanych w trakcie robot, gdy roboty miaty charakter zanikajacy (np. lokalizacji sieci podziemnych)
- pomiaréw powykonawczych pozostatych elementéw tresci mapy.
powyzsze powinno zosta¢ wykonane w zakresie okreslonym w p. 5. wg p. 5.6.1. niniejszej STWIORB,
Sporzadzenie operatu geodezyjnego, a po jego przyjeciu przez Os$rodek - pozyskanie kopii mapy powykonawczej
i przekazanie ich wg wtasciwosci Zamawiajacemu, w ilo$ci okreslonej w Zamdwieniu.
Ponadto:
uporzgdkowanie terenu robdt,

wszelkie koszty Osrodkéw geodezyjnych.

Cena jednostkowa za odtworzenie 1 punktu panstwowej osnowy geodezyjnej obejmuije:
- Wykonanie wszystkich pomiaréw inwentaryzacyjnych przenoszonego punkiu wraz z nawigzaniem do innych

panstwowych osnéw geodezyjnych, przez osobe posiadajgcg wymagane uprawnienia do tego typu robot.
Sporzadzenie operatu geodezyjnego zawierajgcego przenoszony punkt (lub przenoszong osnowe gdy przenoszony
punkt stanowi element takiej osnowy)
uporzgdkowanie terenu robdt,

wszelkie koszty Osrodkéw geodezyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

= L T

—_

12.

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna K-1. Mapa zasadnicza, GUGIK

Instrukcja  techniczna  O-3 zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Ustawa z dn. 17.05.1989 — Prawo geodezyjne — z p6zn zmianami

Rozporzgdzenie Ministra spraw wewnetrznych i administracji Dz.U. 263 poz 1572, z dn. 9.11.2011, w sprawie
standarddéw technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania
i przekazywania wynikéw tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego.

Rozporzadzenie Ministra Administracji i cyfryzacji Dz.U.Poz.383 z dn. 12.02.2013 w sprawie bazy danych geodezyjnej
ewidencji sieci uzbrojenia terenu, bazy danych obiektdw topograficznych oraz mapy zasadniczej.
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru rob6t w ramach realizacji zadania: pn.:

Budowa sciezki rowerowej od ul. Warszawskiej do ul. Jagietty - ETAP 2

1.2.Zakres stosowania STWiORB
STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt zgodnie z pkt. 1.1.

1.3.Zakres rob6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzewow.
Zakres robdt obejmuje:

- wycinke drzew,

- karczowanie pozostatych po wycince korzeni (karpin),

- ewentualne - odkopanie i wyjecie drzew wraz z brylg korzeniowg — drzewa do przesadzenia,

- ewentualne zabezpieczenie drzew nie przeznaczonych do wycinki w okresie robot,

- wycinke i karczowanie krzewdw,

- ewentualne - odkopanie i wyjecie krzewow wraz z brytg korzeniowg — krzewy do przesadzenia.

1.4.Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi
w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Majgc na uwadze minimalizacje wycinki drzew dla potrzeb realizacji inwestycji ustala sie co nastepuje:

a) wycinka drzew znajdujgcych sie w obszarze korony drogi nie podlega kwestii,
b) drzewa pozostate, wskazane w Dokumentacji projektowej mozna wycig¢ dopiero:

o po uprzednim sprawdzeniu Dokumentaciji projektowej przez Wykonawce,

o po weryfikacji rzeczywistej kolizji tych drzew z elementami drogowymi, konstrukcyjnymi, sieciami
infrastruktury technicznej lub innymi elementami wskazanymi w Dokumentacji projektowe;,

o po stwierdzeniu ponad wszelkg watpliwo$¢ niemozliwo$ci dokonania nieznacznych przesunieé¢ elementéw
drogowych, konstrukcyjnych, sieci infrastruktury technicznej lub innych elementéw wskazanych w
Dokumentaciji projektowej,

o po uzgodnieniu tej decyzji z Zamawiajgcym.

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.6.Wspolny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia podano w
STWIiORB DM.00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

2.1.Wymagania ogélne
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIiORB DM 00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

2.2.Wymagania dotyczace materiatow
Grunty do zasypywania dotéw po karczowaniu drzew i krzewdw zgodne z wymaganiami STWIORB D 02.03.01.

2.3.Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna nie moze by¢ zagruzowana, przerosnigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.
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3. SPRZET

3.1.0g6Ine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

3.2.Sprzet do usuwania drzew i krzewéw
Do wykonywania rob6t zwigzanych z usunieciem drzew i krzewdw nalezy stosowac:

- pity mechaniczne,

- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,

- spycharki,

- koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew,
- (opcjonalnie) specjalne maszyny przeznaczone do przesadzania drzew i/lub krzewdw,

- inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1.0g06Ine wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozic transportem samochodowym, zabezpieczone przed mozliwoscig przesuwania sie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6Ine zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci i
przedstawienia go Inzynierowi w celu akceptacii.

5.2.Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewéw

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzew6w obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzewow, wywiezienie pni, karpiny i
gatezi poza teren budowy oraz zasypanie dotdw.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych powinien byé oczyszczony z drzew i krzewdw.

W miejscach dokopdw i tych wykopdw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z
roslinno$ci, wykarczowac pnie i usungC korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do
wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

5.3.Usuniecie drzew i krzewow

Drzewa i krzewy w pasie robdt ziemnych nalezy scig€ i usung¢ korzenie zgodnie z zakresem Dokumentaciji Projektowe;.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem i zagescic.

Doty w obrebie przewidywanych wykopéw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich wody.

Materiat z wycinki i karczowania drzew i krzewow jest wtasnoscig Wykonawcy. Wykonawca jest zobowigzany do usuniecia
materiatu z terenu rob6t na wtasny koszt.

5.4.Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami STWIORB lub wskazaniami
Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego sprzetu, to sposéb wykonania powinien
odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu.

5.5.Przesadzenie drzew i krzewdw (jesli nastapi)

Drzewa i krzewy przesadzane nalezy przewiez¢ w miejsce przesadzenia i posadowi¢ w migejscach dla nich przeznaczonych.
Wykopy pod drzewa i krzewy powinny mieé wymiary dostosowane do $rednicy i wysokosci bryly korzeniowej. Przed
posadowieniem drzewa w wykopie powinno sie wykopy wypetni¢ woda , a po umieszczeniu w wykopie przesadzanego drzewa
wyréwnac teren przy pniu ziemia urodzajna.

5.6.Zabezpieczenie drzew

Roboty ziemne w poblizu istniejgcych, nie przeznaczonych do usuniecia drzew nalezy prowadzi¢ recznie, zabezpieczajac bryte
korzeniowg drzewa przed uszkodzeniem. Prace zwigzane z wykorzystaniem sprzetu mechanicznego lub urzadzen technicznych
prowadzone w obrebie bryty korzeniowej drzew lub krzewdw na terenach zieleni lub zadrzewionych powinny by¢ wykonywane
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w sposob najmniej szkodzacy drzewom lub krzewom, oraz by¢ dostosowane do rodzaju i sposobu wykonywanych
przy nich roboét.

Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona
odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0go6lIne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzewoéw

Sprawdzenie jakosci robo6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania
dotow. Zageszczenie gruntu wypelniajgcego doly powinno spemnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w
STWIORB D 02.03.01.

6.3. Kontrola jakosci wykonania prac ogrodniczych
Kontrola winna dotyczy¢ prawidiowego wykonania poszczegolnych elementéw, zgodnie ze STWIORB. Kontrola podlega na
ocenie jako$ci wykonanych robét.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g6Ine zasady obmiaru roboét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest sztuka (szt.) $cietego drzewa, wraz z karczowaniem korzenia drzewa(karpiny)

Jednostkg obmiarowa jest sztuka (szt.) wykopanego drzewa wraz z brytg korzeniowg w celu jego przesadzenia,
Jednostkg obmiarowg jest sztuka (szt.) zabezpieczenia drzewa na czas robét,

Jednostka obmiarowg jest metr kwadratowy (m2) usunietych i wykarczowanych krzewdw.

Jednostkg obmiarowa jest metr kwadratowy (m2) wykopania krzewow wraz z brylg korzeniowg w celu ich przesadzenia.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0go6lIne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

8.2.Sposéb odbioru robét

Badania przy odbiorze podlegajg na sprawdzeniu technicznych dokumentéw kontrolnych i przeprowadzeniu pomiaréw dla
sprawdzenia wymogow podanych w punktach od 2 do 6.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie ogledzin poprawnosci wykonanych prac. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodno$ci wykonania rob6t z Dokumentacjg Projektowg, Wykonawca jest zobowigzany do ich poprawy na
wiasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0golne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2.Cena jednostki obmiarowej
a) Cena jednostki obmiarowej — 1 sztuki (szt.) Scietego drzewa, obejmuije:

- wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- zabezpieczenie istniejgcego drzewostanu nie przeznaczonego do wycinki przed uszkodzeniem,
- Sciecie drzewa,

- obciecie gatezi,

- podzielenie pnia drzewa na mniejsze odcinki, lub pozostawienie w formie diuzyc,

- zatadunek wywiezienie pni i gatezi poza teren budowy,

- odptatnos¢ za utylizacje materiatu uzyskanego z wycinek,

- reczne lub mechaniczne wykarczowanie karpin,

- zasypanie dotu po wydobyciu karpin wraz z zageszczeniem,

- zatadunek wywiezienie karpin poza teren budowy,
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- odptatnos¢ za utylizacje materiatu uzyskanego z karczowania,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiarow,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

b) Cena jednostki obmiarowej — 1 (szt.) wykopanego drzewa wraz z brytg korzeniowg w celu jego przesadzenia, obejmuije:

- wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- pozyskanie wszystkich materiatéw niezbednych do wykonania robdt,

- reczne lub mechaniczne obkopanie korzenia drzewa,

- wydobycie drzewa wraz z brytg korzeniowg z obcieciem dtuzszych, wyrastajgcych poza bryte peddw,
- zabezpieczenie bryty korzeniowej poprzez owiniecie tkaning jutowg oraz drutem 1,5-3mm,

- zasypanie dotu po wykopaniu drzewa wraz z zageszczeniem,

- zatadunek wywiezienie drzewa na migejsce nasadzenia,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiarow,

- uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robot.

¢) Cena jednostki obmiarowej — 1 (szt.) zabezpieczenia drzewa na czas rob6t, obejmuije:

- wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- pozyskanie wszystkich materiatéw niezbednych do wykonania robdt,

- zabezpieczenie istniejgcego drzewostanu nie przeznaczonego do wycinki przed uszkodzeniem, zgodnie
z zaakceptowanym PZJ jw.

- Demontaz zabezpieczenia po wykonaniu rob6t budowlanych przy drzewie,
- uporzgdkowanie miejsca wokét zabezpieczanego drzewa z przywrdceniem do stanu pierwotnego.

d) Cena jednostki obmiarowej — 1 metr kwadratowy (m2) usunietych i wykarczowanych krzewéw, obejmuije:

- wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- wycinke z wykarczowaniem krzewow,

- zatadunek i wywiezienie krzewdw wraz z ich karpinami poza teren budowy,

- odptatnos¢ za utylizacje materiatu uzyskanego z wycinek,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiarow,

- zasypanie dotdw wraz z zageszczeniem,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

e) Cena jednostki obmiarowej — 1 metr kwadratowy (m2) wykopania krzewdw wraz z brylg korzeniowa w celu ich przesadzenia,
obejmuje:

- wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- pozyskanie wszystkich materiatéw niezbednych do wykonania robdt,

- reczne lub mechaniczne obkopanie korzeni pojedynczych krzewdw w obszarze rozliczeniowej jednostki obmiarowe;j,
- wydobycie krzewdw wraz z brytg korzeniowg z obcieciem dtuzszych, wyrastajgcych poza bryty peddw,

- zabezpieczenie bryt korzeniowych poprzez owinigcie tkaning jutowg oraz drutem 1,5-3mm,

—  zasypanie dotéw po wykopaniu krzewdw,

- zafadunek wywiezienie krzewdw na miejsce nasadzenia,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiarow,

- uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robot.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
2. PN-83/R-04150  Zabiegi uprawowe. Nazwy i okre$lenia;

3. Ustawa z dnia 20 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U.2004.92.880)

Str. 28



Branza drogowa STWIORB Nr D 01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU | DARNINY

D 01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU | DARNINY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t w ramach realizacji zadania p.n.. Budowa $ciezki rowerowej od ul. Warszawskiej do ul. Jagietly -
ETAP 2.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét zgodnych
z pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i daminy
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
STWiORB DM 00.00.00.

1.5.0gdélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

1.6. WspdlIny Stownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspélnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano w STWiORB
DM.00.00.00 ,Wymagania Ogoine”.

2. MATERIALY

1.7.2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.8.2.2. Rodzaje materiatow
Nie wystepuja. Ponowne uzycie materiatu pozyskanego podczas robét opisanych w niniejszej STWIORB podlega¢ bedzie ocenie
przydatnosci wg odrebnych STWIORB tj.: D.06.01.01, lub D. 09.01.01, itp., oraz zapisom dokumentacji projektowej.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i darniny

Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i daminy nalezy stosowac:
e rowniarki,

spycharki,

koparki z tyzkg skarpéwka do cinania (tyzka bez ,zebow”, lemiesz prosty),

topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych,

i samochody samowytadowcze,

noze do cigcia darniny.

4. TRANSPORT

Str. 29



Branza drogowa STWIORB Nr D 01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU | DARNINY

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym. Wybér
$rodka transportu zalezy od odlegto$ci, warunkdw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtérnego zastosowania, powinna
ona by¢ transportowana w sposdb nie powodujacy uszkodzen (patrz p. 5.3.)

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jako$ci i
przedstawienia go Inzynierowi w celu akceptacji.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp oraz innych czynno$ciach
okreslonych w Dokumentacji Projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢é wykonane zgodnie z ustaleniami
STWIORB lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie
maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robdt, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczeristwa rob6t
(zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie rob6t, jako uzupetnienie
prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w Dokumentaci
Projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania) powinna by¢ zgodna z ustaleniami Dokumentagii
Projektowej, STWIORB lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit
podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularmych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak
dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowac
humusu w czasie intensywnych opaddw i bezposrednio po nich, aby unikngé zanieczyszczenia gling lub innym gruntem
nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta damning przeznaczong do
umocnienia skarp, darmine nalezy zdja¢ w sposob, ktéry nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywa¢ w odpowiednich warunkach
do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darning nalezy cig¢ w regulamne, prostokatne pasy o szerokosci okoto
0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra. Grubo$¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej damniny. Jezeli darnina przed powtdérnym wykorzystaniem musi by¢
sktadowana, to zaleca sie jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie dariny, to nalezy jg
magazynowaC w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roélin damine nalezy sktadowa¢ w warstwach trawg do dotu. W
pozostatym okresie darnine nalezy sktadowa¢ warstwami na przemian trawg do gory i trawg do dotu. Czas sktadowania darniny
przed wbudowaniem nie powinien przekracza¢ 4 tygodni.

Darning nie nadajacg sie do powtdrnego wykorzystania nalezy usung¢ mechanicznie, z zastosowaniem roéwniarek lub spycharek i
przewiez¢ na miejsce wskazane w STWIORB lub przez Inzyniera.

Nadmiar humusu i darniny jest wtasno$cig Wykonawcy i jest on zobowigzany do usuniecia jej z terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosSci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

6.2. Kontrola usuniecia humusu i darniny

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu i darniny oraz prawidtowosci jej
spryzmowania.

Zdjety humus powinien zawiera¢, co najmniej 2% czesci organicznych.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogéblne zasady obmiaru robét
Ogblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

7.2. Pomiar wykonanych robét

Przed przystapieniem do zdjecia warstwy humusu nalezy wykona¢ geodezyjnie pomiar inwentaryzacyjny terenu, oraz po usunieciu
warstwy - kolejny pomiar sytuacyjno wysokoSciowy i na podstawie otrzymanych wynikow obliczy¢ kubature robot ziemnych-
objetosci humusu.

7.3. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr szeScienny (m?3) zdjetej warstwy humusu.

Jednostka obmiarowg jest metr szeScienny (m3) wykonanych robot w ziemi uprzednio zmagazynowanej w hatdach z transportem
urobku.

Jednostka obmiarowa jest metr szeScienny (m?) odptatnosci za sktadowanie humusu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Wymagania ogdine
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

8.2 Wymagania dotyczace odbioru robét
W przypadku niezgodno$ci wykonania robét z Dokumentacjg Projektowa, Wykonawca jest zobowigzany do ich poprawy na wtasny
koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena jednostkowa usunigcia humusu i darniny obejmuije:

—  wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakoci,
— pozyskanie wszystkich materiatéw niezbednych do wykonania robot,

— zdjecie darniny,

— zdjecie humusu,

—  zatadunek i transport humusu i darniny na skfadowisko przyobiektowe lub inne,

— optlaty za sktadowanie humusu,

— biezace oczyszczanie drdg z humusu,

— uporzadkowanie terenu robot,

— wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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D.01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot w ramach realizacji zadania p.n.. Budowa $ciezki rowerowej od ul.
Warszawskiej do ul. Jagietty - ETAP 2.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét zgodnych
zpkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:

*)_

rozbidrka nawierzchni z kostki brukowej betonowej grubosci 8 lub 6¢cm *,

rozbidrka nawierzchni z ptyt betonowych grubosci 7-8cm *,

rozbidrka nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych o gr. do 20cm*, mechanicznie lub metoda frezowania,
rozbidrka nawierzchni z kostki kamiennej 8/11 lub 15/17cm®,

rozbidrka nawierzchni z klinkieru drogowego gr. 7-13cm*,

rozbiorkg podbudowy z kruszywa kamiennego grubosci do 60cm ¥,

rozbidrka nawierzchni z kruszywa kamiennego grubosci do 20cm *,

rozbiorka kraweznikow i obrzezy,

rozbiorka taw pod krawezniki i obrzeza,

demontazem istniejacych elementéw studni, studzienek i kanatow kanalizacyjnych,
demontazem istniejgcych przepustow na zjazdach i pod droga, a w tym

— 1. rozkucie $cianek czotowych,

— 2. wykopanie i rozebranie przepustow rurowych pod drogg lub zjazdami
zatadunkiem gruzu i materiatow z rozbiérki,

wywiezieniem gruzu illub materiatow z rozbiérki na sktadowisko miejskie, wtasne lub sktadowisko zamawiajacego,
odptatnoscig za sktadowanie materiatow odpadowych — utylizacja,

rozbidrka stupkéw i tarcz znakéw pionowych,

rozbiorkg barier ochronnych wraz z wyjeciem stupkow,

rozbidrkg ogrodzen i bram poses;ji,

rozbiorka tablic reklamowych,

zatadunkiem odwozem i utylizacjq ztomu,

Grubosci rozbieranych warstw moga rézni¢ sie od podanych wyzej, a takze od podanych w przedmiarach, gdyz pomiary

grubo$ci tych warstw dla potrzeb sporzadzenia dokumentacji projektowej, wykonane zostaty punktowo. Nie pozwolito to na
bardziej precyzyjne okre$lenie grubosci istniejacych warstw pomiedzy badanymi punktami.

Ewentualne réznice grubosci warstw pomiedzy przedmiarem, a stanem faktycznym nie mogq by¢ podstawg do jakichkolwiek
roszczefh Wykonawcy, nie moze by¢ rowniez podstawg do wstrzymania lub op6znienia robdt.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjiami podanymi
w z Ogélne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

1.5. Wspdliny Stownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robot Wspélnego Stownika Zamowient (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano w STWiORB
DM.00.00.00 ,Wymagania Ogoine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
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2.2. Wymagania dotyczace materiatéw z rozbiorki

Materialy z rozbiorki stajq sie wlasnoscig Wykonawcy i jest on zobowigzany do usunigcia tych materiatéw z terenu robot, wyjatek
stanowig Istniejace krawezniki kamienne, kostka kamienna, klinkier drogowy, destrukt po frezowaniu nawierzchni
asfaltowych, elementy zeliwne oraz bedace w zadowalajacym stanie takie materialy jak: krawezniki betonowe, kostka
brukowa betonowa, elementy oznakowania illub elementy bezpieczenstwa ruchu, ktére przewidziano do ponownej
zabudowy (odzysk), lub do zlozenia ich w magazynie Zamawiajacego. Z uwagi na powyzsze, podczas rozbiérki nalezy zachowac
szczegoing ostroznos¢, a uzyskany materiat przewiez¢ nalezy w miejsce ustalone z Inzynierem i utozy¢ w odpowiedni sposab.
Ponadto przewiduje si¢ odzysk materiatow (kruszyw) uzyskanych z rozbiorek nawierzchni, ktére wykorzysta¢ bedzie mozna
jako podsypki, obsypki badZ gérnych warstw nasypu, uzupetnienia istniejacych nawierzchni gruntowych i podiozy pod pobocza.
Przydatnos$¢ elementéw/materiatéw z rozbiorki do ponownej zabudowy, miejsce oraz sposob ich wbudowania kazdorazowo
oceni Inzynier podczas ogledzin materiatu na budowie.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorkg nawierzchni i elementéw drog moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej oraz inny
zaakceptowany przez Inzyniera:

—  spycharki,

—  tadowarki,

— zurawie samochodowe,

— samochdd wiezowy z balkonem,

— samochody ciezarowe,

- zrywarki,

—  mioty pneumatyczne,

—  pity mechaniczne,

—  koparki,

—  inny sprzet do rob6t recznych jak mioty, kilofy itp.

— frezarka(i) do nawierzchni bitumicznych /opis ponizej/

3.3 Sprzet do wykonania frezowania nawierzchni
Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong gtebokosc.

— Frezarka powinna by¢ sterowana elekironicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rowno$ci oraz pochylen poprzecznych i
podtuznych powierzchni po frezowaniu, powinna takze umozliwia¢ frezowanie wzdtuz linki wysokosciowe;.

—  Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach szeroko$¢ bebna moze
by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bebna
skrawajacego powinna by¢ co najmniej réwna 1200 mm.

—  Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przeno$nik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na $rodki
transportu.

—  Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gteboko$¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do recyklingu na
goraco w otaczarce, zaleca sie frezowanie wspétbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest zgodny z
kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek
obrotéw bebna skrawajgcego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

—  Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy
odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopuscic frezarki bez tego systemu:

a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.
Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowanej przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

4.2. Transport materiatow z rozbiérki
Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $Srodkiem transportu zaakceptowanym przez Inzyniera.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia JakoSci i
przedstawienia go Inzynierowi w celu akceptacji.

5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych

Roboty rozbidrkowe nawierzchni oraz elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych
w pkt. 1.3, zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWIORB lub wskazanych przez Inzyniera.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w STWIORB lub przez Inzyniera.

Elementy i materialy z rozbiorki staja si¢ wtasnoscia Wykonawcy (z zastrzezeniem p. 2.2.) i powinny by¢ usunigte z terenu
budowy.

Petnowartosciowe elementy zgodnie z p. 2.2. pozostaja wlasnosciag Zamawiajacego. Materialy te nalezy odwiez¢ w miejsce
wskazane przez Zamawiajacego.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementow drég znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z Dokumentacijg Projektowg bedg
wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlno$ci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich
wody opadowej.

Doty w migjscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do
poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWIORB D.04.01.02.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, Inzynier moze poleci¢c Wykonawcy
sporzadzenie takiej dokumentacii, w ktérej zostanie okre$lony przewidziany odzysk materiatow.

5.3. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z Dokumentacjg Projektowg z doktadno$cia + 5

mm.

Nieréwnosci sfrezowanej powierzchni mierzone fata 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04, przy uzyciu klina pomiarowego o szerokosci

40 mm, nie powinny wynosi¢ wiecej niz 8 mm.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej cze$ci jezdni, to wowczas, ze wzgledéw bezpieczenstwa nalezy spetnic

nastepujgce warunki:

a) nalezy usuna¢ Sciety materiat i oczy$ci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegolnych paséw ruchu, wysoko$¢ podiuznych pionowych krawedzi nie moze przekraczaé
40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza sig wiekszy uskok
niz okre$lono w pkt b), ale przy gtebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,
krawedzie poprzeczne na zakoriczenie dnia roboczego powinny byé klinowo $ciete.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych

Kontrola jakoSci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbidrkowych oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementow przewidzianych do powtornego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doly po usunigtych elementach nawierzchni powinno spetnia¢ odpowiednie
wymagania okre$lone w STWIORB D 04.01.02.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa robdt zwigzanych z rozbiorkg elementéw drég i ogrodzen jest:

- dla rozbiorki nawierzchni z kostki brukowej betonowej grubosci 8 lub 6cm - metr kwadratowy (m2),
- dla rozbiorki nawierzchni z Klinkieru drogowego grubosci 7-13 cm - metr kwadratowy (m2),
- dla rozbiorki nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych o gr. do 20cm, mechanicznie lub metoda frezowania - metr
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kwadratowy (m2),
- dla rozbiorki nawierzchni z kostki kamiennej, - metr kwadratowy (m2),
- dla ciecia nawierzchni pita mechaniczng, - metr (m),
- dla rozbiorki podbudowy z kruszywa kamiennego grubo$ci do 60cm - metr kwadratowy (m2),
- dla rozbiorki nawierzchni z kruszywa kamiennego grubosci do 20cm - metr kwadratowy (m2),
- dla rozbiorki kraweznikow i obrzezy - metr (m),
- dla rozbiorki taw pod krawezniki i obrzeza - metr szescienny (m3),
- dla rozkucia $cianek czotowych betonowych lub Zelbetowych (oprécz $cianek pzepustéw na zjazdach ujetych jako kpl.)
metr szeScienny (m3),
- dla demontazu istniejacych kanatow przepustow pod droga lub kanatéw kanalizacii
deszczowej/sanitarnej - metr (m),
- dla rozbiorki demontazu istniejacych studni, studzienek — komplet (kpl.)
- dla rozbiorki stupkéw i tarcz znakéw pionowych wraz z odwozem i utylizacjg ztomu - sztuka (szt.),
- dla rozbiorki poszczegoinych elementdw urzadzen sygnalizacji Swietinej — sztuka (szt.)
- dla rozbiorki poszczegoinych ziozonych technicznie urzadzen sygnalizacji $wietinej demontowanych w catosci— komplet (kpl.)
- dla rozbiorki barier ochronnych wraz z wyjeciem stupkow - metr (m),
- dla rozbiorki przepustow pod zjazdami indywidualnymi do posesji — komplet (kpl.),
- dla rozbiorki tablic reklamowych — komplet (kpl.),
oraz (jezeli wystapi taka pozycja osobno) dla zatadunku gruzu i materiatéw z rozbiérki, wraz z wywiezieniem na sktadowisko
miejskie, wiasne lub sktadowisko zamawiajacego, wraz z opfatg za sktadowanie materiatéw odpadowych/utylizacje - metr
szescienny (m3),

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Wymagania ogdine
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

8.2. Wymagania dotyczace odbioru robét

W przypadku niezgodno$ci wykonania robét z Dokumentacjg, Projektowa, Wykonawca jest zobowigzany do ich poprawy na wtasny
koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej rozbiorki elementéw drdg i ogrodzen zgodnie z pkt. 7 obejmuje:

1) Ogdlnie dla robot rozbidrkowych — kazda jednostka obmiarowa obejmuje:
- wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robé6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
— pozyskanie wszystkich materiatéw niezbednych do wykonania rohét,
— wykonanie tymczasowego dojazdu do rozbieranego obiektu,
— zabezpieczenie terenu robot,
— zatadunek odwoéz odpadéw - rumoszu, gruzu, odtamow oraz ztomu na sktadowisko miejskie, wiasne
lub skfadowisko zamawiajacego, wraz z optatq za sktadowanie materiatdw odpadowych/utylizacje,
— wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen, oraz
— powykonawcze uporzadkowanie terenu robot.

2) Cena jednostki obmiarowej rozbiorek elementéw powierzchniowych [1 m2] obejmuje:

- wylamanie istniejacej warstwy nawierzchni, podbudowy lub podsypki,

- odspojenie (ew. sfrezowanie) warstwy w sposéb mechaniczny lub reczny,

- Uwaga - przy nawierzchniach rozbieralnych’/brukowanych - na jednostke rozliczeniowg rozbiorki takich
nawierzchni przypada réwniez jednoczesna rozbiorka podsypek pod tymi nawierzchniami.

- zatadunek gruzu na srodki transportowe lub tymczasowe ztozenie materiatu w pryzmy,

— ewentualne koszty dodatkowe (ryzyko) w przypadku gdy grubosci rozbieranych catkowicie
warstw roznic si¢ beda od podanych w przedmiarach,
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Dotyczy to takich robét jak:
- rozbiorki nawierzchni z kostki brukowej betonowej grubosci 8 lub 6cm
- rozbiorki nawierzchni z klinkieru drogowego grubosci 7 lub 13cm
- rozbiorki nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych o gr. do 20cm
- rozbiorki nawierzchni z kostki kamiennej o gr. 8/11 lub 15/17cm,
- rozbiorki podbudowy z kruszywa kamiennego grubosci do 60cm,
- rozbiorki nawierzchni z kruszywa kamiennego grubosci do 20cm,

3) Cena jednostki obmiarowej rozbiérek elementdw sztukowych — sztuka [1 szt.] obejmuje:

— rozbiorke nawierzchni wokot elementu sztukowego (ew. usuniecie humusu),

— demontaz elementu recznie lub za pomoca zurawia,

— zaladunek elementu na srodki transportowe lub ztozenie materiatu w pryzmy,

— segregacja uzyskanych z rozbiorki materiatow,

— zasypanie dotéw po urzadzeniu wraz z zageszczeniem*

— ewentualne koszty dodatkowe (ryzyko) w przypadku gdy gabarty rozbieranych catkowicie elementow
réznic sie beda od podanych w przedmiarach,

Dotyczy to takich robét jak:
- dla rozbiorki stupkdw i tarcz znakow pionowych
- dla rozbiérki poszczegoinych elementéw urzadzen sygnalizacji Swietinej

3) Cena jednostki obmiarowej rozbiérek elementdw tworzacych ztozong cato$¢ [1 kpl.] obejmuije:

— rozbidrke nawierzchni wokot urzadzenia (ew. usuniecie humusul),

— demontaz kolejnych elementéw urzadzenia —recznie lub z uzyciem zurawia,

— zatadunek rozebranych elementéw na srodki transportowe lub ztozenie materiatu w pryzmy,

— segregacja uzyskanych z rozbiorki materiatow,

— zasypanie dotéw po urzadzeniu wraz z zageszczeniem*

— ewentualne koszty dodatkowe (ryzyko) w przypadku gdy gabarty rozbieranych catkowicie urzadzen
réznic sie beda od podanych w przedmiarach,

Dotyczy to takich robét jak:

- rozbiorki demontazu istniejacych studni, studzienek

- rozbiorki tablic reklamowych,

- rozbiorki przepustéw pod zjazdami indywidualnymi do posesji z wyjeciem rur, rozbiciem scianek

- rozbiorki nieczynnych studni z rur betonowych, z demontazem ew. dodatkowych urzadzen przy studni.
- rozbiorki sterownika urzadzen sygnalizacji Swietlnej wraz z szafa ,

4) Cena jednostki obmiarowej rozbiorek elementow liniowych [1 m] obejmuije:
— Przygotowanie terenu wzdtuz planowanych robét, usuniecie przeszkoéd, pojazdow, maszyn, zakonczenie
innych kolidujacych robét, czesto rowniez zabezpieczenie terenu robét oznakowaniem tymczasowym wg.
DM.00.00.00.
— wykonanie robét przygotowawczych, tj.
- dla ciecia pifa — trasowanie linii ciecia, oczyszczenie terenu z materiatu luznego- rumoszu,
- dla rozbidrek kraweznikéw/obrzezy - rozebranie fragm. nawierzchni lub gruntu wzdtuz elementow,
odstoniecie taw.
- dla barier stalowych - wyprzedzajace rozkrecanie elementow, odkopanie fragmentow zagtebionych w
grunt.
- dla kanatow przepustéw oraz rurociagéw kanalizacji deszcz./sanit. - wyprzedzajace wykonanie innych
niezbednych
robot (rozbiorek nawierzchni i wykopoéw rozliczanych z odrebnych pozycji kosztorysowych).
Wykonanie rozbiérek, recznie lub za pomoca odpowiedniego sprzetu mechanicznego,
— zaladunek rozebranych elementéw na srodki transportowe lub ztozenie materiatu w pryzmy,
segregacja uzyskanych z rozbiorki materiatow,
— zasypanie ewentualnych dotéw po urzadzeniach wraz z zageszczeniem*
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ewentualne koszty dodatkowe (ryzyko) w przypadku gdy ilosci lub rodzaj (np. $rednica rur, typ

kraweznika itp.) rozbieranych

urzadzen réznic sie beda od podanych w przedmiarach.

Dotyczy to takich robét jak:

ciecia nawierzchni bitumicznych,
rozbiérki kraweznikow i obrzezy,
demontazu istniejacych kanatéw przepustow pod droga lub kanatow kanalizacji deszczowej/sanitarnej
rozbiérki barier ochronnych wraz z wyjeciem stupkéw wraz z wywiezieniem materiatéw z rozbiérki na

sktadowisko miejskie, wlasne lub skladowisko zamawiajacego, wraz z opfatg za sktadowanie
materiatéw odpadowych/utylizacje

5) Cena jednostki obmiarowej rozbiérek elementéw betonowych i/lub zelbetowych [1 m3] obejmuje:

odkopanie /uzyskanie petnego dostepu do podziemnej czesci rozbieranych elementoéw,

skucie elementow —recznie lub z uzyciem sprzetu pneumatycznego,

zatadunek uzyskanego rumoszu i odtaméw na $rodki transportowe lub ztozenie materiatu w pryzmy,
segregacja uzyskanych z rozbiorki materiatow,

zasypanie dotdw po urzadzeniu wraz z zageszczeniem*

ewentualne koszty dodatkowe (ryzyko) w przypadku gdy gabaryty rozbieranych catkowicie urzadzen
réznic sie beda od podanych w przedmiarach.

Dotyczy to takich robét jak:

dla rozbiorki faw pod krawezniki i obrzeza
dla rozkucia $cianek czotowych betonowych lub zelbetowych (oprécz Scianek przepustow na zjazdach

ujetych w [kpl.])

*) Zageszczenie dotéw po wykopach, nalezy wykonaé¢ gdy dot znajduje sie w obrebie jakiejkolwiek
projektowanej konstrukcji nawierzchni i powinno ono spetnia¢é wymagania zawarte w STWIORB nr
D.02.03.01 lub nr D.02.01.01 (a gdy tam nie okreslono to w STWIORB nr D.04.01.02).

10.PRZEPISY ZWIAZANE

o=

BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska. (Dz. U. Nr 62, poz. 628),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadéw. (Dz. U. Nr 112, poz. 1206),
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzajéw odpadéw lub ich iloéci, dla ktérych nie ma
obowigzku prowadzenia ewidencji odpaddw, oraz kategorii matych i Srednich przedsiebiorstw, ktbre moga prowadzi¢
uproszczong ewidencje odpadéw. (Dz. U. Nr 152, poz. 1735),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajéw odpadéw, ktére posiadacz odpadéw
moze przekazywa¢ osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, nie bedacym przedsiebiorcami, do wykorzystania na
ich wiasne potrzeby. (Dz. U. Nr 74, poz. 686),

Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie
niektorych ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz. 1085),

Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowigzkach przedsigbiorcow w zakresie gospodarowania niektorymi odpadami oraz o
optacie produktowej i optacie depozytowej. (Dz. U. Nr 63, poz. 639),

Ustawa z dnia 13.09.1996 r. 0 utrzymaniu czysto$ci i porzadku w gminach. (Dz. U. Nr 132, poz. 622),

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas

wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).
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D.01.03.05.RO ULOZENIE RUR OCHRONNYCH NA ISTNIEJACYM UZBROJENIU
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg wymagania

dotyczace wykonania i odbioru robot w ramach realizacji zadaniap.n.: .: Budowa $ciezki rowerowej od ul.
Warszawskiej do ul. Jagietty - ETAP 2.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z utozeniem rur ochronnych na
istniejacym uzbrojeniu terenu w miejscach kolizji z innymi instalacjami/urzadzeniami .
Zakres robét obejmuje:
wykonanie wykopow,
utozenie rur ochronnych dwudzielnych na istniejgcych mediach, jn.
= kable telekomunikacyjne,
= kable energetyczne,
= Kkable jw., przy zblizeniach do gazociggéw i wodociggdw lub konstrukcji nawierzchni,
zasypka rur piaskiem i gruntem wraz z zageszczeniem,
utozenie folii ostrzegawczej.

1.4.0kreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi
w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine".

1.5.0gdIne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy stosowane przy uktadaniu rur ochronnych:

- rury ochronne dwudzielne z HDPE @110 oraz 160mm, (kable EN,SN i T-Tech)

- rury ochronne dwuscienne karbowane z przelotkg 8110 oraz 160mm (Kable EN,SN),

- piasek na podsypke i zasypke, wg PN-87/B01100, lub PN-EN 13139

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podanow STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.
3.2. Do wykonania robét uzy¢ sprzetu z uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru.

4. TRANSPORT
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine" pkt. 5.

5.2. Zabezpieczenie urzadzen obcych
Roboty ziemne nalezy wykonywac recznie zachowujac szczegoing ostroznosg.
W miejscu skrzyzowania robét drogowych z istniejacym uzbrojenie podziemnym tj..
— kable teletechniczne, kable energetyczne, ewentualnie gazociag
kolizje te nalezy zabezpieczy¢ rurami ochronnymi dwudzielnymi o odpowiedniej srednicy.
Koncowki rur ochronnych nalezy zabezpieczyé odpowiednimi zaciskaczami przed dostawaniem sie do $rodka zanieczyszczen.
Prace bezwzglednie wykonywa¢ pod nadzorem i w uzgodnieniu z zarzadcami /uzytkownikami_sieci.
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5.3. Podsypka i zasypanie rur

Uzyty materiat na podsypke i sposdb zasypania nie powinny spowodowaé uszkodzenia istniejacych przewodow i obiektdéw
na przewodzie, a takZe izolacji tych przewodéw np. sieci cieplnej lub wodociggowe;.
Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ 10cm.
Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej wg PN-53/B-06584 powinna wynosic:
— dla przewodow z rur Zeliwnych - 0,5 m,
— dla przewodéw z innychrur - 0,3 m.
Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud
i kamieni, mineralny, sypki, drobno- i $rednioziarnisty wg PN-74/B-02480.
Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem recznym po obu stronach przewodu, zgodnie z
PN-68/B-06050.

Po utoZeniu rur ochronnych i ich zasypki wykop nalezy zasypa¢ warstwg gruntu rodzimego, lub bezpo$rednio warstwy

konstrukcji nawierzchni- w zal. od gteboko$ci posadowienia przewodu;
Grunt zage$ci¢ zwracajac uwage, aby nie uszkodzi¢ przewodow.
Na zageszczonym gruncie utozyc¢ folie ostrzegawcza szerokosci 10-20 cm. Nastepnie wykopy zasypywac¢ warstwami gruntu i zagesci¢
az do osiggniecia wskaznika zageszczenia wiekszego lub rownego 1s20,97 lub wigcej jezeli przewdd w rurze ochronnej wraz z
zasypka siega konstrukcji nawierzchni, wtedy nalezy zagesci¢ zasypki zgodnie z wymogami specyfikacji technicznej D.02.01.01.
Lokalizacja przewodu wraz z zasypka powinna znajdowac sie ponizej warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Kontrola jakosci Rob6t polega na:
- sprawdzeniu zgodnosci zastosowanych materiatéw z atestami, certyfikatami, aprobatami i normami,
- sprawdzeniu zgodnosci wykonania Robdt z Dokumentacjg Projektowa,
- przeprowadzeniu niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen,
- odbioru urzadzen przez uzytkownikow sieci.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogblne zasady obmiaru robét podano w OSTWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa robot jest:
- 1 m (metr ) wykonania wykopow, utozenia rur ochronnych, oznakowania trasy tasmg .

8. ODBIOR ROBOT

Roboty rozbiérkowe podlegajg odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu wg zasad podanych w STWIORB
DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

Odbior robot zgodnie z warunkami uzytkownikéw sieci.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OSTWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

ewentualne koszty dodatkowych nadzoréw branzowych dla zabezpieczanego urzadzenia
zakup i transport materiatow na miejsce wbudowania,

wykonanie wykopdw kontrolnych i dla utozenia rur,

utozenie izageszczenie podsypki,

utozenie rur, w tym zatozenie za$lepek/zamknig¢ dla rur,

zasypanie wykopow piaskiem i gruntem,

oznakowanie trasy kabli taSma z tworzywa sztucznego,

zageszczenie piasku i gruntu,

badania dotyczace wskaznika zageszczenia.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy:

1. PN-S-02205:1998 Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

2. PN-80/C-89205 Rury z nieplastykowego polichlorku winylu.

3. PN-87/B01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat nazwy i okre$lenia.

4. PN-53/B-06584 Rury betonowe. Budowa kanatéw w wykopach

5. PN-74/B-02480 Grunty budowlane. Podziat, nazwy, symbole i okreslenia

6. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
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D.02.01.01. WYKOPY W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét w ramach realizacji zadania p.n. Budowa $ciezki rowerowej od ul.
Warszawskiej do ul. Jagielty - ETAP 2.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIiORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt zgodnych
z pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem

- wykopow w gruntach nieskalistych,
- profilowanie skarp i dna rowu,
- zdjecia warstwy humusu z podtoza
- transport gruntu na wysypisko,
- transport gruntu na odkfad.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia.
1.4.2.  Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3.  Wysoko$¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5.  Nasyp Sredni - nasyp, ktdrego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6.  Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.
1.4.7.  Wykop plytki - wykop, ktorego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8.  Wykop Sredni - wykop, ktérego gteboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9.  Wykop gteboki - wykop, ktdrego gtebokoS¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.11 jako grunt skalisty.
1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki nie wykazujg zmian
objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc ponad 0,2
MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.12. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potoZzone poza pasem robot drogowych.
1.4.13. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa,
1.4.14. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

I, =Le
pds
gdzie:
- gestost objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3),
pos - maksymalna  gestos¢  objetoSciowa  szkieletu  gruntowego  przy  wilgotnoSci  optymalnej,  zgodnie
z PN-B-04481:1988, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
1.4.15. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

U:dﬂ

10
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dro - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
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1.4.16. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:
Er - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998

E> - modut  odksztalcenia  gruntu  oznaczony = w  powtornym  obcigzeniu  badanej  warstwy  zgodnie
z PN-S-02205:1998.

1.4.17. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
1.6. Wspo6Iny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robdt Wspélnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano w STWiORB
DM.00.00.00 ,Wymagania Ogoine”.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych powinien charakteryzowa¢ sie grupg nosnosci Gi1 Gdy podioze
nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy no$nosci, nalezy podioze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G+ zgodnie z dokumentacjg,
projektowa i STWIORB.
2.2. Podziat gruntéw
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205.

Alnian: Grupy gruntow
lp. | VWszezegdmenie | o v
niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu -rumosz niegliniasty -piasek pylasty mato wysadzinowe
-Zwir -zwietrzelina gliniasta -glina piaszczysta
-pospotka -rumosz gliniasty | zwigzta, glina zwigzta,
-piasek gruby -2wir gliniasty glina pylasta zwigzta
-piasek $redni -pospotka gliniasta -it, if piaszczysty, it
-piasek drobny pylasty
-2uzel nierozpadowy bardzo wysadzinowe
-piasek gliniasty
-pyt, pyt piaszczysty
-glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
-it warwowy
2 Zawarto$¢ czastek
<0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od 3do10 >10
3 Kapilarnos¢ bierna Hko
m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik piaskowy WP
>35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow stajq sie wilasnoscig Wykonawcy i powinny by¢ wywiezione poza obszar pasa
drogowego.

1. Kruszywo do ewentualnej warstwy doziarniajacej
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Do wykonania warstwy doziarniajacej stosowany bedzie materiat kamienny naturalny, pohutniczy, lub materiat z recyklingu np. gruz
betonowy; Bedzie to materiat niewysadzinowy, kapilarno$¢ birena Hkx<1,0, o uziarnieniu od 16 (lub 31,5) do 63 (lub wiecej, max
120)mm.

Wskaznik réznoziarnistosci materiatu jw.(wg 1.4.14) powinien wynie$¢ co najmniej: Deo/D10= 4. Nalezy réwniez rozwazy¢ mozliwo$¢
zastosowania materiatow uzyskanych z rozbiorek warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

Ocene przydatnosci materiatu do wykonania warstwy doziarniajacej podejmie Inzynier na podstawie przedtozonych przez
Wykonawce wynikdw badarn laboratoryjnych, badZ po uzyskaniu pozytywnych wynikow z odcinka probnego.

W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wtadciwosci Materiatu:

- Skiad granulometryczny ,

- Wilgotnos¢ optymalna, i maksymalng gesto$¢ objetosciowg szkieletu gruntowego,
- granice ptynnoSci.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania wykopdw powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
koparki,
tadowarki,
spycharki,
samochody do wywozu gruntéw,
inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
4.2. Transport materiatow

Wybér Srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci,
sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci
i przedstawienia go Inzynierowi w celu akceptacji.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania Projektu technologii zabezpieczenia i odwodnienia wykopéw w czasie robot ziemnych.

5.2. Zasady prowadzenia robot

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot, w tym w
szczegolnosci w przypadku gtebokich wykopow do 3m, ZABEZPIECZENIA SCIAN PELNYMI LUB AZUROWYMI DESKOWANIAMI.
Naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od
Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania przekopdw kontrolnych i zabezpieczenia istnigjacych sieci w przypadku kolizji NP.
POPRZEZ ZASTOSOWANIE KONSTRUKCJI PODWIESZEN — DLA KABLI BADZ KANALOW.
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5.3. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie
wykopdw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozZliwiajace
szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w Dokumentacji Projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien
by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania przekopdw, rowdw i innych tymczasowych konstrukcji koniecznych do odwodnienia
terenu lub wykonania uje¢ wody tak, aby teren prowadzenia robdt nawierzchniowych byt zawsze suchy.

Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.4. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej
warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 2.

Tablica 2. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych

Strefa korpusu Minimalna warto$c¢ ls Minimalna warto$c¢ ls
dla KR 1-2 dla KR 3-6

Zageszczenie - gdy na powierzchni robét ziemnych Projekt przewiduje wykonanie ulepszenia podtoza:

1. Dno wykopu na gteboko$ci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych

zageszczenie podtoza powinno wynosic: 0,98 1,00

1a. W przypadku braku parametréw jw. i zastosowaniu do wzmocnienia
podtoza gruntowego metodg stabilizacji chemicznej ,In situ” (w migjscu) - to jw. jw.
po wykonaniu watowania tej stabilizowanej warstwy, zageszczenie powinno
odpowiada¢ parametrom:

1b. W przypadku braku parametréw jw. 1., a dokumentacja przewiduje
wykonanie na podtozu warstwy wzmocnienia z betonu popiotowego lub
kruszywa stabilizowanego cementem, to przed utozeniem tej warstwy
zageszczenie podioza powinno wynosic:

0,95 0,97

Zageszczenie - gdy na powierzchni robot ziemnych Projekt nie przewiduje wykonania ulepszenia podtoza
i powierzchnia robé6t ziemnych jest jednoczesnie podtozem konstrukcji nawierzchni:

2. Dnowykopu gdy stanowi jednocze$nie podioze pod w-wy konstrukcyjne. 100 dla KR3-4 1,00,
' dla KR5-6 1,03.

2a. W przypadku braku parametréw jw. decyzje o sposobie wzmocnienia

podejmuje Inzynier. wg Inzyniera wg Inzyniera

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spefniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem
konstrukcji nawierzchni nalezy je doge$ci¢ lub doprowadzi¢ w inny sposob do wartosci ls, podanych w tablicy 2.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 2 nie moga, by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie gruntow
rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza (zgodnie z dokumentacjg projektowg ), umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w STWiORB,
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi. Nalezy réwniez spetni¢ wymagania no$noSci warstwy gruntu na
powierzchni robé6t ziemnych na podstawie pomiaru wtdrnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205 zatgcznik B (pomiar
ptyta VSS). Parametry nosnosci okresla Tablica Nr 3.

Tablica 3. Wartosci wtérnego modutu odksztatcenia (Ez).

Minimalna warto$¢
modutu E> dla KR 3-6

Minimalna warto$¢
modutu E> dla KR
1-2

Strefa korpusu
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Zageszczenie - gdy na powierzchni robot ziemnych Projekt przewiduje wykonanie ulepszenia podtoza:

1. Dno wykopu na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni rob6t ziemnych
nosnos¢ podioza powinna wynosic: 60 80

1a. W przypadku braku parametréw jw. i zastosowaniu do wzmocnienia podtoza

gruntowego metoda  stabilizacji chemicznej ,In situ” (w migjscu) - to po jw. jw.
wykonaniu watowania tej stabilizowanej warstwy, no$no$¢ powinna odpowiadac

parametrom:

1b. W przypadku braku parametréw jw. 1., a dokumentacja przewiduje

wykonanie na podtozu warstwy wzmochienia z betonu popiotowego lub kruszywa nie bada sie nie bada si¢

stabilizowanego cementem (Rm=2,5MPa) to przed utozeniem tej warstwy
zageszczenie podtoza powinno wynosic:

Zageszczenie - gdy na powierzchni rob6t ziemnych Projekt nie  przewiduje wykonania ulepszenia podioza
i powierzchnia robot ziemnych jest jednoczesnie podtozem konstrukcji nawierzchni:

100 120
2. Dnowykopu gdy stanowi jednocze$nie podioze pod w-wy konstrukcyjne.

2a. W przypadku braku parametrow jw. decyzje o sposobie wzmocnienia wg Inzyniera wg Inzyniera
podejmuje Inzynier.

5.5. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robét
ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te
czynno$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.
Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce
robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
6.2. Kontrola jakosci robét
Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w Dokumentacji Projektowe;j i
STWIORB. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na:
sposob odspajania gruntow nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
zapewnienie statecznosci skarp,
odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakoriczeniu,
wykonanie przekopow kontrolnych,
doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykoriczenie),
. zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okre$lonych w pkt. 5.2.
6.3. Badania do odbioru korpusu drogowego
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 4.
Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

ook wdN=~

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badar i pomiaréw
1 Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, fatg o dtugosci 3 m i
2 Pomiar szeroko$ci dna rowow poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200 m

3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu . na prostych,
ziemnego w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R

>100 mco 50 m na tukacho R <100 m

4 Pomiar pochylenia skarp - . oo
5 Pormiar r6wnoscl powierzehni korpusu oraz w migjscach, ktére budza watpliwosci
6 Pomiar réwnosci skarp
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7 | Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200
korpusu lub dna rowu m oraz w punktach watpliwych

8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okre$la dla kazdej
utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech
punktach na 1000 m2 warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze roznic sig od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10 cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowéw
Szeroko$¢ dna rowéw nie moze roznic sig od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznic¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sig od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem
kata.

6.3.6. RownosS¢ korony korpusu
Nierdwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczac 3 cm.

6.3.7. Rdwno$¢ skarp
Nierdwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych,
nie moze dawaé roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu (Is) okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym w pkt. 5.2. W przypadku
gruntow dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-S-
02205:1998.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest metr szescienny (m?) wykonanych robét ziemnych z transportem urobku na wysypisko z wszystkimi
robotami towarzyszacymi.
Jednostka obmiarowg jest metr szeScienny (m?) odptatno$ci za sktadowanie gruntu z wszystkimi robotami towarzyszacymi.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Wymagania ogélne

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

8.2. Wymagania dotyczace odbioru robét

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan przeprowadzonych przy
odbiorach okazaty sie zgodne z wymaganiami.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakoSci robot.

W przypadku niezgodno$ci wykonania robét z Dokumentacjg Projektowa, Wykonawca jest zobowigzany do ich poprawy na wtasny
koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania wykopdw w gruntach nieskalistych obejmuje:

10.

wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
pozyskanie wszystkich materiatow niezbednych do wykonania robot,

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

przekopy kontrolne,

wykonanie wykopu z transportem urobku na wysypisko wraz z utylizacja,

zabezpieczenie skarp wykopow,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

zageszczenie powierzchni wykopu,

biezace oczyszczanie drég z nanoszonego gruntu,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych,

rekultywacje terenu

Zatadunek oraz odwéz nadmiaru mas ziemnych na sktadowisko miejskie lub wtasne Wykonawcy,
Koszty utylizacji ww. mas ziemnych.

PRZEPISY ZWIAZANE

7. PN-B-02480 Grunty budowlane. Symbole. Podziat i opis gruntow.

8. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

9. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.

10. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

11. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

12. BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

13. BN-77/8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.02.03.01. NASYPY

1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t w ramach realizacji zadania p.n Budowa Sciezki rowerowej od ul. Warszawskiej do
ul. Jagielty - ETAP 2.

1.2.Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3.Zakres Robo6t objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia Rob6t zwigzanych z wykonaniem nasypdw.
Zakres robdt obejmuje:
- wykonanie nasypdw z gruntu z wykopu,
- wykonanie nasypdw z materiatdw uzyskanych z rozbiorek,
- wykonanie nasypdw z gruntu z dokopu,
- wymiany gruntdw — w rozumieniu wykonania nasypu w wykopie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpaddw przemystowych. spetniajgca
warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2.Korpus ziemny - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.4.3.Wysokos¢ nasypu - roznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.

1.4.4.Nasyp niski - nasyp, ktdrego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5.Nasyp sredni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6.Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.8.Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

I =2
Pas
gdzie: Is - wskaznik zageszczenia gruntu
ps-  gesto$c objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m®),
pss-  maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-88/B-
04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12, (Mg/m?®).
1.4.9.Wskaznik réznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw, okreslona wg wzoru:

Uy da
d 10
gdzie: U —wskaznik réznoziarnistosci
deo-  Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60 % gruntu, (mm),
dio- $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10 % gruntu, (mm).
1.4.10.1.4.10. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:

lo — wskaznik odksztatcenia gruntu

E;- modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205,
E»- modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205
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1.4.11.Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z zamieszczonymi w STWiORB
DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
1.6.Wspolny stownik zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robét Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia podano w
STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1.Wymagania ogéine
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania

0golne".

2.2.Materialy do budowy nasypow
Do budowy nasypdw uzyte bedg grunty pozyskane z wykopow zgodnie z D.02.01.01 oraz dokopdw.

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205:1998.
Grunty i materiaty do budowy nasypdw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205:1994

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
Z zastrzezeniami

Tresc¢
zastrzezenia

Na dolne warstwy
nasypow ponizej
strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,

rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospotki, réwniez
gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszkg frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o

wskazniku réznoziarmnisto$ci
U>15

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatow (powyzej 5
lat)

6. tupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%,pyly gliniaste

1. Rozdrobnione grunty skaliste
miekkie

gdy pory w gruncie skalistym bedg
wypetnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste,
pyty piaszczyste i pyly

gdy bedg wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wod
gruntowych i powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem
pylastych piaskéw préchnicznych

do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o w.< 35%

w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezte, gliny

zwigzte i gliny pylaste zwigzte oraz

inne grunty o granicy ptynnosci w.
od 35 do 60%

do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej ponad 2%
pyty gliniaste

gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje sig na glebokosci wiekszej
od kapilarnosci biernej gruntu
podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia
(do 5 lat)

0 ograniczonej podatno$ci na
rozpad - tgczne straty masy do 5%

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

gdy zalegajg w miejscach suchych
lub sg izolowane od wody

\
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1. Zwiry i pospokk 1. Zwiry i pospotki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i $rednio- 3. Pyly piaszczyste i pyly _ _
Ziarniste 4. Gliny o granicy ptynnosci pod warunkiem ulepszenia tych
mniejszej niz 35% gruntow spoiwami, takimi jak:
; 5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z | cement, wapno, aktywne popioty itp.
Na gérme warstwy 3. lolupki przyweglowe wegI};l‘I)(a%iennego
nasypow w strefie przepalone zawierajgce Mt _ o
rZemarzania mniej niz 15% ziarn 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
P mniejszych od 0,075 mm zawartosci frakcji itowej >2%
S i 7. Zuzle wielkopiecowe i inne drobnoziarniste i nierozpadowe:
4. Wysiewki kamienne o metalurgiczne straty masy do 1%
uziarnieniu
dpowiadaj o N .
pogpgiﬁ\tl)vrlr? I:éa%?om 8. Piaski drobnoziarniste 0 wskazniku no$no$ci Wnos>10
W wykopach i
miejscach gdy sg ulepszane spoiwami
zerowych do Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe (cementem, wapnem, aktywnymi
gtebokosci popiotami itp.)
przemarzania

Do budowy nasypdw nalezy stosowa¢ grunty przydatne do tego celu (grunty spetniajgce wymagania podane w tabeli 1)
zaakceptowane przez Inzyniera.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty nieprzydatne lub nie uwzgledni zastrzezen dla gruntéw o ograniczonej przydatnosci,
jest on zobowigzany do usunigcia gruntéw nieprzydatnych i ponownego wbudowania gruntéw przydatnych. Za wszelkie koszty
poniesione z tego tytutu odpowiada Wykonawca.

Wobec materiatéw uzyskanych z rozbidrki nalezy przeprowadzi¢ niezbedne sprawdzenia pod katem ich przydatnosci do
wbudowania jako materiat nasypowy.

3. SPRZET
3.1.0g6Ine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".
3.2.Sprzet do robét ziemnych
Do wykonania nasypow nalezy stosowac:

- walce gtadkie oraz okotkowane,

- walce mechaniczne,

- ubijaki mechaniczne,

- koparki,

- spycharki,

inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1.0g06Ine wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
4.2.Wymagania dotyczace transportu

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci,
sposobu zatadunku oraz do odlegtosci transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6lne zasady wykonywania robét
Ogdlne zasady wykonania Robét podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogéine".

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci i
przedstawienia go Inzynierowi w celu akceptacii.

Wykonaweca jest zobowigzany do wykonania odwodnienia nasypow.
5.2.Wykonanie nasypow
5.2.1.Zasady ogdine

Nasypy winny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, ktére zostaty okreslone w
Dokumentaciji Projektowe;.

\
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Ogdlne zasady wykonywania nasypow:

- grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwiocznie wbudowany w nasyp,

- nasypy nalezy wykonywaé metodg warstwowa,

- nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci,

- grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej,

- gobrne warstwy nasypéw o grubosci 0,50 m nalezy wznosi¢ z gruntdw niewysadzinowych o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci nie mniejszym niz 5,18 m/dobe i wskazniku réznoziarnistosci U25 (ponizej 50 cm nasypy
mozna wznosi¢ z gruntéw o wskazniku réznoziarnistosci U23).

5.2.2.Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Nie zezwala sie na wbudowanie gruntdw przewilgoconych, ktdrych stan uniemozliwia osiggniecie wymaganego wskaznika
zageszczenia. Wykonywanie nasypdw nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, tzn. w > W
z dopuszczalng tolerancja.

W okresie deszczowym nie wolno zostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym
przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.2.3.Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego
wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie wolno wbudowywaé gruntéw spoistych zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem Ilub lodem.
W czasie duzych opadéw sniegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem rob6t nalezy usungé
$nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu spoistego zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczaé lub uktadaé
na niej nastepnych warstw.

5.3.Zageszczenie gruntu

5.3.1.Zageszczenie gruntu w podtozu nasypu

Zageszczanie gruntu w podfozu nasypow powinno by¢é zgodne z wymaganiami podanymi w normie PN-S-02205 ,Drogi
samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajgcych w gémej strefie podtoza nasypu,
do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartoS¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okre$lona w Tabeli 2,
Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia okreslona w Tabeli 2 nie moze by¢ osiagnieta przez bezpo$rednie zageszczenie
podfoza, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia podioza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia zgodne z wymaganiami odpowiedniej STWIORB.

Wykonawca powinien uzywa¢ szczego6towych rozwigzan zawartych w Dokumentacji Projektowej i STWIORB.

Tabela 2. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia s dla podtoza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy o wysoko$ci Minimalna wartosc¢ Is dla:
do2m 1,00
Ponad 2 m 0,97

Alternatywnie jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje sie poréwnanie wartosci modutow odksztatcenia,
gdzie warto$¢ stosunku modutu wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205
Zatgcznik B, nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

No$nos¢ nasypu okre$la sie modutem wtérnym.

Czestotliwos¢ badan wskaznika zageszczenia Is lub wtdrnego modutu odksztatcenia E2 powinna wynosi¢ minimum
2 pomiary w przekroju poprzecznym, co 50 m.

5.3.2.Zageszczenie gruntu w nasypie

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla
danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkéw.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Grubos¢ warstwy zageszczonej powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem wspétczynnika spulchnienia gruntu oraz zatozonej
grubos$ci warstwy po osiggnieciu wymaganego zaggszczenia.

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg oznaczenia wskaznika
zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.
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Kontrole zaggszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg
PN-S-02205:1998, nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarmnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika
zageszczenia ls, wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 oraz warto$¢ modutu wtornego, powinny
na catej szerokoSci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tabeli 3

Tabela 3 Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu Is oraz modutu wtérnego E2 w nasypach

Minimalna war“fci)r;i;:nr:t]:uiu
Strefa nasypu rL‘?I:hrL O}s(;!;.g:e wtérnego E: dla
ruchu KR3-KR6
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 120
Nizej lezgce warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni rob6t ziemnych: 1,00 100
-02mdo12m
Warstwy nasypu od powierzchni robot
ziemnych ponizej: 1,00 65
1,2m
Ponizej 2m 0,97 40

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubosci do 20 cm powinna mie¢ wskaznik zageszczenia Is > 0,95.
5.3.3.Wilgotnos¢ zageszczanego gruntu
Wilgotno$¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna byé dostosowana do metody zageszczania i rodzaju stosowanego
sprzetu. Decydujgcym kryterium jest mozliwo$¢ zageszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu
nosno$ci. W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotnos¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej wg
préby normalnej metodg | wg PN-B-04481.
Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekraczaé¢ nastepujgcych wartosci:

- wgruntach niespoistych 1 2%,
W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na odcinku prébnym.
Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o warto$¢ wiekszg od
podanych odchylen, to grunt nalezy osuszy¢ w sposéb naturalny lub przez zastosowanie dodatku spoiw. Gdy wilgotnos¢ gruntu
jest mniejsza, to zaleca si¢ jej zwiekszenie przez spryskiwanie woda. Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzi¢
laboratoryjnie.
W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na odcinku prébnym.
5.4.Doktadnos¢ wykonywania nasypow
Przy wykonywaniu nasypdw obowigzujg nastepujgce wymagania:
Ostateczna szerokos¢ nasypu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm a krawedzie korony nie
powinny odbiegaé od projektowanej geometrii.
Roznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekraczaé -2 cm,+0 cm. Pochylenie skarp nasypu
nie moze rozni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gteboko$é¢
lokalnych wklesnie¢ na powierzchni skarp nie moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3 m.
Z profilowanej powierzchni skarp nalezy usung¢ kamienie wieksze niz 80 mm.
Pochylenie poprzeczne gdrnej powierzchni nasypu z tolerancja = 1%.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0go6lIne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogéine".
6.2. Zatozenia ogolne
W czasie robét ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarcza¢ kopie ich wynikéw do
Inzyniera.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych podano w STWIORB DM 02.01.01.
6.3. Sprawdzenie wykonania nasypow
W czasie kontroli szczeg6ing uwage nalezy zwrdcic na:
a) badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypéw,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdinych warstw nasypu,
¢) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
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6.3.1.Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypéw
Powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny,
pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz 1 raz na 3000 m? gruntu. W kazdym badaniu nalezy okresli¢:
- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481,
- zawarto$¢ czesci organicznych, metodg chemiczng przez utlenianie za pomocg dwuchromianu potasu,
- wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481,
- wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,
- kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493,
- wskaznik piaskowy gruntu wg PN-EN 933-8,
- wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03,
- wskaznik réznoziarnistosci.
6.3.2.Badania prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw
Polegajg na sprawdzeniu:
e) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wtasciwosciach w nasypie,
f)  odwodnienia kazdej warstwy,
9) grubozé,ci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu, badania nalezy prowadzi¢ nie rzadziej niz raz na
500ms,
h) przestrzegania ograniczen dotyczgcych wbudowania gruntow w okresie deszczow i mrozow.
6.3.3.Badania zageszczenia nasypu
Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci wskaznika zaggszczenia Is raz modutu wtérnego z wartosciami
okreslonymi w pkt. 5.3.
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:
- jedenraz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci ls,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy oraz w migjscach watpliwych w przypadku okreslenia pierwotnego i
wtérnego modutu odksztatcenia.
Wyniki kontroli nalezy wpisywa¢ do dokumentéw kontrolnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub
podfoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w Dzienniku Budowy.
6.3.4.Pomiary ksztattu nasypu
Obejmuja kontrole:
- prawidlowo$ci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodnosci w wymaganiami dotyczacymi pochylen i
doktadno$ci wykonania skarp,
- szeroko$ci korony korpusu poprzez poréwnanie szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy gruntu
z szeroko$cig wynikajacg z wymiaréw geometrycznych korpusu okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.
6.4. Doktadnos¢ wykonania robot
Doktadno$¢ wykonania robét podano w STWIORB D.02.01.01.
7. Obmiar Roboét

7.1.0g6Ine zasady obmiaru roboét

Ogdlne zasady obmiaru Robét podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg wykonanych Robot jest jeden metr szescienny (m®) wykonania nasypow z gruntu z dokopu zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

Objetos¢ nasypdw bedzie mierzona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z zatwierdzonych przez Inzyniera
przekrojow poprzecznych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0go6Ine zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru Robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogéine".

8.2.Sposdb odbioru rohét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary
wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Przy odbiorze sprawdza sie pochylenie poboczy i nachylenie skarp.

Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera na zasadach okreslonych w
STWIORB DM 00.00.00. ,Wymagania Ogdine” dla Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

W przypadku niezgodno$ci wykonania rob6t z Dokumentacjg Projektowg, Wykonawca jest zobowigzany do ich poprawy na
wiasny koszt.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0golne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogoine".
9.2.Cena jednostkowa

Cena wykonania metra szesciennego (m®) nasypéw obejmuije:

wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
pozyskanie wszystkich materiatdw niezbednych do wykonania robot,

roboty przygotowawcze,

zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,

prace pomiarowe,

pozyskanie gruntu z dokopu,

wykonanie nasypow z gruntu uzyskanego z dokopu,

wykonanie nasypow z gruntu z uzyskanego z wykopow,

profilowanie powierzchni skarp nasypow,

przeprowadzenie wszystkich niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych,
oznakowanie Robdt,

biezgce oczyszczanie drog z nanoszonego gruntu,

wykonanie i utrzymanie odwodnienia nasypdw podczas prowadzenia Robdt,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

3. PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

4. PN-B-02480 Grunty budowlane. Symbole. Podziat i opis gruntow.

5. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

6. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

7. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bieme;.

8. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

9. PN-B-05714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa.

10. PN-B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

11. PN-B-06714/39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.

12. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

13. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

14. BN-88/8936-02 Drogi samochodowe. Odprowadzenie wod opadowych z drogi. Warunki techniczne
wykonania i odbioru.

15. BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie wspoiczynnika filtracji gruntéw sypkich na podstawie
uziarnienia i porowato$ci.

16. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny

odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.
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D.04.01.02. PROFILOWANIE | ZAGESZCZENIE PODLOZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t w ramach realizacji zadania p.n. Budowa sciezki rowerowej od ul. Warszawskiej do
ul. Jagielty - ETAP 2.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem profilowania i
zageszczenia podtoza.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami podanymi w STWIiORB DM 00.00.00
,Wymagania Ogoine”.

1.4.1. Podtoze - grunt rodzimy, grunt nasypowy lub warstwa kruszywa lezgca pod konstrukcjg nawierzchni siegajgca do
gteboko$ci przemarzania, nie mniej jednak niz do gtebokosci, na ktdrej naprezenia pionowe od najwigkszych obcigzen
uzytkowych wynoszg 0,02MPa.

1.4.2. PodtoZe ulepszone — gorna warstwa poditoza lezgca bezposrednio pod konstrukcjg nawierzchni, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni, spetniajgce wymagania dla podfoza.

Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podane w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogéine”.

1.5. Wspolny stownik zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robét Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia podano w
STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB DM 00.00.00. ,Wymagania
ogolne”.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogoine”.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Sprzet budowlany powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w
dobrym stanie technicznym.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych rob6t zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".

4.2. Transport materiatow
Grunt odspojony przy wykonywaniu podioza nalezy przewozi¢ w sposdb uniemozliwiajacy wysypywanie sie przewozonego
materiatu na droge lub nanoszenie gruntu na kotach samochodéw na drogi.

W wypadku wystgpienia zanieczyszczania drog przewozonym materiatem Wykonawca podejmie Srodki w celu uprzatnigcia
materiatu oraz uniemozliwienia dalszego zanieczyszczania drdg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne warunki wykonywania Robét
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci i
przedstawienia go Inzynierowi w celu akceptacii.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robét
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania profilowania i zageszczania podioza,
jest mozliwe wylgcznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem
nawierzchni.

5.3. Profilowanie Podtoza.
Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen. Nalezy usung¢ bioto
i grunt, ktory ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktdre ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi€, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty, o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoZze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy
wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych
i zagesci¢ warstwe.

Podtoze po wykonaniu profilowania powinno zosta¢ zaggszczone do uzyskania wartosci wymaganego wskaznika zageszczenia
podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci zageszczania podtoza (Is)

Minimalna wartos$¢ Is | Minimalna warto$é Is | Minimalna wartos¢ s

Dla KR 1-2 Dla KR 3-4 Dla KR 5-6
Podtoze (gruntowe) wykonane wg D.02.01.01 lub warstwa
z materiatu nasypowego na gtebokosci od 20cm do 50cm 0.98 100 100
od powierzchni podtoza ulepszonego ! ! !
(podt. konstrukgji nawierzchni).
Podtoze (gruntowe) wykonane wg D.02.01.01, w przypadku
gdy Projekt przewiduje wykonanie na podtozu warstwy 0.95 0,97 0,97

wzmacniajgcej z betonu popiotowego lub kruszywa
stabilizowanego cementem.

Podtoze ulepszone (podt. konstrukcji nawierzchni) lub gérna
zamykajgca warstwa nasypu, 1,0 1,00 1,03
0 grubosci od 0- 20cm
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W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podfoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza
wediug BN-64/8931-02. Stosunek wtérmego i pierwotnego modutu odksztatcenia dla wiekszosci materiatow i gruntdw nie
powinien przekracza¢ 2,2, jednakze warto$¢ modutu wtdrnego powinna spetniaé wymagania zawarte w PN-S-02205:1998
zgodnie z tabelg 2.

Podtoze po wykonaniu profilowania i zageszczeniu powinno uzyska¢ no$nosci okreslona wtornym modutem odksztatcenia
podanym w tablicy 2

Tablica 2. Wartosci wtérnego modutu odksztatcenia (Ez).

Minimalna warto$¢ | Minimalna wartos¢ Ez Dla M|n|m,a,lna
Strefa korpusu E, Dla KR 1-2 KR 3 wartos¢ E>
? Dla KR 4-6
podioze (gruntowe) wykonane wg D.02.01.01 lub warstwa z
materiatu nasypowego na gtebokosci od 20 do 50 cm od 60 MPa (60MPa na gr. spoistych)
powierzchni podtoza konstrukcji nawierzchni. 80 MPa 80 MPa
Podtoze (gruntowe) wykonane wg D.02.01.01, w przypadku
gdy PrOJeI_<t_prZ§W|du1e wykon_ame na podfozu warstwy nie bada sie nie bada sie nie bada sie
wzmacniajgcej z betonu popiotowego lub kruszywa
stabilizowanego cementem.
Podtoze ulepszone (podt. konstrukcji nawierzchni) lub gérna
zamykajgca warstwa nasypu, 80 MPa 100 MPa 120 MPa
0 grubosci od 0- 20cm

W przypadku wystepowania gruntéw spoistych w podtozu, warto$ci wtérnego modutu odksztatcenia nie bada sie.
Zalegajace grunty spoiste nalezy doprowadzi¢ do nosno$ci nie mniejszej niz podana w tablicy 1i 2.

Wilgotnos$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody zageszczania i rodzaju
stosowanego sprzetu. Decydujgcym kryterium jest mozliwo$¢ zageszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego
poziomu nosnosci. W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej,
oznaczonej wg proby normalnej metodg | wg PN-B-04481.

Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekraczaé¢ nastepujgcych wartosci:
- - wgruntach niespoistych + 2%,
- - w gruntach mato i $rednio spoistych + 0%, - 2%.

W przypadku wymiany gruntu, no$nos¢ nalezy bada¢ na warstwie ulepszonego podtoza.

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z
profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukfadania
warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu
zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".
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6.2. Badania w czasie rob6t
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych zageszczenia wyprofilowanego podioza podaje
tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie rob6t przy wykonaniu profilowania i zageszczenia podioza.

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki porzeczne *) 10 razy na 1 km
Rzedne wysokosciowe co20m
) w osi jezdni i na jej krawedziach, a na odcinkach
krzywoliniowych co 10 m
6 Uksztattowanie osi w planie * co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach
7 Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu podtoza w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 600 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych
tukéw poziomych
uwaga: na wjazdach badania wykona¢ wg zalecen Inzyniera

Szerokos¢ profilowanego podtoza — Szerokos¢ profilowanego podtoza nie moze roznic¢ sie od szerokosci projektowanej
wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.2.Rdwnos$¢ profilowanego podioza
Roéwnos¢ podiuzng profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Roéwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnos$ci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.3.Spadki poprzeczne — Spadki poprzeczne profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z
tolerancjg £ 0,5 %.

6.2.4.Rzedne wysokosciowe — Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ -2 cm, +0 cm.

6.2.5.Uksztattowanie osi w planie — Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £5
cm.

6.2.6.Zageszczenie podtoza — Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego poditoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy |.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie warto$ci modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku
wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998, zat. B. nie powinna by¢
wigksza od: - dla gruntéw sypkich lo<2,2,

- dla gruntéw spoistych lo < 2,0,
Warto$¢ modutu wtdrnego powinna spetnia wymagania zawarte w tablicy 2.

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody zagegszczania i rodzaju
stosowanego sprzetu. Decydujgcym kryterium jest moZliwo$¢ zageszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego
poziomu nos$nosci. W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotnos¢ powinna by¢ zblizona do optymaine;j,
oznaczonej wg proby normalnej metodg | wg PN-B-04481.

Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekraczaé¢ nastepujgcych wartosci:
- - w gruntach niespoistych 1 2%,

- - w gruntach mato i $rednio spoistych + 0%, - 2%.
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6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (lub profilowanego podioza)
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do gteboko$ci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtrne zageszczenie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest metr kwadratowy (m?2) wyprofilowanego i zageszczonego podioza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogélne zasady odbioru Robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

8.2. Sposéb odbioru robét
Badania przy odbiorze polegajg na sprawdzeniu technicznych dokumentéw kontrolnych i przeprowadzeniu pomiardw dla
sprawdzenia wymogow podanych w punkcie 6.

W przypadku niezgodno$ci wykonania rob6t z Dokumentacjg Projektowg, Wykonawca jest zobowigzany do ich poprawy na
wiasny koszt.

9. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT
Cena za jeden metr kwadratowy (m?) wyprofilowanego i zageszczonego podioza po dokonaniu odbioru robét wg punktu 8
obejmuje:

- wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,
- dostarczenie niezbednego sprzetu,
- profilowanie podtoza,
- zageszczenie podioza,
- zabezpieczenie przed nawodnieniem, odwodnienie wykopow,
- ewentualne osuszenie zawilgoconych wykopdw,
- odwdz nadmiaru ziemi na wysypisko wraz z utylizacjg,
- uporzadkowanie terenu robdt,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen,
- wykonanie pomiaréw inwentaryzacji geodezyjne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci
3. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tatg
4. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

5. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét w ramach realizacji zadania p.n Budowa sciezki rowerowej od ul.
Warszawskiej do ul. Jagielty - ETAP 2.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukecyjnych przed utozeniem kolejnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z definiciami podanymi w STWiORB
DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace Roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdine”.

1.6. Wspolny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robét Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia podano w
STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB DM 00.00.00. ,Wymagania
0golne”.

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera i muszg posiada¢ Aprobate
Techniczng IBDIM.

2.2. Lepiszcza do skropienia podioza

Skropienie lepiszczem moze by¢ wykonane emulsjg asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub innym lepiszczem lub materiatem
wedtug aprobat technicznych. Rodzaj lepiszcza powinien by¢ dostosowany do rodzaju materiatu w podtozu. Do taczenia warstw
asfaltowych zaleca sie stosowanie emulsji asfaltowych szybkorozpadowych kationowych, wytworzonych z asfaltu drogowego
70/100 lub twardszego. Zaleca si¢ réwniez stosowanie emulsji asfaltowych modyfikowanych. Zaleca si¢ emulsje asfaltowg C 60
BP 1-S do drog o kategorii ruchu KR3-6 oraz C 40 BF 1-S do drég o kategorii ruchu KR1-2. W wypadku stosowania emulsji
asfaltowej do skropienia podioza z warstwy niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie nalezy uzy¢ rodzaj $rednio lub
wolnorozpadowy, a do skropienia podtoza zawierajgcego cement nalezy uzy¢ rodzaj o pH wiekszym niz 4.

2.3. Przechowywanie materiatow

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostepem wody i zanieczyszczehn. Emulsje mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad okreslonych
przez producenta.

Przy przechowywaniu emulsji Wykonawca jest zobowigzany przestrzegac nastepujgce zasady:
- czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 m-cy od daty jej wyprodukowania,

— temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz +50C.

Str. 63



Branza drogowa D.04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

2.4.Woda

Woda do polewania powinna pochodzi¢ ze zrédet nie budzacych zadnych watpliwosci lub dobrze zbadanych. Stosowanie wody
z wodociggu nie wymaga badan.

3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przystepujagcy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaC sie mozliwoScig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

o szczotek mechanicznych (zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z
twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajgcych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadaé miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie
szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajace),

e sprezarek,
e zbiomikéw z woda,
e szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:

o temperatury rozktadanego lepiszcza,

e ciSnienia lepiszcza w kolektorze,

e obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,

o predkos$ci poruszania sie skrapiarki,

o wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
¢ dozatora lepiszcza.

Zbiomik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto moZliwe zachowanie statej temperatury
lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg = 10% od iloSci zatozone;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

4.2. Transport emulsji

Emulsja moze byC transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz
1 m®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢
resztek innych lepiszczy.

Transport wody powinien odbywac¢ sie w typowych czystych beczkowozach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne warunki wykonywania Robét
Ogdlne zasady wykonywania Robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
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Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci i
przedstawienia go Inzynierowi w celu akceptacii.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W migjscach trudno dostgpnych nalezy uzywac szczotek recznych. W
razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu
przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie
lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze
by¢ wilgotna. Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie (za
pomoca weza z dyszg rozpryskowa).

Skropienie powinno by¢ réwnomierne. Przed ufozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu
na czas niezbedny dla umozliwienia penetraciji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zalezno$ci od rodzaju
uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Tablica 1 — Wymagane ilosci lepiszcza do wykonania skropien miedzywarstwowych

Docelowa llos¢ lepiszcza
pozostajacego
na warstwie po odparowaniu
rozcienczalnika(wody) lub

L.p | Skrapiana warstwa
konstrukcji

Przyktadowe inne lepiszcza bitumiczne

bezposrednio po skropieniu

) Emulsje asfaltowe™*
w przypadku stosowania asfaltu

(nierozcienczanego) na goraco. Rodzaj llo$¢ do skropienia*
1 Podbudowa z 0,5-0,7 kg/m? K2-65,emulsja kationowa, ~0,76-1,07kg/m?
kruszywa $redniorozpadowa, asfalt
tamanego D 70/100, lub D 160/220
2 Podbudowa z 0,3-0,5 kg/m? K1-65, K1-70,emulsja ~0,46-0,76kg/m?
betonu asfaltowego kationowa,
uziarnienie od 0/22 szybkorozpadowa, asfalt D
i wyzsze 70/100
3 Warstwa wigzaca, 0,1-0,3 kg/m? Emulsja jw. lecz ~0,15-0,46kg/m?
uziarnienie, 0/16 modyfikowana polimerem
mm (0/22mm
zwarta)

*) llo$¢ emulsji nalezy okresla¢ indywidualnie dla kazdej z emulsji na podstawie zawartosci dyspergentu (lepiszcza)
w roztworze, tak aby w rezultacie uzyska¢ wymagang ilo$¢ lepiszcza pozostajgcego na warstwie.

**) Oprocz wskazanego lepiszcza, dopuszcza sie do stosowania takze Asfalty zwykte D200,D300, Afsalty modyfikowane, Uptynnione
asfalty szybkoodparowywane, inne materiaty szczepne zatwierdzone przez inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

6.2. Badania lepiszczy

Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na deklaracjach zgodnosci producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla
kazdej dostawy asfaltowej emulsji kationowej lepko$¢ wg WT-3. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi
w pkt.2.2.
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6.2.1.Sprawdzenie jakosci wykonania skropienia
Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Badanie ilosci rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody nalezy przeprowadza¢ kazdorazowo przed rozpoczeciem pracy
skrapiarki w danym dniu oraz w ciggu dnia w przypadku zmiany parametréw skrapiarki.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest jeden metr kwadratowy (m?) oczyszczonej i skropionej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru Robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

8.2. Sposéb odbioru robét
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezgcej kontroli emulsji, ilo$ci roztozonego lepiszcza, deklaracje
zgodno$ci producenta.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw badan Wykonawcy i ogledzin warstwy.

W przypadku niezgodno$ci wykonania rob6t z Dokumentacjg Projektowg, Wykonawca jest zobowigzany do ich poprawy na
wiasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena za metr kwadratowy (m?) wykonanego i odebranego oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych po dokonaniu
odbioru rob6t wg punktu 8 obejmuje:

¢ wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

o zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,

¢ mechaniczne oczyszczenie warstwy konstrukcyjnej,

e zakup i transport lepiszcza,

o skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

¢ uporzadkowanie terenu robot,

e przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB.
10.PRZEPISY ZWIAZANE
PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow.
PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfalow drogowych..
PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.

"Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa". Zalecone przez GDDP do stosowania
pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
Warunki Techniczne — WT-3 Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych — IBDiM 2009
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D.04.04.04. WARSTWY PODBUDOW Z KRUSZYW NIEZWIAZANYCH
STABILIZOWANYCH MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot w ramach realizacji zadania: Budowa $ciezki rowerowej od ul.
Warszawskiej do ul. Jagielty - ETAP 2.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia Robét zwigzanych z wykonaniem:

— Podbudowy z kruszywa naturalnego famanego C90/3, CBR280% do warstwy zasadniczej dla KR3-KR7, wg
WT-4-2010 stabilizowanego mechanicznie uziarnienie 0/31,5 oraz 0/63mm, grubo$¢ warstwy od 15 do 25cm;

—  Warstwy wyréwnawczej z kruszywa jw. lecz tylko uziarn. 0/31mm, -grubo$¢ warstwy wyréwnawczej — do 10 cm.,

— Podbudowy z kruszywa naturalnego tamanego C50/30, CBR260% do warstwy zasadniczej dla KR1-KR2, wg
WT-4-2010 stabilizowanego mechanicznie 0/63mm lub 0/31,5, grubo$¢ warstwy 25cm;

— Podbudowy z kruszywa do warstwy pomocniczej, kruszywo Cnr, CBR2 60% dla KR3-KR7, wg WT-4-2010,
stabilizowanego mechanicznie uziarnienie 0/63mm, grubo$¢ warstwy od 15 do 30 cm;

—  Warstwy mrozoochronnej z kruszywa Cngr, CBR240% w zastosowaniu dla drog KR1-KR7, stabilizowanego
mechanicznie uziarnienie 0/63mm, grubo$¢ warstwy od 15 do 30 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie — warstwa zageszczonej mieszanki kruszywa
naturalnego, sztucznego, ktéra stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowej. Podbudowy dzielimy na pomocnicze
oraz zasadnicze.
1.4.3.Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
normami i z definicjami zamieszczonymi w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogoine".

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace Robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

1.6. Wspolny Stownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano w

STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM.00.00.00
"Wymagania ogdlne".

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrddet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera.

2.2. Kruszywo

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie jest kruszywo tamane
pochodzenia naturalnego, lub w przypadku podbudowy pomocniczej dowolne kruszywo kamienne naturalne, sztuczne,
spetniajace wymagania dla takich warstw okreslone w dalszej czesci nin. STWIORB.
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Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
Materiaty uzyte do wykonania robot powinny by¢ zatwierdzone przez Inzyniera.

2.2.1.Uziarnienie kruszywa
Wymiar najwiekszego ziarna nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
Nalezy zastosowac kruszywo zgodnie z p.1.3. niniejszej STWIORB i Dokumentacjg Projektowa.

2.2.1.1. Krzywe uziarnienia dla mieszanek do warstw podbudowy pomocniczej (i w. Mrozoochronnej)

Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione warto$ci liczbowe na przedstawionych rysunkach/wykresach

Zawarto$¢ pytow oraz zawarto$¢ nadziarna okresli¢ nalezy w oparciu o wytyczne techniczne GDDKIA, WT-4 Mieszanki
niezwigzane do drog krajowych. wydanie 2010.

Nie przewiduje sie stosowania , kruszyw stabych” w mys| zapiséw WT-4 jw.
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Rys.1. Mieszanka niezwigzana 0/63 do warstw podbudowy pomocniczej

2.2.1.2. Krzywe uziarnienia dla mieszanek do warstw podbudowy zasadniczej

Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na przedstawionych rysunkach/wykresach.

Zawarto$¢ pytow oraz zawarto$¢ nadziarna okresli¢ nalezy w oparciu o wytyczne techniczne GDDKIA, WT-4 Mieszanki
niezwigzane do drog krajowych. wydanie 2010.

Do podbudowy zasadniczej dla ruchu KR-3-KR6 nie przewiduje si¢ stosowania ,kruszyw stabych” w mysl
zapisow WT-4 jw.
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2.2.2 Wtasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetia¢ wymagania okreslone w tabeli 1. »

Tabela 1. Wtasciwosci kruszyw wg WT-4, 2010.

. Podbudowa zasadnicza
Wyszczegblnienie . Podbudowa pomocnicza chodnikéw Sciezek Podbudp wa
Lo, Wiasciwosc Badania lub w. mrozoochronna h zasadnicza
p a$Ciwosci wediug ) _rowerowych
(KR1KRS) i wjazdow do posesji (KR3-KRS)
(KR1-KR2)
1. | Zestawy sit# wedhug 1SO SO 565 Zestaw podstawowy + | Zestaw podstawowy + | Zestaw podstawowy
zestaw 1 zestaw 1 + zestaw 1
1 E
0/31,5mm :
| | ub
0/63mm 1 Gc85/15| 0/31,5mm  : Gc80/20 | >2/31,5mm | Gc80/20
Uziarnienie kruszywa PN-EN 933-1 lub i Gr85 lub : Gr80 Oraz ' Gf80
>2/63mm | Ga85 | >2/315mm | Ga75 | 0/63mm | Ga75
| | lub
>2 [63mm
2 | Ogolne granice i tolerancje GTNR
;ffbrg;“r'; ‘;ﬁ‘:fgwa PN-EN933-1 | (iR~ ncwymaga s GTc20/15 GTc20/15
posrednich
3 | Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa GTeNR GTr10 GTr10
drobnego i o uziarnieniu PN-EN 933-1 GTaNR GTa20 GTa20
cigglym
4 | Ksztatt kruszywa grubego
a) maksymalne warto$ci
wspdtczynnika ptaskosci PN-EN 9334 Flnr Flso Flso
b) maksymalne wartosci
wspbtczynnika ksztattu
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5 | Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni przekiuszonej, | py e g33.5 CAR C50/30 Coor3
lub famanych, oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym (C)
6 | Zawarto$c pytow
a whuszywiogrubym® | PENSS | fowwoums 2SR | ewsonSh | et
b)wkruszywie droonym* | W | JwemmloczSie | lesomaShe ) JeeoenSh )
c) ogolnie w mieszane jw. UF12 UF9 UF9
7 | Odpornos¢ na rozdrabnianie PN-EN 1097-2 LA™ LAss LAss
8 | Odpornosc¢ na $cieranie
kruszywa grubego PN-EN 1097-2 Mpe.deklarowana Mpe.deklarowana Mpe.deklarowana
(wspdtczynnik mikro-Devala)
9 | Gestosc, rozaziat 7.8albo 9 | py N 1097.6 deklarowana deklarowana deklarowana
wg normy jak-obok »
10 | Nasiagkliwos¢, rozdziat 7,8
albo 9 w zaleznosci od frakcji | PN-EN 1097-6 Wami Weme Wenn |
. WA 2 WA 2 WA 2
, Wg normy jak-obok »
M - Skaty magmowe i - Skaty magmowe i - Skaly magmo we-|
Mrozoodpornosé na frakcji przeobrazeniowe: F4 | przeobrazeniowe: F4 | Férf;()bésggme#r;
PN-EN 1367-1 | - Skaty osadowe: F10 | - Skaty osadowe: F10 y '
kruszywa 8/16 - | -Kruszywa z
- Kruszywa z recyklingu: | - Kruszywa z recyklingu: recyklingu:
F10, lub F25 F10, lub F25 F10. lub F25*
12 E\l{\?argéany rozpuszczalne w PN-EN 1744-1 ASi ASir ASi
13 | Calkowita zawartosc siarki | PN-EN 1744-1 Sw Sw Sw
14 | Stato$¢ objetosci zuzla
stalowniczego, rozdziat 19.3 | PN-EN 1744-1 Vs Vs Vs
normy jak obok »
15 | Rozpad krzemianowy w
2uzlu wielkopiecowym PN-EN 1744-1 Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
kawatkowym,
rozdz.19.1normy jak obok »
16 | Rozpad Zelazawy w zuzlu
wielkopiecowym PN-EN 1744-1 Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
kawatkowym,
rozdz.19.1normy jak obok »
17 | Sktadniki rozpuszczalne w Brak substanciji szkodliwych w stosunku do
. PN-EN 1744-3 . . L
wodzie Srodowiska — wg odrebnych przepisow
18 Brak zanieczyszczen -- materiat nie powinien
Zanieczyszczenia PN-B-06714-12 zawiera¢ zadnych ciat obcych . plastik, drewno,
szklo itp., mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
19 PN-EN 1367-3,
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1097-2 SBLa SBLa SBLa
20 | Sktad mineratowy Zatgcznik C deklarowana deklarowana deklarowana
21 Wiekszo$¢ substanciji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG

Istotne cechy Srodowiskowe

zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego, jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy badaé¢ czy zawartos¢
substancii niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
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przepisow

22 | Wskaznik CBR
California

bearing ratio 40 60 80

*) - Laczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna miescic sie w wybranych krzywych granicznych uziamienia wg p. 2.2.1. -w zalezno$ci od zastosowanej mieszanki kruszywa.
**) - gdy stanowig sktadnik mieszanki z kruszywami naturalnymi, a ich udziat nie przekracza 50% wagowo (m/m)
***) - Do warstw mrozoochronnych na drogach obcigzonych ruchem KR1-KR7 dopuszcza sie jedynie kruszywa o nizszej odpornosci na rozdrabnianie ( LANR).

“**) . w przypadku gdy wymaganie jest niespetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢

****¥) — dotyczy warstw mrozoochronnych, wodoprzepuszczalno$¢ takiego kruszywa k>8mi/24h.

2.3.Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode spetniajacg wymagania PN-EN 1008.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogoine".

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;j,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

C) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno

dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogéine".

4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa moze odbywaé sie samochodami samowytadowczymi w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne warunki wykonywania Roboét

Ogdlne zasady wykonania Robét podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogéine".

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia
Jakosci i przedstawienia go Inzynierowi w celu akceptacji.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy uktada¢ na odpowiednio przygotowanym
podiozu.

Jezeli podioze wykazuije jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuniete wg zasad zaakceptowanych przez Inzyniera.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cile okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodno$ci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Wbudowanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie 0 jednakowej grubosci (lub jezeli dokumentacja przewiduje
grubo$¢ liniowo zmienng — wtedy zgodnie z tq dokumentacja), lecz w taki sposéb, aby ostatecznie jej grubo$¢ po
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zageszczeniu byta réwna grubosciom projektowanym. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob
zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.

W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat
0 odpowiednich wiasciwosciach.

5.5. Zageszczenie podbudowy

Podbudowe nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, wibracyjnymi gtadkimi. W ostatniej fazie zageszczania nalezy
sprawdzi¢ profil szablonem. Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywa¢ warstwami przy zachowaniu wilgotnoSci
optymalne;j.

Zageszczenie podbudowy powinno by¢ rGwnomierne na catej szeroko$ci.

Zageszczenie kontroluje sie ptyta VSS przez sprawdzenie modutu odksztatcenia wykonanej i zageszczonej warstwy.

a) nos$nos¢ podbudowy po jej zageszczeniu powinna odpowiadaé warunkom podanym w tabeli 2.

Tabela. 2 Wymagania dla no$no$ci warstwy podbudowy z kruszywa

Minimalny modut odksztatcenia mierzony
ptytg o Srednicy 30 cm, MPa
drugie obcigzenie, E2

Podbudowa z kruszywa o wskazniku no$no$ci wies Wg Pn-S-06102
nie mniejszym niz

Podbudowy dla KR 1-KR 2.

Podb. Pomocnicza

. CBR = 40%
Dla KR1-2 - Cza§am|, jako chodniki, Sciezki rowerowe, zjazdy do posesji, 100
warstwa wzmochionego

. stanowiska postojowe sam. osob.
podtoza /warstwa

CBR 260%; chodniki, $ciezki rowerowe 120

Podbudowa zasadnicza CBR 260% zjazdy do posesji, stanowiska 140
postojowe sam. osobowych

Podbudowy dla KR3 - KR6

Podbudowa bomochicza CBR= 60%; jezdnie, zatoki autobusowe, 140
P przejezdne wyspy
. CBR= 80%; jezdnie, zatoki autobusowe,
Podbudowa zasadnicza orzejezdne wyspy >180

Dla  zaktadanego obcigzenia ruchem modut odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla  przyrostu  obcigzenia
od 0,25+0,35 MPa, a koricowy nacisk 0,45 MPa.

b)  wskaznik zageszczenia |, mierzony ptyta VSS powinien mie¢ warto$¢ nie wieksza niz 2,2.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Koszt
napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigzajg Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci Robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci Rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

6.2. Badania przed rozpoczeciem robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
podbudowy i wyniki tych badan przedstawi¢ Inzynierowi w celu akceptacji materiatbw. Badania te powinny obejmowaé
wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w pkt.2.3.
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6.3. Badania w czasie robét
Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwo$¢ badan
Minimalna liczba badan Maksymalna powierzchnia
na dziennej dziatce podbudowy przypadajaca na
roboczej jedno badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnos¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 2 1000
4 Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.1.Uziarnienie mieszanki
Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana 2 razy na kazdej dziennej dziatce roboczej za
pomocg analizy sitowej. Probki nalezy pobiera¢ losowo z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem.

6.3.2.Wilgotno$¢ mieszanki
Wilgotno$¢ materiatu - nalezy pobiera¢ 2 probki z kazdej dziennej dziatki roboczej. Wilgotnos¢ mieszanki powinna
odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wg proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2.
Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekracza¢ wartosci: +0%, -2%.

6.3.3.Wtasciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa obejmujace ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt. 2 nalezy bada¢ dla kazdej partii
kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa. Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane losowo w obecnoSci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Tabela 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy

Lp. Wyszczeg6lnienie badar i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ pomiardw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Réwno$¢ podiuzna w sposob ciggly planografem albo co 20 m fatq
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne®) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 20 m na odcinkach prostych i co 10 m na tukach; w osi jezdni i na
6 Uksztattowanie osi w planie®) jej krawedziach
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
6.4.1.Szerokos¢ podbudowy
Kontrola szeroko$ci podbudowy i jej obramowania polega na bezposrednich pomiarach, co 100 m. Szeroko$¢
podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.2.Rownos¢ podbudowy
Kontrola réwnosci w przekroju podtuznym mierzona 4-metrowa tatg zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m, dopuszczalne
nierownosci pod fata;
— dla podbudowy pomocniczej: 20 mm, a w przyp. drog klasy G i wyzszych klas : 15mm,
- dla podbudowy zasadniczej: 15 mm, a w przyp. drog klasy G i wyzszych klas : 12mm.
Kontrola réwnosci poprzecznej mierzona 4-metrowq tatq zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m; dopuszczalne odchytki
pod fatg jw.
6.4.3.Spadki poprzeczne
Kontroli spadkéw poprzecznych dokonuije sie fatg profilowa z poziomica, co 100 m.
Dopuszczalne odchytki spadku + 0,5%.
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6.4.4.Rzedne wysokosciowe

Kontrola rzednych niwelety za pomocg instrumentu niwelacyjnego; dopuszczalne odchytki -2 cm, +1 cm.
6.4.5.Uksztattowanie osi podbudowy

Kontrola uksztattowania osi podbudowy w planie sprawdzana, co 100 m oraz dodatkowo w punktach gtéwnych tukéw

poziomych. O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.6. W przypadku wykonywania geomateracy w podtozu tolerancje jw. nalezy zwigkszy¢ x2.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w pkt. 6.3. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5cm to Wykonawca powinien na
wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na peing gtebokos¢ do potowy szeroko$ci pasa ruchu,
dotozenie materiatu i ponowne zageszczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubos¢ podbudowy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$¢ zgodnie z
decyzjg Inzyniera, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wiasciwo$ciach i ponowne zageszczenie.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych Robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest jeden metr kwadratowy (m?) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

Jednostkg obmiarowa jest jeden metr szescienny (m3) wykonanego i odebranego wyréwnania podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru Robot podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".

8.2. Sposdb odbioru robat

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci wykonania rob6t z Dokumentacjg Projektowa, Wykonawca jest zobowigzany do ich poprawy
na wiasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena za metr kwadratowy (m?) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie
po dokonaniu odbioru robot wg punktu 8. obejmuije:

—  wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

—  zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  zakup i transport kruszywa,

—  przygotowanie kruszywa,

—  roztozenie kruszywa,
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—  profilowanie,

—  zageszczenie,

—  utrzymanie warstwy,

—  wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i badan,
—  uporzadkowanie terenu Robét.

9.3.  Cena jednostki obmiarowej
— Cena za metr kwadratowy (m3) wykonanej i odebranej warstwy wyréwnawczej podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie po dokonaniu odbioru robét wg punktu 8. obejmuje:
— wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakoci,
— zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
— zakup i transport kruszywa,
— przygotowanie kruszywa,
— roztozenie kruszywa,
— profilowanie,
— zageszczenie,
— utrzymanie warstwy,
— wykonanie wszystkich niezbednych pomiardw, préb i badan,
— uporzadkowanie terenu Robdt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci zanieczyszczen obcych
3. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw- Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.
4. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw- Oznaczenie ksztaftu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci.

5. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody badan dla
ustalonej laboratoryjnie gesto$ci i wilgotnosci-Zageszczenie aparatem Proctora

6. 1SO 565 Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektrochemicznie
— Wymiary nominalne oczek.

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw- Oznaczanie ksztattu ziaren.

8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o

powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw — metody oznaczania odporno$ci na
rozdrabnianie.

10. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

11.PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

12.PN-EN 1367-3, Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

13.PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — cze$¢ 1: Analiza chemiczna.

14.PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwo$ci kruszyw — cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggéw przez wymywanie
kruszyw.

15.PN-S-06102:1997  Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

16.BN/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

17.BN-68/8931-04Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatq

18. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. IBDiM 1997.

19.PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatbw stosowanych w obiektach

budowlanych i budownictwie drogowym.
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D.04.05.01
Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych
Przedmiotem niniejszej specyfikacii technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot w ramach realizacji zadania p.n.: Budowa $ciezki rowerowej od ul. Warszawskiej do ul.

Jagielly - ETAP 2.

1.2.Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

— Wykonanie warstwy ulepszonego podtoza z miesznki guntowo-cementowej z wykorzystaniem materiatu
miejscowego, o wytrzymatosci docelowej nie mniejszej niz kl. C 0,4/0,5 max 2MPa, grubosci do 25¢m lub
wielokrotnosci tej grubosci.

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do wykonania podbudow zasadniczych, pomocniczych
i ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej,
ktora po osiggnieciu wlasciwej wytrzymato$ci na Sciskanie, stanowi fragment no$nej czesci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkéw ulepszajacych,
np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku ukorczenia procesu
wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkéw
ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych iloSciach, zageszczona i stwardniata w
wyniku ukoficzenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej,
stanowigcej po wykonaniu tzw. ,miejsce zerowe” robdt ziemnych, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogoine wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogoine wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
pkt 2."Materiaty”

2.2. Cement
Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy CEM I, CEMII lub CEM 111 32,5 wg PN-EN-197-01 [11],
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

e Klasa cementu
Lp. Wi

p asciwosci 25
1 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkéw — CEM | 16

- cement hutniczy - CEM Il 16

- cement portlandzki z dodatkami — CEM Il 16
2 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60

- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowa¢ za zgodg
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robét.

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntow przeznaczonych do Warstwy Ulepszonego Podtoza i Warstwy Morozoochronnej kri-kr2) W technologi
stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-
96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowac grunty spetniajace
wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymato$¢ na Sciskanie i mrozoodpornos¢ probek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7
tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Uziarnienie
ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, %
(m/m), nie mniej niz: 100
ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, %
(m/m), powyzej 8 PN-B-04481 [2]
ziamn przechodzacych przez sito # 4 mm, %
(m/m), powyze; 50
czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do8 PN-B-04481 [2]
5 | Zawarto$¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej niz: 9 PN-B-04481 [2]
6 | Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SQOs, % 1 PN-B-06714-28 [6]
(m/m), nie wiecej niz:

Grunty nie spetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.
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Grunty o granicy ptynno$ci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % mogaq by¢ stabilizowane
cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podioza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich
rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatno$ci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie gruntéw o:
wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
zawarto$ci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie probek
gruntu stabilizowanego cementem.

2.4, Kruszywa

Do Warstw Podbudowy Zasadniczej kri-kre) Oraz Pomocniczej krs-kr7), do Warstwy Morozoochronnej kr1-kr7) W technologi
Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spetniajace wymagania podane w
tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymato$¢ na Sciskanie i mrozoodporno$¢ probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okreSlonymi w p. 2.7
tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do w cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Uziarnienie
od 0/8mm — do 0/63mm
CNR PN-EN 933-1:1997
(Ga85)
2 |Zawartos¢ Pytow (ziam przechodzacych przez sito| — UF15 PN-EN 933-1:1997
0,063 mm)
3 | Wskaznik piaskowy 40 PN-EN 933-8:2001
4| Mrozoodpomos$¢ kruszywa /mieszanki kruszyw F10 PN-EN 1367-1:2001
5 | Kalifornijski wskaznik nognosci CBR min. 25% PN-EN 13286-47
Odpomnos¢ na rozdrabnianie LANR PN-EN 1097-2:2001
Wodoprzepuszczalnosé k = 8m/24h PN-EN 1097-5:2001
5 |Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad| o PN-B-06714-26 [5]
kruszywem nie ciemniejsza niz:
6 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 05 PN-B-06714-12 [3]
7 | Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SQOs, %, 1 PN-B-06714-28 [6]
ponizej:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i
zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym
i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow
kruszyw.

2.5.Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowg wode pitng., Gdy woda
pochodzi z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang norma, lub do momentu
pordwnania wynikow wytrzymatosci na Sciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z wodg
wodociggowa. Brak rdznic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace
Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujace dodatki ulepszajace:
wapno wg PN-B-30020 [12],
popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].
Za zgodg Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajgce aprobate techniczng wydang
przez uprawniong_jednostke.
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2.7.

Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ gruntu lub kruszywa stabilizowanego

cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego

podtoza
Rodzaj warstwy w konstrukcii Wytrzymatosé na Sciskanie probek Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych woda (MPa) mrozood-
po 7 dniach | po 28 dniach pornosci
1
3 | Warstwa ulepszonego podtoza gruntowego
KR1-KR7
od 0,4 do 0,5 0,6
(max 2MPa)
3. SPRZET

3.1

3.2.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 3 ,Sprzet”

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podioza stabilizowanego spoiwami powinien wykazac¢

sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

mieszarek stacjonarnych,

uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych,

w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach zamiejscowych:

tadowarek do zatadunku odspojonego gruntu oraz pojazdy samowytadowcze,

w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na migjscu:

mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

cigzkich szablonow do wyprofilowania warstwy,

rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokoSci do rozsypywania spoiw,

przewoznych zbiornikéw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

41

4.2.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 4 ,transport”.

Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19], ponadto: .
- Transport wapna powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-30020 [12].
- Transport popiotow lotnych powinien odbywac sie zgodnie z PN-S-96035 [18].
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- Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5 ,Wykonanie robot”.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podioze jest
zamarzniete i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtoza
Podtoze powinno by¢ przygotowane jn.:

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane — wyréwnane oraz pozbawione warstwy ziemi urodzajnej,

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny byé wcze$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robét w odstepach
nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podiozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one $cidle linie krawedzi uktadanej
warstwy wedtug dokumentaciji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub
kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob
wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartoci podanych w tablicy 5. Zaleca sie taki dobdr mieszanki,
aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okre$lone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawartos¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegoinych warstw
podbudowy i ulepszonego podioza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy suchego
Lp. Kategoria gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podtoze
1 [KR2 do KR6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug normalnej préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartoSci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy whasciwosci gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okre$lonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzej$ciowych lub
jednoprzej$ciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby jg zwiekszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia.
Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajacych rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg
mozna dodawac do gruntu dodatki ulepszajgce rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci, grunt powinien by¢
0suszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.
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Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno lub popioty
lotne, w iloci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie laboratoryjne;.
Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposéb zaakceptowany przez
InZyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposdb zapewniajacy jednorodno$¢ na okreSlong gtebokosc,
gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubo$ci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach,
szczegoing uwage nalezy zwréci¢ na jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm,
przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. JeZeli jej wilgotno$¢ jest mniejsza od
optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie wymiesza¢. Wilgotnosc
mieszanki przed zageszczeniem nie moze rézni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz +10%, -20% jej wartoSci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢ diuzszy od 2
godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyrowna¢ i wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacji
projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ réwniarek i wykorzysta¢ prowadnice
podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych
mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednig réowno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skfadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okre$lonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i
cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie zostanie
dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciagtego predko$¢ podawania materiatdw powinna byé¢
ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukfadarek lub réwniarek. Grubos¢ uktadania
mieszanki powinna by taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podiuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej
réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig rowno$c¢
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczegoinych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie powinna

przekraczac:

15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,

30 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,

25 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej i uktadaniu warstwa na budowie.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy wykonywac w dwoch
warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwéch lub wiecej warstwach, to tylko najnizej potozona warstwa moze by¢
wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢ wykonywane wedtug
metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedtug technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie
Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcdw gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od krawedzi i
przesuwac pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajacymi sie w strong osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajacymi sie, w
strong wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszqg
by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gteboko$¢, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej muszq
by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.
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W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg by¢ zakoriczone
nie pozniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12 [25]
nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17]i SST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych
oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe, muszg byé
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubo$é, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne
zageszczenie. Roboty te s wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokoSci.

Jesli jest to niemoZliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa
krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy
niezwtocznie obcigt pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg, nalezy wbudowaé kolejny pas. W podobny sposdb nalezy wykonaé¢
poprzeczng spoing roboczg na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna
odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakorczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem
nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuzneji 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobdw:
a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2,
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szeroko$ci co najmniej 30 cm i

zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej wtokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnaciji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji moga by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie
ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wytacznie za zgoda Inzyniera.

5.11. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot,
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,
— okreSlenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po

zageszczeniu,

— okre$lenia potrzebnej liczby przej$¢ walcdw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do wykonywania
podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

UtoZzone warstwy po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe warstwe morozo. lub ulepszone podtoze do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewtadciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podtoza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opaddw deszczu, jezeli wystapi
mozliwos$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne wymagania dotyczace zasad kontroli podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Kontrola jakosci robét” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntdw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w STWiORB D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoine” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanych
spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ badan
Maksymalna powierzchnia
Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na | podbudowy lub
dziennej dziatce roboczej | ulepszonego pod-
toza przypadajaca
na jedno badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
3 Rozdrobnienie gruntu ") 2 1500 m?
4 Jednorodno$¢ i gteboko$¢ wymieszania 2
5 Zageszczenie warstwy
6 Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza 3 1000 m2
7 Wytrzymatos¢ na Sciskanie
— 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem i wapnem 6 probek
— 14 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi 6 probek
—  90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowa- nym | 3 probki 1000 m2
8 Mrozoodporno$¢ 3 przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa:
9 — cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej
10 — wapna, zmianie
11 |- popiotow lotnych,
12 1_ zuzla granulowanego
13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego Zrodta
dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub
14 | Badanie wta$ciwosci gruntu lub kruszywa kruszywa
15 | Wskaznik nosnosci CBR 4 w przypadkach watpliwych i na zlecenie Inzyniera

1) Badanie wykonuije sig dla gruntdw spoistych

2) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuije sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuie sig przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.5. Uziarnienie gruntu lub kruszywa
Probki do badan nalezy pobieraC z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno by¢

zgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB dotyczacych poszczegéinych rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza,
lub zgodne z zatwierdzong przez inzyniera receptg mieszanki.
6.5.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
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Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancjg
+10% -20% jej wartosci.
6.5.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80% (przez sito o
Srednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).
6.5.5. Jednorodno$c¢ i gteboko$¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.

Gteboko$¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego podioza. Gtebokos¢
wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byta rowna projektowane;.
6.5.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12 [25].
6.5.7. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubosé¢
warstwy nie moze roznic sie od projektowanej o wigcej niz £ 1 cm.
6.5.8. Wytrzymato$¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okre$la sie na probkach walcowych o $rednicy i wysoko$ci 8 cm. Probki do badan nalezy
pobiera¢ z migjsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i
przechowywa¢ zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub
14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuZlem granulowanym po 90 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymalo$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB dotyczacych
poszczegdlnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza.
6.5.9. Mrozoodporno$¢

Wskaznik mrozoodporno$ci okreslany przez spadek wytrzymato$ci na Sciskanie probek poddawanych cyklom zamrazania i
odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w STWIORB dotyczacych poszczegdlnych rodzajéow podbuddw i
ulepszonego podtoza.
6.5.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien okre$li¢ wiasciwosci
podane w STWIORB dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podtoza.
6.5.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.5.12. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wiasciwo$ci powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB dotyczacych poszczegolnych rodzajéow podbuddw i ulepszonego podtoza.
6.5.13. Wskaznik nosnosci CBR

Wskaznik nosnosci CBR okres$la sie wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu stabilizowanego wapnem,
pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.6. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy
lub ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami
6.6.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegdlnienie badar i pomiarow Minimalna czestotliwosé¢

badan i pomiaréw
1 Szeroko$¢ 10 razy na 1 km lub 1x1000m2
2 Réwno$¢ podiuzna Pomiar tatg czterometrowg i klinem w sposéb
3 Réwnos$¢ poprzeczna ciggly co 10 m w przekroju ulicznym,

lub na placach co okoto 200m2.

4 Spadki poprzeczne® Geodezyjny/niwelacyjny pomiar co 100 m lub
5 Rzedne wysoko$ciowe co 1000m2
6 Uksztattowanie osi w planie®
7 Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza | 1 raz na 5000 m2

*

) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.6.2. Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze roznic sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokoSci warstwy wyzej lezgcej o co
najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.
6.6.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
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Nierdwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem, zgodnie z
norma BN-68/8931-04 [22].

Nierdwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.

Nierdwnosci nie powinny przekraczaé:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.
6.6.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5 %.

6.6.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

Rdznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.6.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0$ podbudowy i ulepszonego podioza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 5 cm.

6.6.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze rézni¢ sie od grubo$ci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza +10%, -15%.

6.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podtoza
6.7.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu bada na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podiozu stwierdzi sie, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielko$ci okreSlone w  p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubo$¢ i ponownie wykonana na
koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez
InZzyniera.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokoSci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podtoze przez
zerwanie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szeroko$ci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.

6.7.2. Niewtasciwa grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci Wykonawca wykona naprawe podbudowy lub
ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o
odpowiednich wtasciwo$ciach i o0 wymaganej grubo$ci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt
nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.7.3. Niewtasciwa wytrzymato$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. JEDNOSTKI OBMIAROWE
jednostki obmiarowe do rozliczenia robot — przyjete zostang zgodnie z warunkami kontraktu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT
Rozliczenie oraz ptatno$¢ za wykonane roboty nastapi zgodnie z warunkami Kontraktu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
3. PN-B-06714-12 Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczanie  zawartosci

zanieczyszczen obcych
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robot w ramach realizacji zadania pn.:  Budowa $ciezki rowerowej od ul. Warszawskiej do ul. Jagietly - ETAP 2.

1.2.Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres Robo6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem warstwy
wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt
74.15.

Warstwe wigzaca i wyréwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategori
atedoria Mieszanki o wymiarze D, mm
ruchu
AC11W 2
KR 3-6 AC16W, AC22W

Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR3+KR6

Zakres robot:
- warstwa wiazaca z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/16 mm, grubo$¢ warstwy 6-10cm.
- warstwa wyréwnawcza z betonu asfaltowego z mieszanki 0-16 lub 0-11

1.4.Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2.Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3.Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego
profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajgce te mieszanke ze zbioru
mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca sie.
1.4.7.Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].
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1.4.9.Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i géry (D) wymiar sita.

1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wieksza czgs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore
sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.15. Istotne parametry materiatéw i rodzaje badan w tabelach oznaczono pogubiong czcionka, pozostate dane w tabelach
gdzie uzyto pogubien czcionki majg charakter informacyjny bgdz poréwnawczy, dane podane szarg czcionkg majg charakter
tylko porzadkowy i nie dotyczg sprawy.

1.4.16.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.17.Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podroznych.

1.4.18.Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB s zgodne z zamieszczonymi w STWIORB DM 00.00.00.
"Wymagania ogolne".

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace Robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdine”.

1.6.Wspolny Stownik Zamdwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robét Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia podano w
STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

2.1.0gdIne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB DM 00.00.00. "Wymagania
0golne".

2.2.Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza
nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1-KR2 | AC11W,AC16W 50/70
KR3—KR4 | ACI6WAC22W 35/50
KR5—KR6 | AC16W, AC22W 35/50

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetniac wymagania podane w tablicy 4 — zastosowanie polimeroasfaltow jest dozwolone.
Ograniczeniem w tym zakresie jest brak mozliwosci zmiany zakontraktowanych cen jednostkowych za wykonanie podbudowy w
technologii ,PMB” tzn. z zastosowaniem mieszanki o lepiszczu polimeroasfalowym.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosc Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 3550
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58
Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240
nie mniej niz
4 Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, %mim | PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej niz
) Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), %m/m | PN-EN 12607-1[31] 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 53
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 52
starzeniu, nie mniej niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
nie wiecej niz
9 | Wazrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 8
starzeniu, nie wiecej niz
10 Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 [29] -5
Fraassa, nie wiecej niz

Tablica4. [-] Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59] -
wykreslono- nie dotyczy

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sig odbywac w zbiomikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych
w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiomik roboczy otaczarki powinien by¢
izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3.Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] | WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2010 — punkt 6.2 — tablica 8 + tablica 10 + tablica 11.

Uziarnienie kruszywa powinno odpowiadaé zakresom okreslonym w tabeli nr 5.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraé i
zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepno$ci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
2.5.Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (1. zlgczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego
w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
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a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wediug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
- nie mnigj niz5 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 5 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN
14023 [59] ,metodg na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6.Materialy do ztagczenia warstw konstrukcji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowaC kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1
tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1.Wymagania og6lne dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne".

Przed przystgpieniem do wykonania rob6t Inzynier sprawdzi zgodno$¢ przedstawionej przez Wykonawce propozyciji sprzetowej
z wymaganiami STWIORB.

3.2.Sprzet do wykonania mieszanki mineralno-asfaltowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wytwdrni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

- skrapiarek,

- walcdw lekkich, $rednich i ciezkich,

- walcéw stalowych gladkich,

- walcéw ogumionych,

- szczotek mechanicznych lub/i innych urzagdzen czyszczacych,

samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw

4. TRANSPORT

4.1.Wymagania ogolne dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine".
4.2. Transport materiatéow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia
umoZzliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu robét.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych
do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6lne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne”.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci i
przedstawienia go Inzynierowi w celu akceptacii.

5.2.Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej

(AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5i 6

Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach
10,11 - projektowanie funkcjonalne.

Tablica 5. Uziamienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i
wyrownawczej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC11W AC16W AC16W AL
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 e
Wymiar sita #, [nm] | od do od do od do od ES
315 - - - - - - 400 R
224 - - 100 - 100 - o0 B
16 100 - 90 100 90 100 ce &o
11,2 90 100 65 80 70 90 -
8 60 85 - - 55 85 45 vy
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4 10 4 =
Zawa:q?:fﬁ:ﬁggzcza’ Bmina,6 Brmins Bmina 4 Buina2
") Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (oq), to do wyznaczenia minimalnej
zawarto$ci lepiszcza podang warto$é nalezy pomnozy¢ przez wspéiczynnik & wedlug réwnania:
_ 2,650
Pd

— usunieto, nie dotyczy

Warunki zageszczania wg

Wiasciwos¢ PN-EN Metoda i warunki badania AC11W AC16W
13108-20 [48]

. . C.1.2,ubijanie, 2x50 Vinin3,0 Vinin3,0
Zawartos¢ wolnych przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxt.0 Vinaxs.0
Wolne przestrzenie wypetnione C.1.2,ubijanie, 2x50 . : VFB min 60 VFB min 60

lepiszczem uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VFB max 80 VFB max 80
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w C.1.2,ubijanie, 2x50 . : ) )
mieszance mineralnej uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 VMAmin14,0 VMAmin14,0
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na dziatanie wody CJJ"JZE?:;’ 2x35 przechowywanie w 40°C 2 jednym ITSRgo ITSRgo

cyklem zamrazania,
badanie w 25°C
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Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, przy ruchu KR3 +
KR4 (projektowanie empiryczne) [65]:

Warunki zageszczania wg
Wiasciwos¢ PN-EN Metoda i warunki badania AC16W
13108-20 [48]

iy . C.1.3,ubijanie, 2x75 . _ Vining,0
Zawartos¢ wolnych przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vst
C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metodaB  w W;gBR 030
Odporno$é na deformacije trwate | Pgs-P100, grubo$é ptyty | powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, AR
. wartos¢
60mm 10000 cykli [38]
deklarowana
I PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie
Odpornos¢ na dziatanie wody CA .1,ub|jan|e,, 2135 w 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSRgo
uderzen . o
badanie w 25°C

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, przy ruchu KR5 +
KRG (projektowanie empiryczne) [65] — usunieto, nie dotyczy.

Tablica 10.Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, przy ruchu KR3 +
KR4 (projektowanie funkcjonalne) [65] — usunieto, nie dotyczy

Tablica 11.Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, przy ruchu KR5 +
KRG (projektowanie funkcjonalne) [65] — usunieto, nie dotyczy

5.3.Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane
i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo
sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadno$cig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-
60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtadciwg do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytwdrni.

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Str. 92



Branza drogowa D.05.03.05.W - WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic
w ich wtasciwosciach.

5.4.Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzacg lub wyréwnawczg z betonu asfaltowego powinno by¢
na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rdwne i bez kolein.

W wypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnos$ci nalezy przyja¢ dane z pomiaru rownosci tej
warstwy. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okre$lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoZza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnos$ci nie powinny przekraczaé
warto$ci podanych w tablicy 13.

Tablica 13.Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar fatg 4-metrowa lub
rownowazng metodg) [67]

Maksymalna nieréwnos$¢ podtoza pod

Klasa Element nawierzchni warstwe wigzgcg [mm]
drogi (wartos¢ Srednia ze 100% liczby pomiardw)

;“

IN\
-
w

Z LD Pasy ruchu

Jezeli nierownosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokoSciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usung¢. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania poziomego z
materiatdw termoplastycznych przy spetnieniu warunku szczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé¢ poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podiozu faty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a
powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetnic¢
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem warstwy
asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetnié odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60]
lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekarn poprzecznych zaleca sie stosowanie
membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub
aprobat technicznych.

5.5.Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy
pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacije kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac¢ na samochod.
Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].
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Na podstawie uzyskanych wynikdw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.
5.6.0dcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny celem
u$cislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna
wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow
oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania
oraz wynikéw z odcinka prébnego.
5.7.Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich wspdtpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno
by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, w przypadku gdy skrapiana jest
podbudowa bitumiczna, a 0,5 + 0,7 kg/m? gdy skrapiana jest podbudowa z kruszyw, przy czym:

- zaleca sie stosowac emulsje asfaltowa - niemodyfikowana,

- ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli mieszanka ma wiekszg
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyC wigkszg ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utoZeniu warstwy
wigzacej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczyé przed zabrudzeniem.
Skropione podioze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacii ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Powyzsze zapisy sg uzupetnieniem zapiséw STWIORB Nr D.04.03.01 ,Oczyszczenie i skopienie podtoza”

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 5.7.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna byé nizsza od temperatury podanej w tablicy 14. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14.Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

o Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét — - - :
przed przystgpieniem do robot w czasie robdt
Warstwa wigzaca 0 +2
Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Whasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana grubo$¢ warstwy | Wskaznik zageszczenia Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w
Typ | wymiar mieszanki technologicznej [cm] [%] warstwie [%(v/V)]
AC11W, KR1+KR2® 4,0+10,0 298 3,0+6,0
AC16W, KR1+KR6 ©) 5,0+10,0 298 3,0:6,0
AC16P, KR3+KR6 ) 5,0+10,0 298 40+7,0
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AC22P, KR3+KR6 © 7,0+10,0 298 40+70
AC16P, KR3+KR4 F) 50+10,0 298 30+7,0
AC22P, KR3+KR4 F) 7,0+10,0 298 30+7,0
AC16P, KR5+KR6 F) 50+10,0 298 40+70
AC22P, KR5+KR6 F) 7,0+10,0 298 40+70

®) projektowanie empiryczne,
F) projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiemie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9.Potaczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne nalezy wykona¢ nastepujgco: Ciete krawedzie nalezy doktadnie oczyscic i zabezpieczy¢ lepiszczem
bitumicznym, po wykonaniu potgczenia. Zamiast zalewek mozna zastosowaé bitumiczne tasmy uszczelniajgce -
samowulkanizujgce sie pod wptywem ciepta rozktadanej mieszanki bitumiczne;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0go6lIne zasady kontroli jakosci Robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogéine".
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wtadciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3.Badania (wykonywane w czasie robot oraz po ich zakonczeniu)
6.3.1.Uwagi ogdine
Badania dzielg sie na:
- badania w trakcie robdt,
- badania kontrolne,
6.3.2.Badania w trakcie robot

Badania w trakcie robot, sg to rutynowe badania wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny
nalezy niezwiocznie usunag.

Wyniki badan prowadzonych w trakcie rob6t nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie.

Zakres badan w trakcie robat - zwigzany z wykonywaniem nawierzchni obejmuije:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
- Wykonawca dostarczy rowniez certyfikat(y) CE mieszanki-asfaltobetonowej od wytworcy mieszanki.
- wykaz ilosci materiatow lub grubo$ci wykonanej warstwy,
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- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych,

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
pofgczenia itp.) speiniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieranie prébek
i wykonanie badan na miejscu budowy wykonuje Wykonawca, w obecnosci Inzyniera.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 16.
Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa '°
1.1 Uziamienie,
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza,
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownosé
2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
25 Zawartos¢ wolnych przestrzeni @
2 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspoinie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdéw cze$ciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badar kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera
lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badar kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczgcych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia
nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamaciji ze strony Zamawiajacego.

Badania mogg odby¢ sie réwniez wtedy gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy
nich obecny.
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6.4.Whasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa
Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 punkt 8.1.45. tablica 51 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych
uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg
pracy.

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1.Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 17.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyjgé za
podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czeSciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co
najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubo$ci warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 17.Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%)]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?)
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000
m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m? lub

2. — maly odcinek budowy

<15
B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

2 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z op6znieniem,
wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gémej warstwy
nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do tgcznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2.Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objeto$ciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3.Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w proébce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdmie rozgrzanej probki
pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane w p. 5.2 0 wigcej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych fukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rdwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie
dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczgcym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwno$ci poprzecznej warstwy wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
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6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowe;

Szeroko$¢ warstwy, w przyp. Ronda, mierzona 2x na kazdym wlocie i na kazdym wydzielonym kraweznikami rozwidleniu, nie
moze sie roézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 25 m na prostych i na tukach co 10 m (na osi podtuznej i po krawedziach), powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg +1,0 cm, przy czym co najmniej 85% wykonanych pomiarow nie
moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen. Z podioZza powinien byé zapewniony odptyw wody.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robét

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru Robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest jeden metr kwadratowy (m?) wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0g6lIne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru Robot podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogoine”.

8.2.Sposéb odbioru rohét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 2 i 6 niniejszej STWIORB daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodno$ci wykonania rob6t z Dokumentacjg Projektowg, Wykonawca jest zobowigzany do ich poprawy na
wiasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0golne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena za metr kwadratowy (m?) wykonanej i odebranej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego po dokonaniu odbioru wg punktu
8 obejmuje:
- wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,
- prace pomiarowe,
- roboty przygotowawcze,
- opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykonanie zarobu prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,
- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
- uporzadkowanie terenu robét (wywoz odpadoéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji),
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliéw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych witasciwo$ci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego
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24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.
31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
iPN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

Badania geometrycznych wlasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania biekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw -Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza —
Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych — Czes¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracii igtg
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacii
azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci
podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —
Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6:
Oznaczanie gesto$ci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8:
Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11:
Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12:
Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13:
Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 18:
Splywanie lepiszcza
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10.3.
64.

65.

66.
10.4.
67.

68.

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27:
Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36:
Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaler stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodg
Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie modyfikowanych asfaltéw
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltdw - Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikaciji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikaciji asfaltéw modyfikowanych polimerami
Wypelniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla
Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

WT-1 2010 - Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych, Wymagania Techniczne.

WT-2 2010 - Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, Mieszanki mineralno-asfaltowe na drogach krajowych,
Wymagania Techniczne

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997.
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D.05.03.05.WSK - WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO - KOLORU
CZERWONEGO

1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t w ramach realizacji zadania: ..  Budowa Sciezki rowerowej od ul. Warszawskiej do ul.
Jagiefty - ETAP 2.

1.2.Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres Robo6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego zgodnie z PN-EN 13108-1 [47]i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe— Wydanie poprawione 2010
[65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta (tutaj: z zastosowaniem bezbarwnego lepiszcza
polimerowego oraz pigmentéw barwigcych mieszanke).

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR2 (okreslenie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 1+2 AC5S lub AC8S

Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

Zakres robot:
- warstwa $cieralna $ciezki rowerowej w kolorze czerwonym wykonana z betonu asfaltowego
0 uziarnieniu 0/5 mm (AC5S lub AC8S), grubos¢ warstwy 4 cm.
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1.4.Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja skiadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na poditoze.

1.4.2 Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3.Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4 Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrozniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11
lub 6.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.7.Uziarienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okres$lony zestaw sit.

1.4.8 Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i géry (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktdrego wieksza czes¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany
— wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15.Bezbarwne lepiszcze - ztozone z rdznych polimeréw oraz woskow lepiszcze o neutralnym kolorze, ktdrym mozna
zastapi¢ lepiszcze asfaltowe, posiadajgce zblizone do zwyktego asfaltu wiasciwosci fizyczne.

1.4.16.Pigment — $rodek chemiczny lub nieaktywny dodatek/domieszka do materialu podstawowego, powodujgcy zmiane
barwy materiatu podstawowego.

1.4.17 Istotne parametry materiatéw i rodzaje badan w tabelach oznaczono pogubiong czcionka, pozostate dane w
tabelach gdzie nie uzyto pogubien czcionki majg charakter informacyjny badz poréwnawczy,

maja charakter tylko porzadkowy i nie dotyczg sprawy.

1.4.18.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.19.Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej
PMB - polimeroasfalt,
D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

- dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.4.20.Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z zamieszczonymi
w STWIORB DM 00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogéine”.

1.6.Wspolny Stownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robét Wspolnego Stownika Zamowienn (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia

STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

podano w
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2. MATERIALY

2.1.0gdIne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB DM 00.00.00. "Wymagania
0golne".

2.2.Stosowane materiaty
Do wykonania warstwy $cieralnej z mastyksu grysowego nalezy zastosowac nastepujgce materiaty:

- bezbarwne lepiszcze,

- kruszywo - w celu uzyskania najlepszych efektow kolorystycznych zaleca sie stosowa¢ kruszywa, ktorych kolor jest
zblizony do zgdanego koloru nawierzchni,

- pigment — pigment nalezy dobra¢ eksperymentalnie do uzyskania zadawalajgcego koloru mieszanki; zawarto$¢ pigmentu w
stosunku do masy powinna by¢ kazdorazowo okreslona na probkach laboratoryjnych,

- ewentualnie dodatki stabilizujgce i srodki adhezyjne.

2.3. Bezbarwne lepiszcze

Tablica 2. — Wiasciwosci i wymagania dla bezbarwnego lepiszcza

Lp. | Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan wedtug
1 Penetracja w 25 °C 0,1mm od 90 do110 PN-EN 1426:2001
2 Temperatura mieknienia °C 242 PN-EN 1427:2001
3 Temperatura tamliwosci °C <-10 PN-EN 12593:2004
4 Ciagliwos¢ w 15 °C cm? 280 PN-C-04132:1985
5 Temperatura zaptonu °C > 240 PN-EN ISO 2592:2002(U)
6 Stabilnos¢:
- rdznica temperatury mieknienia PiK °C <20 PN-EN 13589:2005 (U)
- réznica penetracji w 25°C 0.1 mm <5
7 Gestos¢ w temperaturze 25°C g/cm3 0d 0,98 do 1,10 | PN-EN ISO 3838:2005 (U)
Po odparowaniu w cienkiej warstwie
8 Zmiana masy - Wzrost/ spadek % <10 PN-EN 12607-1:2004
9 Spadek penetracji w temperaturze 25°C % <40 PN-EN 1426:2001
10 | Zmiana temperatury migknienia TPIK PN-EN 1427:2001
Wzrost °C <65
Spadek °C <20
11 | Temperatura tamliwosci wg Fraassa °C <-7 PN-EN 12593:2004

Transport lepiszcza
Lepiszcze mozna transportowa¢ w stanie ptynnym cysternami kolejowymi lub autocysternami, lub w stanie statym w

beczkach. W przypadku transportu lepiszcza w stanie ptynnym izolowanymi cysternami samochodowymi jego temperatura nie
powinna przekraczaé 130°C.

Przechowywanie lepiszcza

Lepiszcze moze byé przechowywane na dwa sposoby:

— w stanie ptynnym w temperaturze 100-130°C, w czasie 3 (4) dni w zbiomiku magazynowym z olejowym plaszczem
grzewczym; niedopuszczalne jest przechowywanie w zbiorniku ogrzewanym elektrycznie lub ptomieniem,

— w stanie statym w zamknietym zbiorniku po uprzednim schtodzeniu do temperatury otoczenia; czas przechowywania jest

nieograniczony.

Nie zaleca sie wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia lepiszcza podczas jego stosowania w produkcji kolorowych
mieszanek mineralno-bitumicznych. Zaleca sig jego bezposrednie zuzycie po dostarczeniu od producenta, bez diugotrwatego
przechowywania w zbiorniku magazynowym. W przypadku konieczno$ci dtuzszego przechowywania lepiszcza nalezy go
schtodzi¢ do temperatury otoczenia, a po powtérnym rozgrzaniu przemieszaé mieszadtem lub pompg cyrkulacyjng w celu
unikniecia ewentualnej niejednorodnosci. Zbiorniki do przechowywania lepiszcza powinny by¢ czyste i wolne od resztek
zwyktego asfaltu

Tablica 3 Temperatury technologiczne

Lp. | Temperatura Lepiszcze
1 Pompowanie i transportu (w zbiorniku roboczym), °C 110-130
2 | Magazynowanie, °C 100-110
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3 | Produkcja mieszanki mineralno-bitumicznej, °C 145- 155
4 | Koniec efektywnego zageszczania warstwy nawierzchni z lepiszczem, °C 90

2.4.Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa— Wydanie
poprawione 2010 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetniaé wymagania
podane w WT-1 jw. — punkt 6.3, tablica 12, tablica 13 lub 14 i tablica 15.

Kruszywa powinny by¢ dobierane eksperymentalnie do zaktadanego koloru.
Tutaj:
kolor czerwony — porfir (Unidro £odz), granit szkocki (Yeoman Poland Gdynia), itp.

Nalezy stosowac kruszywa i piaski naturalne, tamane wytworzone z przekruszonych skat litych (magmowych lub metamorficznych)

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.5.Pigmenty
llo$¢ pigmentu zalezy od pozadanego nasycenia mieszanki kolorem, a takze od intensywno$ci koloru pigmentu.
Zwykle pigment dodaje sie w ilosci 5-15% masy lepiszcza w mieszance.
Pigmenty powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:
- trwato$¢ do 180°C,
- odporne na dziatanie promieniowania UV.
Zamiennie zamiast pigmentéw w postaci proszkéw, mozna zastosowa¢ Barwniki z dodatkami polimeréw w postaci grnulek
przeznaczonych do barwienia mieszanek mineralno-bitumicznych.

2.6. Dodatki do mieszanki

Jezeli zaistnieje taka potrzeba, to mozna stosowac¢ stabilizatory lepiszcza (np. widkno celulozowe). Nie nalezy stosowac
granulatéw wtdkna z lepiszczami mogacymi zaktoci¢ barwe mieszanki. W razie potrzeby mozna stosowac $rodki adhezyjne -
tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci (okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34])
wynosita co najmniej 80%.

Dodatki muszg posiadac atest producenta oraz aprobate techniczng wydang przez upowazniong jednostke Sktadowanie $rodka
adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.7.Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (4. zigczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w
réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzagdzeniami
obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych (emulsje
nalezy stosowaC wytgcznie wyprzedzajgco — do smarowania powierzchni, ktére docelowo stykaé sie bedg
uktadang warstwa, szczegolnie na styku z urzadzeniami/elementami betonowymi oraz asfaltobetonowymi)

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
- nie mnigj niz 5 mm.

Uwaga! z uwagi na estetyczne aspekty wykonywanej warstwy, potgczen dylatacyjnych powinno by¢ mozliwie jak najmniej, przy
tym nie dopuszcza sie wykonywania uszczelnien metodg zalewek od géry lecz jedynie poprzez wyprzedzajgce uciecie
krawedzi styku nawierzchni i aplikacje termoplastycznych tadm uszczelniajgcych, ktére podczas uktadania dalszej czesci
nawierzchni uszczelnig pofgczenie. Dopuszcza sig ewentualnie inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN
14023 [59] ,metodg na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
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2.8.Materialy do ztagczenia warstw konstrukc;ji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (Podbudowa BA z warstwg $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje
asfaltowe wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1.Wymagania og6lne dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne".

Przed przystgpieniem do wykonania rob6t Inzynier sprawdzi zgodno$é przedstawionej przez Wykonawce propozyciji sprzetowej
z wymaganiami STWIORB.

3.2.Sprzet do wykonania mieszanki mineralno-asfaltowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

- skrapiarek,

- walcow lekkich, srednich i ciezkich,

- walcow stalowych gtadkich,

- walcéw ogumionych,

- szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

- samochoddw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw

4. TRANSPORT

4.1.Wymagania ogolne dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine".

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt (inne lepiszcza syntetyczne) nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajgcych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze byc¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cystemy powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu robét.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewnia utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych
do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6lne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogoine”.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci i
przedstawienia go Inzynierowi w celu akceptacii.

5.2.Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej
do warstwy $cieralnej. Uziamienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5i 6
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Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach
10,11 - projektowanie funkcjonalne.

Tablica 5. Uziamnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralngj
(projektowanie empirycznie) wg WT-2-2010 [65]

Przesiew, [% (m/m)] Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC5S AC8S
KR1-2 KR1-2
Wymiar sita #, [mm] - - - -
16 - - - -
11,2 - - 100 N
8 100 - 90 100
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 60
0,125 8 22 8 22
0,063 6 14 6 14
Zawarto$¢ lepiszcza, Bmin6,0 B 58
minimum’ e
") Do ustalenia wlasciwej ilosci asfaltu(lepiszcza), nalezy stosowac wzor nr 2 wg opisu w WT-2 2010 [65] , z
uwzglednieniem wytycznych producenta lepiszcza stosowanego do ,Asfaltu kolorowego”.

Tablica 6. [-]

Tablica 7. Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, przy ruchu KR1-2 (projektowanie
empiryczne) [65]

Warunki zageszczania wg
Wiasciwos¢ PN-EN Metoda i warunki badania AC5S AC8S
13108-20 [48]
Zawartos¢ .
C.1.2,ubijanie, 2x50 Vinin1,0 Vinin1,0
wolnych . uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Voard0 Voard0
przestrzeni
Wolne
przestarzenie (o .2,ubuamg, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VFBmin 75 VFBumin 75
wypetnione uderzen VFBmax 93 VFBmax 93
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych ..
przestrzeni w C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VMAmints | VMAminta
: uderzen
mieszance
mineralnej
x I PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie
(?z(i’:!(gmgfucor:ia CA '1’332:::,]’ 2435 w 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSRgo ITSRgo
y badanie w 25°C
Tablica 8.
[-] skreslono — nie dotyczy
Tablica 9. []
Tablica 10.[]
Tablica 11.[]

5.3.Wytwarzanie kolorowej mieszanki mineralno-asfaltowej
Kolorowe mieszanki mineralno-asfaltowe mozna produkowa¢ w standardowych wytwérniach mas bitumicznych. Przed
przystapieniem do produkcji i w czasie jej trwania nalezy zadbac o utrzymanie czystosci instalacji asfaltowe;.
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Pigment nalezy dozowac recznie lub automatycznie w trakcie dozowania maczki.

Temperatura gotowej mieszanki powinna wynosi¢ 150 — 165°C.

Zaleca sie nastepujace temperatury sktadnikdw mieszanki:

- kruszywo 160 — 180°C,
- lepiszcze 140 - 150°C.

Mieszanke mineralng nalezy wytwarzac¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniajgcej prawidtowe dozowanie
sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralnej. W
przypadku dodania stabilizatora cykl mieszania nalezy wydtuzyé, zgodnie z zaleceniami dostawcy Srodka stabilizujgcego, w celu
réwnomiernego wymieszania stabilizatora.

Sktadniki powinny by¢ dozowane wagowo oraz zgodnie z receptg. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe lepiszcza
bezbarwnego, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zalezno$ci od temperatury.

Szczegoing uwage nalezy zwréci¢ na odpowiednie dozowanie Srodka stabilizujgcego.

Tolerancje dozowania sktadnikdw powinna wynosic¢ jedng dziatke elementarng wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz
nie wigcej niz 2% w stosunku do masy sktadnika.

Lepiszcze bezbarwne w zbiorniku powinno by¢ ogrzewane w sposob posredni z uktadem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg +5°C.

Minimalna i maksymalna temperatura lepiszcza bezbarwnego w zbiorniku powinna by¢ zgodna z wymaganiami
producenta lepiszcza.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mastyksu grysowego powinna by¢ zgodna z wymaganiami producenta
lepiszcza bezbarwnego.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtadciwg do otoczenia
lepiszczem. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanch wyzej.

Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem.

Nie dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni.

5.4.Przygotowanie podtoza

Podtoze pod kolorowg warstwe Scieralng powinno by¢ ustabilizowane i no$ne, wyréwnane, doktadnie oczyszczone i
skropione niewielkg iloscig emulsji od 0,1 do 0,3 kg/m2 (wg. p. 5.7.)
Nierowno$ci podtoza nie powinny przekracza¢ 9 mm.

Jezeli nierownosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysoko$ciowe podioza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usung¢. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania poziomego
z materiatéw termoplastycznych przy spetnieniu warunku szczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyrdwnaé¢ poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podiozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunac,
a powstate w ten sposob ubytki wypeini¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podja¢ przed wykonaniem warstwy
asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podiozu podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wediug PN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekarn poprzecznych zaleca sie stosowanie
membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub
aprobat technicznych, technologie napraw podfoza wymaga akceptacji Inzyniera.

5.5.Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy
pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.
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Nie dopuszcza sie oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowos$ci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacije kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochod.
Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6.0dcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna
wynosi¢ co najmniej 250 m?, a dlugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow
oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania
oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7.Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich wspdtpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno
by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

- ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatos$ci mieszanki; jesli mieszanka ma wigkszg
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktdre po utozeniu warstwy
Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczyé przed zabrudzeniem.
Skropione podioze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacii ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8.Wbudowanie i zageszczenie

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 5.7.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna byé nizsza od temperatury podanej w tablicy 14. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Mieszanka powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz wytycznymi producenta mieszanki.

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Tablica 14.Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystgpieniem do robot w czasie robdt
Warstwa $cieralna o grubosci 2 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci <3 cm +5 +10

Zageszczanie nalezy rozpoczgé niezwlocznie po roziozeniu mieszanki. Do zageszczania mieszanki nalezy stosowaé tylko

walce stalowe gtadkie bez wibracji (skropione wodg). Koniec efektywnego zageszczenia uzyskuje sie w temperaturze 90°C.
Przed przystgpieniem do wykonania warstwy, Wykonawca przediozy do akceptacii Inspektora Nadzoru opis metody

wykonania robot zawierajacy:

- Wykaz sprzetu i srodkéw transportu.

- Harmonogram wykonania.
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Operacja ukfadania powinna odbywac sie w sposéb ciggly, bez postojow.
Temperatura wbudowywania i zageszczania mieszanki mineralnej  powinna by¢ zgodna z wymaganiami producenta
lepiszcza bezbarwnego i nie nizsza od 140°C przed rozpoczecia watowania.
Natychmiast po sprawdzeniu, ze utozona warstwa nie wykazuje usterek, nalezy przystgpi¢ do jej zaggszczania.
Zageszczanie powinno odbywac sie zgodnie z zatwierdzonym schematem watowania oraz praktycznymi zasadami jak :
- walce nie mogg stosowac wibracji do zageszczenia,
- walce powinny dochodzi¢ jak najblizej miejsca wbudowania mieszanki,
- walce nie mogg powodowa¢ miazdzenia ziaren kruszywa,
- najnizsza temperatura zageszczanej mieszanki powinna odpowiada¢ wymaganiom producenta lepiszcza bezbarwnego.
- zageszczanie nalezy rozpoczynac od nizszej krawedzi,
- manewry zmiany ruchu walcéw powinny sie odbywac na zageszczonej warstwie,
- zabroniony jest post6j walcow na zageszczonej warstwie o temperaturze powyzej 80 °C.
Sprzet i metoda zageszczenia powinny zapewni¢ jednorodne i wymagane zageszczenie warstwy w catym jej przekroju.
Przez caly czas uktadania warstwy Wykonawca zapewni tgczno$¢ radiowg z wytwornig mieszanki.

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Whasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki | grubos$¢ warstwy zageszczenia przestrzeni w

technologicznej [%] warstwie

[cm] [%(viv)]

AC5S, KR1-KR2 20+4,0 297 1,0+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+50 297 1,0+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+50 298 1,0+4,0
AC8S, KR3-KR4 2,5+4,5 297 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 3,0+50 298 2,0+5,0

5.9.Potaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonaé¢ z uzyciem materiatow jak w p. 2.5 oraz zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe —
Wydanie poprawione 2010 punkt pn. ,Potgczenia technologiczne” [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” punkt 6.

6.2.Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

o ew. wykona¢ wtasne badania wtadciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3.Badania (wykonywane w czasie robot oraz po ich zakonczeniu)
6.3.1.Uwagi ogdlne
Badania dzielg sie na:
*  badania w trakcie robot,
*  badania kontrolne,
6.3.2.Badania w trakcie robot

Badania w trakcie roboét, sg to rutynowe badania wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny
nalezy niezwiocznie usunag.
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Wyniki badan prowadzonych w trakcie rob6t nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie.

Zakres badan w trakcie robat - zwigzany z wykonywaniem nawierzchni obejmuije:
pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
Wykonawca dostarczy réwniez certyfikat(y) CE mieszanki-asfaltobetonowej od wytworcy mieszanki.
wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar rdwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jako$ci wykonania potgczen technologicznych,

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
pofgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieranie probek

i wykonanie badan na miejscu budowy wykonuje Wykonawca, w obecnos$ci Inzyniera

Czestotliwos¢ oraz zakres badan w czasie robot podano w tablicy 16.
Tablica 16. Czestotliwos¢ oraz zakres badan w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan.
Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
roboczej
1| Uziarnienie mieszanki asfaltowe; 2 probki
2 | Sktad mieszanki mieszanki asfaltowe; 1 prébka przy produkcji do 300 Mg
2 prébki przy produkcji ponad 300 Mg
3 | Temperatura sktadnikéw mieszanki asfaltowej dozor ciggly
4 | Temperatura mieszanki asfaltowe; kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
5 | Wyglad mieszanki asfaltowej w.
6 | Wiasciwosci probek mieszanki asfaltowej jeden raz dziennie

Uziarnienie mieszanki mineralnej powinno by¢ zgodne z projektem a ewentualne odchylenia nie powinny przekraczag tolerancii
podanych w punkcie 5.8.

Tolerancja zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralnej wzgledem sktadu zaprojektowanego powinna by¢ zawarta w
nastepujgcych granicach:
- Zawartos¢ lepiszcza bezbarwnego +/- 0,3 %,
- Zawartos¢ frakcji ponizej sita 0,075 mm +/- 1,5 %,
- Zawartosc¢ frakcji 0,075; 0,15; 0,18; 0,18; 0,30; 0,42; 0,85 mm +/- 2,0 %,
- Zawartosc¢ frakcji 2,0; 5,0; 8,0; 11,2; 16,0 mm +/- 4,0 %.

Wrasciwosci mieszanki mineralnej powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 4. Zageszczenie oraz zawarto$¢
wolnych przestrzeni bada si¢ na probkach o $rednicy 100 mm wycietych z nawierzchni.

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspoinie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdw cze$ciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badar kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
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6.3.5.Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera
lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badar kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzys¢ przemawia wynik
badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia
nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamaciji ze strony Zamawiajacego.

Badania mogg odby¢ sie réwniez wtedy gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy
nich obecny.

6.4.Badania dotyczace cech geometrycznych warstwy nawierzchni z mieszanki asfaltowej
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw cech geometrycznych podano w tablicy 17.

Tablica 17

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ badar i pomiardw Dopuszczalne tolerancje

1 | Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku 50 m t5cm

2 | Réwnos¢ warstwy planografem lub fatg co 10 m <6mm

3 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km +05%

4 | Rzedne wysokosciowe warsiwy 2 razy naodcinku 50 m + 10 mm

5 | Uksztattowanie osi w planie W charakterystycznych punktach t5cm

6 | Grubos¢ warstwy o ) o L +10%

2 punkty na kazdej dziafce dziennej i nie rzadziej niz po

7 | Zageszczenie warstwy jednym punkcie na kazde 1000 m2

8 | Skiad

9 [ Zigcza podiuzne i poprzeczne cala dlugo$¢ zlgcza

10 | Krawedz, obramowanie warstwy cafa diugos¢

11 | Wyglad warstwy ocena ciggta Brak rakdw i wyraznych
przebarwien mieszanki,
Kolor zgodny z
zaakceptowanym przez
Inzyniera podczas wykonanych
probwg p. 5.5.ip. 5.6. w
drodze zatwierdzania materiatu.

6.5. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, w przyp. Ronda, mierzona 2x na kazdym wlocie i na kazdym wydzielonym kraweznikami rozwidleniu, nie
moze sie roézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 25 m na prostych i na tukach co 10 m (na osi podituznej i po krawedziach), powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg £1,0 cm, przy czym co najmniej 85% wykonanych pomiaréw nie
moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen. Z podioZza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.6. Postepowanie z odcinkami wadliwymi
Odcinki nie spetniajgce wymagan punktu 6 ,Kontrola jakosci robot”, Wykonawca naprawi na swéj koszt wedtug metody
i w terminie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.Wymagania og6lne dotyczace obmiaru robét
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru Robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
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7.2.Jednostka obmiarowa

7.2.1.Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy (m?) wykonanej warstwy $cieralnej z asfaltobetonu w kolorze
czerwonym.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0go6lIne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru Robét podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogéine".

8.2.Sposéb odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 2 i 6 niniejszej STWIORB daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodno$ci wykonania rob6t z Dokumentacjg Projektowg, Wykonawca jest zobowigzany do ich poprawy na
wiasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0golne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2.Cena jednostki obmiarowej
a) Cena za metr kwadratowy (m?) wykonanej i odebranej warstwy $cierainej z asfaltobetonu w kolorze czerwonym.
po dokonaniu odbioru wg punktu 8 obejmuje:

- wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatow przeznaczonych do produkcji mieszanki,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami,

- wykonanie zarobu prébnego, oraz odcinka probnego

- wytworzenie mieszanki,

- transport mieszanki do miejsca wbudowania,

- mechaniczne roztozenie mieszanki,

- zageszczenie i obciecie krawedzi,

- posmarowanie lepiszczem stycznych do masy krawedzi zgodnie z p. 2.7.b),

- uporzadkowanie terenu robdt (wywoz odpaddw na wysypisko wraz z kosztami utylizacj),

- uzyskanie wskazan odpowiedniego organu dla trasy i miejsca zdeponowania odpadéw zgodnie z Ustawg zawartg

w Dz.U. nr 62 z 20.06.2001r,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badarn i sprawdzen.
- uporzgdkowanie terenu robét

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skiadu ziamowego - Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztaltu
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8.

9.

10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.
23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.
31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
oraz

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania
bfekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
Uziamienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i
jamisto$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —
Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —
Czes$c¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracii igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci
podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes$¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpormnosci na twardnienie pod wplywem ciepla i
powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes$c¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodag hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesc¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
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Czes$c¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes$c¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu - Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie
metodg PierScienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes$¢ 2: Liczba
bitumiczna

39.  PN-EN 12697-27

40.  PN-EN 12697-36

41.  PN-EN 12846

42.  PN-EN 12847
43.  PN-EN 12850
44.  PN-EN 13043

45.  PN-EN 13074
46.  PN-EN 13075-1

47.  PN-EN 13108-1
48.  PN-EN 13108-20
49.  PN-EN 13179-1

50.  PN-EN 13179-2

51.  PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych
52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow
53.  PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwo$ci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru

ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu wahadtowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltdow — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacii

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltdw modyfikowanych polimerami
Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla
Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

54.  PN-EN 13588
55.  PN-EN 13589

56.  PN-EN 13614

57. PN-EN 13703
58.  PN-EN 13808
59.  PN-EN 14023
60. PN-EN 14188-1
61. PN-EN 14188-2
62.  PN-EN 22592

63. PN-EN ISO 2592

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64.  WT-1 Kruszywa — Wydanie poprawione 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych, Warszawa 2010, wraz z p6zniejszymi aktualizacjami.

65.  WT-2 Nawierzchnie asfaltowe — Wydanie poprawione 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, wraz z
pozniejszymi aktualizacjami.

66.  WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67.  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
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D.05.03.23. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét w ramach realizacji zadania pn. Budowa $ciezki rowerowej od ul. Warszawskiej do
ul. Jagietty - ETAP 2.

1.2.Zakres stosowania STWiORB
STWIORB stanowig cze$¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Rob6t
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3.Zakres Robo6t objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z brukowej
kostki betonowe;.

Zakres obejmuje:

Wykonanie nawierzchni z kostek brukowych o grubo$ci 8 cm, uktadanych na podsypce cementowo-piaskowej gr.
3cm;
Do wykonania projektowanych nawierzchni nalezy zastosowac kostki typu:

- podwojne T kolor grafit — na zjazdach;

- prostokatnej — kolor czerwony — bez fazy, ktdra wystepuje w ciagu Sciezki rowerowej w okre$lonych
w dokumentacji miejscach;

- prostokatnej — kolor szary - bez fazy, w ciggu $ciezki pieszo - rowerowej w okreslonych
w dokumentacji miejscach.

Zapisy specyfikacji dotycza takze nawierzchni uktadanych z kostek/ptyt z pozyskanych z rozbiorki istn. nawierzchni
—w przypadku przektadki nawierzchni.

1.4.Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kostka betonowa brukowa — ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka
jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potgczonych ze sobg trwale w procesie produkii.

1.4.2.Pozostate okreslenia podstawowe - zgodnie z obowigzujgcymi odpowiednimi Polskimi Normami i definicjami podanymi w
STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogélne".

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogéine”.

1.6.Wspolny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia podano w
STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

2.1.0gdIne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania
Ogdine”.

2.2. Kostka betonowa

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty
technicznej. Dopuszcza sig zastosowanie kostki brukowej spetniajgcej wymagania normy PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki
brukowe - Wymagania i metody badan.

Nalezy zastosowac kostke typu, grubosci i koloru zgodnego z Dokumentacjg Projektowa, o parametrach dodatkowych cechach
okreslonych w niniejszej STWIORB
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Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesniecia nie powinny
przekracza¢ 2 mm.

2.2.1.Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych deklarowanych przez producenta
Dopuszczalne odchytki

Grubos¢ kostki Dtugos¢ Szerokos¢ Grubos¢
mm mm mm mm
<100 +2 2 t3
>100 +3 +3 4

Roznica pomiedzy dwoma pomiarami grubo$ci tej samej kostki powinna by¢ < 3 mm.

Odchyiki ptaskosci i pofalowania (jesli maksymalne wymiary kostki przekraczajg 300 mm)

Dtugos$¢ pomiarowa Maksymalna wypukio$¢ Maksymalna wklestos¢
mm mm mm
300 1,5 1,0
400 2,0 1,5

2.2.2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.2.2.1 Nasigkliwosc i odpomo$¢ na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajgcych

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m2

Nasigkliwo$¢ (%omasy)

Warto$é $rednia < 6%

2 B

Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m2
3 D Wartos$¢ $rednia < 1,0

przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

Kostki brukowe betonowe powinny spetnia¢ wymogi obu ww. klas odpornosci na
warunki atmosferyczne - B i D.

2.2.2.2 Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy roztupywaniu

Wytrzymatos¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roziupywaniu nie powinna byé mniejsza niz 3,6 MPa. Zaden
pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywa¢ obcigzenia niszczgcego mniejszego niz 250
N/mm diugosci roztupania.

2.2.2.3.Trwato$¢ (ze wzgledu na wytrzymatosc)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dziataniu normalnych warunkéw zewnetrznych zachowuja zadowalajaca
trwatos¢ (wytrzymato$¢) pod warunkiem spetnienia wymagan wytrzymatosci na rozcigganie przy roziupywaniu (pkt. 2.2.2.2) i
poddawaniu normalnej konserwacji.

2.2.2.4.0dpomos¢ na Scieranie

Wymaganie
Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany wg zat. G Pomiar wykonany wg zat. H
normy (na szerokiej tarczy normy (na tarczy Béhmego)
Sciemej)
3 H <23 mm < 20000 mm?*/5000 mm?

2.2.2.5.0dpomos¢ na poslizg/poslizgniecie

Betonowe kostki brukowe wykazujg zadowalajgcg odpomnos$¢ na poslizg/poslizgnigcie pod warunkiem, ze ich gérna
powierzchnia nie byfa szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo gtadkiej powierzchni.

Jezeli wyjgtkowo wymagane jest podanie wartosci odpornosci na poslizg/poslizgniecie, to nalezy zastosowa¢ metode badania
opisang w zatgczniku | normy i zadeklarowa¢ warto$¢ minimalng odpornosci na poslizg/poslizgniecie.

Str. 116



Branza drogowa STWIiORB Nr D.05.03.23. NAWIERZCHNIA Z KOSTKIBRUKOWEJ BETONOWEJ

2.2.2.6 Kostki z rozbiodrki

Nalezy zastosowaé kostki z rozbidrki charakteryzujgce sie dobrym stanem technicznym, tzn. bez widocznych $ladéw korozji,
wyraznych odpryskéw i wykruszen, oraz bez plam po substancjach ropopochodnych, ani kostek o wypolerowanej powierzchni.
W przypadku watpliwosci co do stanu elementéw brukowych nalezy wykonaé badania zgodnie z normg PN-EN 1338:2005.
Kostki powinny spetni¢ nastepujgce wymagania normowe B, D, H*, J*, T.

Ad J*- w przypadku kostek z rozbiorki — co oczywiste dopuszcza sie drobne rysy pekniecia lub odpryski, wynikajace
z normalnego zuzycia.

Ad H*):  za zgoda Inzyniera, w uzasadnionych przypadkach — np. gdy wszystkie pozostate parametry jw. sg spetnione, mozna

przyjac nizszg klase F.

2.2.3. Aspekty wizualne
e Wyglad

Gdrna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatgcznikiem J normy, nie powinna wykazywa¢ wad,
takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J normy, nie dopuszcza sie
wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami.

(Uwaga: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wptywu na wiasciwosci uzytkowe kostek brukowych i nie sg uwazane za
istotne).

e Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana przez
producenta.

Jesli nie ma znaczgcych roznic w teksturze, zgodno$¢ elementdw ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J normy, powinna by¢
ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

(Uwaga: Roznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktdére mogg by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiasciwosciach surowcdw i przez zmiang warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne).

e Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element.

Jesli nie ma znaczgcych roznic w zabarwieniu, zgodnos$¢ elementdw ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J normy, powinna by¢
ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

(Uwaga: Roéznice w jednolitoSci zabarwienia kostek brukowych, ktére mogg by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami
wiasciwosci surowcdw lub przez zmiane warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne).

o Warstwa uszlachetniajgca — dotyczy kostek brukowych ,szlachetnych” (-jezeli takie kostki wystapig w projekcie)

Kostki brukowe ,szlachetne” — cechuije to iz warstwa $cieralna elementu wykonana jest z uzyciem specjalnej mieszanki kruszyw
ktére nadajg kostkom okreslone przez producenta wartosci estetyczne.

Zgodno$¢ elementéw ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J normy, powinna byé ustalona przez poréwnanie z prébkami
dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

(Uwaga: Roznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami wtasciwosci
surowcow lub przez zmiane warunkow twardnienia, nie s uwazane za istotne).

2.3.Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkdw, klasy nie nizszej niz 32,5. Zaleca sie
stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1.

2.3.2.Kruszywo do betonu

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712.
Uziamienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3.Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN EN 1008.
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2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikdw, zgodnie z receptg laboratoryjna.
Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymatos¢, mniejszg nasigkliwo$¢ i wiekszg odpornos¢é na niskie
temperatury i dziatanie soli. Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

2.4.Piasek
Nalezy zastosowac piasek naturalny spetniajgcy wymagania normy PN-B 11113.

2.5. Cement

Nalezy zastosowac cement spetniajgcy wymagania normy PN-EN 197-1.
Cement nalezy transportowac zgodnie z wymaganiami  BN-88/6731-08.

2.5.a. Podsypka cementowo-piaskowa

Podsypke cementowo-piaskowg o ile dokumentacja nie przewiduje inaczej nalezy sporzadzic jako mieszanke cementu i piasku
wg.p. 24. 1 25. w proporcjach 1:4 wagowo. Mieszanke cementowo-piaskowg mozna przygotowa¢ na budowie za pomocg
betonomieszarek lub zamiejscowo np. w wytwdrni betonu. Mieszanie sktadnikéw recznie dopuszcza sie jednie w uzasadnionych
przypadkach i przy minimalnych ilo$ciach.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna byé zblizona do optymalnej pozwalajgca na fatwe ksztattowanie i pdZniejsze zageszczenie
mieszanki.

W przypadku uzycia mieszanki cementowo-piaskowej mieszanej zamiejscowo jakos¢ i proporcje mieszanki powinny by¢
deklarowane przez wytworce.

3. SPRZET

3.1.0g6Ine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogoine”.

3.2.Sprzet do wykonywania nawierzchni z kostki brukowe;j
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:

- betoniarek do przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1.0gd6Ine wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkciji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymato$ci betonu min.
0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina
tasma stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6lne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci i
przedstawienia go Inzynierowi w celu akceptacii.

5.2.Podtoze/Podbudowa

Przed wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej nalezy przygotowa¢ podioze zgodnie ze STWIORB

D 04.04.04. ,Podbudowy z kruszyw tamanych zageszczanych mechanicznie” ze spetieniem podanych tam warunkéw. Miejsca
w podiozu o znacznej porowato$ci wynikajacej np. ze zgrupowania w mieszance podbudowy grubych ziaren kruszywa, nalezy
zaklinowac kruszywem o drobnym uziarieniu i ponownie zagesci¢ — aby nie nastepowata tam penetracja warstw
podsypkowych ukfadanych na tej warstwie.
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5.3.Podsypka

Kostki nalezy uktada¢ na podsypce jw. p. 2.5.a, o gr. 3cm (po zageszczeniu).

Podsypka powinna by¢ wilgotna i wyprofilowana ew. lekko zageszczona. Petne zageszczenie podsypki nastepuje wraz z
zagezczaniem nawierzchni. Wytrzymatos¢ na $ciskanie warstwy podsypkowej powinna wynosié co najmniej:
Rz =10 MPa, R2s = 14 MPa.

5.4.Ukladanie kostki betonowej

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattdw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru - wczesniej
ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadac
ok. 0,70 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.
Po uloZeniu kostki, szczeliny nalezy wypeini¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu
szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w
kierunku $rodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamies¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0g6lIne zasady kontroli jakosci robét
Ogdline zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdine”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych posiada aprobate techniczng.
Niezaleznie od posiadanej aprobaty, Wykonawca powinien zgda¢ od producenta wynikéw biezgcych badan wyrobu na
Sciskanie. Zaleca sig, aby do badania wytrzymatosci na Sciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej
ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan podanych w pkt 2.2 i wyniki badan
przedstawia Inzynierowi do akceptaci.

6.3.Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podioza

Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg i odpowiednimi STWIORB.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

gtebokosci koryta:
- 0 szerokoscido 3 m: +1cm,
- 0 szerokosci powyzej 3m: £2cm,
szerokosci koryta: + 5 cm.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo$ci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej STWIORB.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej STWIORB:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidiowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowo$ci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.
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6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni z kostki betonowej
6.4.1.Sprawdzenie réwnosci nawierzchni

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy fatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? utozonej nawierzchni i
w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m nawierzchni. Dopuszczalny prze$wit pod tatg 4 m nie powinien
przekraczac¢ 1,0 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podiuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorgc pod uwage punkty charakterystyczne,
jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety nawierzchni w punktach zatamania niwelety nie mogg przekraczac¢ + 3 cm.

6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywa¢ nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na kazde
150 do 300 m? nawierzchni i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynoszg + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.Wymagania og6lne dotyczace obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy (m?) wykonanej i odebranej nawierzchni z kostki betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0g6lIne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

8.2.Sposdb odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodno$ci wykonania rob6t z Dokumentacjg Projektowg, Wykonawca jest zobowigzany do ich poprawy na
wiasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0golne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena za metr kwadratowy (m?) wykonanej i odebranej nawierzchni z kostki betonowej po dokonaniu odbioru wg punktu 8
obejmuje:

- wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- zakup i transport do miejsca wbudowania wszelkich potrzebnych materiatéw,

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

- ulozenie i ubicie kostki

- wypelnienie spoin,

- uporzadkowanie terenu robot,

- przeprowadzenie wszystkich niezbednych badar i pomiardw.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan.
2. PN-EN-19741 Cement. Czesc¢ | sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
3. PNEN 1008 Woda zarobowa do betonu Specyfikacja pobierania probek
4. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
5. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego
6. PN-B-06250 Beton zwykly
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7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

8. PN-EN 197-1 Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku
9. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

10. PN-B 11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych; piasek.

11. BN-68/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

12. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.
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D.06.01.01. HUMUSOWANIE TERENU | OBSIANIE TRAWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru rob6t w ramach realizacji zadania pn.:

Budowa Sciezki rowerowej od ul. Warszawskiej do ul. Jagietty - ETAP 2.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:

- humusowaniem i obsianiem terenu mieszankga traw.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Humus - ziemia roslinna (urodzajna).

1.4.2 Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.

1.4.3.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami
podanymi w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

1.6. Wspolny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robét Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia podano w
STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania
Ogolne".

2.2. Humus

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona
kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, Zze ziemia urodzajna odpowiada
nastepujgcym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:
- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartosc fosforu (P20s) > 20 mg/m?,

c) zawartos$c potasu (K20) > 30 mg/m?,

d) kwasowos¢ pH >55.
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2.3. Nasiona traw
Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowa¢ mieszanki traw o
drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023.

3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogdine".

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- koparko-tadowarki,

- drobny sprzet pomocniczy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogolne".

4.2. Transport materiatow
4.2.1.Transport humusu
Humus mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.

W trakcie zatadunku humusu Wykonawca powinien usung¢ z humusu zanieczyszczenia obce - korzenie, kamienie itp.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne warunki wykonywania Robét
Ogdlne zasady wykonywania Robot podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogoine".

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci i
przedstawienia go Inzynierowi w celu akceptacii.

5.2. Humusowanie
Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ 10 cm po zageszczeniu.

UtoZzong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabic i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Obsianie nasionami traw
Przed przystapieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie.

Obsianie powierzchni skarp trawg powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferycznych - w okresie
wiosny lub jesieni.

Ziarna trawy powinny by¢ réwnomiernie rozsypane na powierzchni w ilosci 6 kg/1000 m2, a po rozsypaniu przykryte gruntem
poprzez lekkie grabienie powierzchni.

Wykonawca powinien podjg¢ wszelkie $rodki, aby zapewni¢ prawidtowy rozwdj ziarn trawy po ich wysianiu.
W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogdline zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogdlne".
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6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci ze STWIORB, oraz na sprawdzeniu daty
wazno$ci $wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw. Swiadectwa jakosci nasion tracg wazno$¢ - liczac od
daty wystawienia $wiadectwa - po uptywie 9 miesiecy.

Inzynier na podstawie pomiardw i oceny wizualnej dokonuje kontroli jakosci wykonanych robét i ich zgodno$ci z Dokumentacjg
Projektowg oraz wymaganiami podanymi w Specyfikacji pkt.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest metr kwadratowy (m?) wykonanego humusowania.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Odbioru Robot dokonuje Inzynier na zasadach okreslonych w STWiIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

8.2. Sposéb odbioru robét
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 2 i 6 niniejszej STWIORB daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodno$ci wykonania rob6t z Dokumentacjg Projektowg, Wykonawca jest zobowigzany do ich poprawy na
wiasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena za jednostke obmiarowg humusowania wraz z obsianiem trawg po dokonaniu odbioru wg pkt. 8 obejmuje:

- wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- zakup i transport do miejsca wbudowania wszelkich potrzebnych materiatow,

- roboty ziemne wraz z transportem,

- humusowanie,

- obsianie mieszankg traw,

- nawozenie,

- podlanie wodg i pielegnacja,

- oznakowanie robdt i jego utrzymanie,

- uporzgdkowanie terenu rob6t (wywdz odpadéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane
do sktadowania poza terenem budowy),

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badarn i sprawdzen.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.
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D.07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét w ramach realizacji zadania p.n.. Budowa $ciezki rowerowej od ul. Warszawskiej do ul.
Jagielly - ETAP 2.

1.2.Zakres stosowania STWiORB

STWIORB stanowig cze$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Rob6t
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3.Zakres rob6t objetych STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego jezdni, zgodnie z zakresem wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4.Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej
nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie
segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego
kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg o konieczno$ci opuszczenia pasa, na ktdérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek jezdni oraz
miejsca zatrzymania pojazdéw.

1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okre$lajgce szczegdlne miejsca na
nawierzchni.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materialy zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie,
wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze
podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do oznakowania cienkowarstwowego - farby nakltadane warstwg grubosci nie mniej niz
0,5 mm.

1.4.8.Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm. Nalezg do
nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii
moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie Z6ttej, ktérego czas uzytkowania wynosi do 3
miesiecy lub do czasu zakonczenia robdt.

1.4.10. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktdrego czas uzytkowania wynosi do 6 miesigcy.

1.4.11. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie
ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

1.4.12. Materiat uszorstniajgcy - kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu wiasciwo$ci antyposlizgowe.

1.4.13. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi Polskimi Normami iz definicjami podanymi w
STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogoine".

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
1.6.Wspolny Stownik Zamien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6ét Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia podano w
STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY
2.1.0gdIne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIiORB DM 00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
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2.2.Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatéw

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury.

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza
wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub
znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma
zharmonizowang (np. dla kulek szklanych i punktowych elementéw odblaskowych).

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejScia w Zycie rozporzgdzenia nie mogg by¢ zmieniane lecz zachowujg
waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza
deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczng.

2.3.Badanie materiatéw, ktorych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci jego lub Inzyniera, co do
jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca
Zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub
Warunkami Technicznymi POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu.

2.4.0znakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatbw do poziomego znakowania drég byto
wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

- nazwe i adres producenta,

- date produkciji i termin przydatnosci do uzycia,

- mase netto,

- numer partii i date produkcji,

- informacje, ze wyrob posiada aprobate techniczng IBDIM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,

- znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,CE” wg rozporzadzenia Ministra

Infrastruktury,
- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
ewentualne wskazdwki dla uzytkownikow.

2.5. Przeplsy okreslajagce wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyczgce materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczeg6towe wymagania okreslone sg w Warunkach
technicznych POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu.
2.6.Wymagania wobec materiatdw do poziomego oznakowania drég
2.6.1.Materiaty do oznakowan grubowarstwowych
Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajgce naktadanie ich warstwg
grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy termoplastyczne lub masy chemoutwardzalne.
Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci blokéw,
granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewa¢ do stopienia i aplikowaé recznie lub maszynowo. Masy te
powinny tworzy¢ spojng warstwe przez ochtodzenie.
Wiasciwosci fizyczne materiatow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementoéw prefabrykowanych
okre$lajg aprobaty techniczne.

2.6.2.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do oznakowania
powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory
pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac¢ odporno$¢ na wode, kwas
solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawieraC nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o
maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej Srednicy réwnej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa
uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w
certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywa¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badar kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000.
Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.
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2.6.3.Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktada¢ sie¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych).
Materiat uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w STWIORB. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania
wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;j.

2.6.4.Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkdw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych zdrowiu ludzi i powodujgcych
skazenie Srodowiska.

2.7.Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stato$¢ swoich wiadciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres, co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé¢ w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom producenta,
zwhaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opaddw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcierficzalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
c) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1.0g6Ine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
3.2.Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robdt, powinien wykazaé sie
mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych,
- sprezarek,
- malowarek do oznakowania nawierzchni wyposazonych m.in. w pistolety do ciSnieniowego naktadania mikrokul
w jednym cyklu z malowaniem.
- sprzetu do badan, okreslonego w STWiORB.
4. TRANSPORT

4.1.0g06Ine wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
4.2.Przew6z materialdow do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych szczelnos$¢, bezpieczny transport
i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatdw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252. W
przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia.
Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowa¢ zgodnie z
postanowieniami umowy miedzynarodowej dla transportu drogowego materiatow palnych, klasy 3, oraz szczegdétowymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzgdzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie
posiadajgce karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymi, chronigc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0g6Ine zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci i
przedstawienia go Inzynierowi w celu akceptacii.
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5.2.Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotnosc¢
wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3.Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowane;j.

5.4.Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smardw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w STWIORB i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
5.5.Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujgc sie do ustalen
zawartych w dokumentaciji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury, STWiIORB i wskazaniach
Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcieficzong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg
poprzeczna.

5.6.Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1.Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWIORB, producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w
aprobacie techniczne;j.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w STWIORB, zachowujgc wymiary
i ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llo§¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr
kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych
prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i
sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.7.Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynno$¢ te nalezy wykonaé jak najmniej
uszkadzajgc nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywaé usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim cisnieniem (waterblasting),
piaskowania, Srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie mogg wptywaé ujemnie na przyczepno$é nowego oznakowania do podioza,
na jego szorstkos¢, trwato$¢ oraz na wiasciwosci podtoza.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty $rodowiska, w miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0g6lne zasady kontroli jakosci robét

Ogdline zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
6.2.Badanie przygotowania podioza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
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6.3.Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1.Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okre$lenia wiasciwo$ci oznakowania drég w czasie ich uzytkowania.
Wymagania okre$la si¢ kilkoma parametrami reprezentujgcymi rozne aspekty wiasciwosci oznakowania drég wedtug
PN-EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny byé
wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywaé po okresie, od
3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

6.3.1.2.Widzialno$¢ w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminanciji i barwg oznakowania wyrazong wspdtrzednymi
chromatycznosci.

Warto$¢ wspotczynnika § powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
- biafej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3.

Warto$¢ wspétczynnika § powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania, barwy:
- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspétrzedne chromatyczno$ci x iy, ktdre dla suchego
oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1.

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drdg

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

0,38

0,37 /\
0,36 / >
0,35
0,34
- / /
0,33

LS yd
NN

0,3

0,28 0,29 0,3 0,31 032 033 034 035 0,36

Rys. 1. Wspétrzedne chromatyczno$ci x,y dla barwy biatej oznakowania

Pomiar wspdtczynnika luminancji § moze by¢ zastgpiony pomiarem wspétczynnika luminanciji w $wietle rozproszonym Qd, wg
PN-EN 1436:2000 lub wg POD-97 i POD-2006 (po wydaniu).

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspdtczynnik luminancji w
Swietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania
Swiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 130 med m2 Ix" (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3.
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Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu catego
okresu uzytkowania, barwy:

—  biatej, co najmniej 100 mcd m2 Ix'(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2.
6.3.1.3.Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ri, okre$lany  wediug
PN-EN 1436:2000 z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Warto$¢ wspdtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu,
barwy:

~  biatej, co najmniej 200 med m2Ix", klasa R4,
Warto$¢ wspétczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu,
barwy:

- biatej, co najmniej 150 med m2Ix", klasa R3
Warto$¢ wspdtczynnika R. powinna wynosic¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:

~  biatej, co najmniej 100 med m2Ix" , klasa R2,

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w STWIORB wyzszych klas wymagan
wg PN-EN 1436:2000/A1:2005.

6.3.1.4.6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub POD-97 i POD-2006 (po wydaniu). Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
- wciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Szorstkos¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji
oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za
PN-EN 13 036-4:2004(U. Metoda pomiaru | sprzet do jego wykonania sg identyczne z przyjetymi
w PN-EN 1436:2000 dla oznakowar poziomych.

6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okre$lonej w POD-97
lub POD-2006 (po wydaniu) powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw do poziomego oznakowania drog.

W stosunku do materiatow grubowarstwowych ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w oznakowaniu
pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w dzien,
w nocy i szorstkoSci.

6.3.1.6.Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)
Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczaC czasu gwarantowanego przez producenta, z tym Zze nie moze
przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia
czasu schniecia znajduje sie w POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu).

6.3.1.7.Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gomg powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla oznakowania
grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub, gdy nie sg wykonywane
pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocene wizualng.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy
oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem STWIORB, nastepujace badania:

d) przed rozpoczeciem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodno$ci i widocznych wad,
- pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
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- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkosci farby, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu),
e) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubosci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schniecia, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu),
- wizualng ocene rownomierno$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

- wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
- 0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu).

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébkg, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm)
Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Wykonawca ma obowigzek wykonania badan:
- widzialnosci w nocy,
- widzialno$ci w dzien,
- szorstkosci,

po okresie od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3, 4 latach wedtug metod okreslonych w
Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu).

W  przypadku koniecznosci wykonywania pomiarow na otwartych do ruchu odcinkach drdg o dopuszczalnej
predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiaréw
aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujgcych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do ruchu odcinkach
drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h, a takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywaé przy
uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujgcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowo$ci i wspotczynnikéw luminancji aparatami recznymi
czestotliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowaC do diugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych
punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspétczynnikow luminancji w odlegtosci jeden
od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiarow wspotczynnikdw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. Dhugosé odcinka, km Czestotliwoéfé p(_)r_niar()w, Minima!na,iloéé
€O najmnigj pomiardéw
1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od 3do 10 co 1km 11
3 od 10 do 20 co2km 11
4 od 20 do 30 co 3km 11
) powyzej 30 co4 km > 11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca sig¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3.Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow
Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania

Zawartos¢ sktadnikdw lotnych w materiatach
do znakowania

rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <95
rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8
benzenu i rozpuszczalnikow chlorowanych % (m/m) 0
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Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania
Witasciwosci kulek szklanych
wspdiczynnik zatamania $wiatta - >15
zawartos¢ kulek z defektami % 20
Okres statosci wiasciwosci materiatow do miesigce >6
znakowania przy skfadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania Klasa

1 | Wspodiczynnik odblasku R. dla oznako-wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

biatej, med m2 Ix! >200 R4

2 Wspotczynnik odblasku R dla oznako-wania eksploatowanego od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:

biatej, med m2 Ix! > 150 R3

3 Wspotczynnik odblasku R dla oznako-wania suchego od 7 miesigca po

2 [y-1
wykonaniu barwy biatej med m™Ix =100 R2

4 Wspotczynnik odblasku Ri dla grubowarstwowego strukturalnego oznako-

2 [y-1
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy biatej med mix 250 RW3

) Wspdtczynnik odblasku R. dla grubowarstwowego strukturalnego oznako-

2 [y-1
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy biatej med m* x 235 RW2

6 Wspétczynnik luminancii § dla oznakowa-nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej, - > 0,40 B3

7 | Wspotczynnik luminancji B dla oznakowa-nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:

- biatej - >0,30 B2

8 | Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do f) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej med m2 Ix"! >130 Q3

9 | Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do f) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu catego okresu eksploatacji po 30 dniu
od wykonania, barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowe; med m2 Ix! > 100 Q2

10 Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT > 45 S1

11 Czas schniecia materiatu na nawierzchni
w dzien h <1 -
W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowa i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:

- szerokoSc linii moze rozni¢ sie od wymaganej o £ 5 mm,

- dhugos¢ linii moze byé mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, diugo$¢ cyklu sktadajgcego sig z linii i przerwy nie moze odbiegaC od Sredniej liczonej
z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dtugosci wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru niz +
50 mm dla wymiaru dtugo$ci i + 20 mm dla wymiaru szeroko$ci.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g6Ine zasady obmiaru roboét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy (m?) wykonanego oznakowania poziomego koloru biatego.
ednostkg obmiarowa jest metr kwadratowy (m?) usuniecia istniejgcego oznakowania.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0go6lIne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania rob6t, moze by¢ dokonany
po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu.
8.3.0dbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4.0dbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w STWIORB. Sprawdzeniu podlegajg
cechy oznakowania okreslone niniejszym STWIORB na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
- dla oznakowania grubowarstwowego: co najmniej 24 miesiace.
W niektdrych przypadkach mozna rozwaza¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:

W przypadku niezgodno$ci wykonania rob6t z Dokumentacjg Projektowg, Wykonawca jest zobowigzany do ich poprawy na
wiasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0golne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena jednego metra kwadratowego (m?) wykonania oznakowania poziomego obejmuije:
- wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- zakup i transport do miejsca wbudowania wszelkich potrzebnych materiatéw,
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- oczyszczenie podioza (nawierzchni),
- przed-znakowanie,
- usuniecie istniejgcego oznakowania,

- naniesienie powtoki znakow na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowsg i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

- ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWIORB,
- uporzadkowanie terenu robot.
10.PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe
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3.

10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.
17.

PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drog

PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drog (Zmiana A1)

PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes$¢ 4: Metoda pomiaru oporow
poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadta

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe warunki techniczne dla
znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie droég. POD-2006. Seria ,|” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w
opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdw oceny zgodnosci, wymagan
jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowarn substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D.07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE
1.WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét w ramach realizacji zadania pn.: Budowa Sciezki rowerowej od ul. Warszawskiej do ul. Jagiefty - ETAP 2.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB stanowig cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

1.3.1.Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego wg Dokumentacji Projektowe;.

1.3.2.Ustalenia STWIORB dotycza takze wykonania oznakowania tymczasowego robét.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji
WSpOrcze;.
1.4.2.Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni, kidrego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze by¢ wykonana
z r6znych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3.Lico znaku - przednia cze$C znaku, stuzaca do podania tre$ci znaku. Lico znaku moze byé wykonane jako malowane lub
oklejane (folig odblaskowa lub nie odblaskowa). W przypadkach szczegolnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku
moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4.Znak drogowy nie odblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatéw zwyklych (lico nie wykazuje wiasciwosci
odblaskowych).

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktdrego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspotdroznym).
1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspomik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku, wraz
z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).
1.4.7.Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty produkcji.
1.4.8.Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkgji.
1.4.9.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami podanymi
w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogolne".

1.5. OgéIne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

1.6. Wspolny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano w STWIORB DM
00.00.00 ,Wymagania Ogoline”.
2. MATERIALY

2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow
Ogoine wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakow drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat zgodnosci nadany mu przez
uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny
mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednim i normami.

W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla
znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenistwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach, podano
szczegdtowe informacje odnosnie wymagan dla znakdw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg byé wykonywane jako:

—  prefabrykaty betonowe,
z betonu wykonywanego ,na mokro’, beton klasy co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1.

Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na gteboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.
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2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1.0g6lne charakterystyki konstrukcji
Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa uwzgledniajacg wymagania postawione
w PN-EN 12899-1:2005 i STWIORB, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang
przez Inzyniera.
2.4.2.Rury
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan.
Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwno$ci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Korice rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugo$ciach:

—  doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg £+ 10 mm,

—  wielokrotnych w stosunku do zamdwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z

dopuszczalng odchytka dla catej diugosci wielokrotnej, jak dla dtugo$ci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne normy.
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury
powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.
2.4 .3.Powloki metalizacyjne cynkowe
W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN
ISO 1461:2000 [ PN-EN 10240:2001. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna  wynosi¢
60 pum.
Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé widocznych wad jak rysy,
pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.4.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatoci znaku uzgodniony z
odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementdw mocujacych oraz trwatos¢
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w
przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakow do innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii
dostawy. Minimalny okres trwato$ci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1.Trwato$¢ materiatow na wptywy zewnetrzne
Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb wykonczenia znaku, muszg
wykazywac petng odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych
warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczna) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwoérce
lub dostawce.
2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwato$¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla
znakoéw z folig typu 1 - 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 125 mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U),

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakdw drogowych

. Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
Wytrzymato$¢ na obcigzenie kN m-2 >0,60 WL2
sitg naporu wiatru
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. Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
Wytrzymato$¢ na obcigzenie kN >0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztalcenie | stopier - m <0,02 TDT1
skrgtne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<115 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub 20 % odksztatcenia chwilowego
stopien - m
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz ttoczona, zaginana, E2
prasowana lub zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ przewiercone z P3
Zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase TDT1 dla
tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie zginajace, zaréwno znak,
jak i sama tarcze znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:
— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o promieniu giecia nie
wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,
—  powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofatdowan i otworéw montazowych. Dopuszczalna
nierdbwnos¢ wynosi 1 mm/m,

— podwojna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcze znaku w
taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do
konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na
zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi oraz
powtokg lakierniczg o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub p&tmatowych w
kolorze RAL 7037, badania nalezy wykonywaé zgodnie z PN-88/C-81523 oraz
PN-76/C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez
docisk, folii odblaskowe;.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okre$lone w aprobacie techniczne;.
Lico znaku powinno by¢ wykonane z:
— samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 - folia
mikropryzmatyczna - potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej
folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne

do wykonania znakow umieszczanych nad jezdnig nalezy zastosowac folie odblaskowa pryzmatyczna typu 3.

— dopuszcza sie wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez
producenta folii,

— nie dopuszcza sie stosowania folii 0 okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych,
Minimalna poczatkowa warto$¢ wspdtczynnika odblasku R'(cd:Ix-'m2) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg zawartg
w CIE No.54, uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spefnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.
Wspbtczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci
podanych w tablicy 2 dla znakow z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3)
powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dia dane;j folii.
W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspétrzedne chromatycznosci i wspdtczynnik
luminancji  powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.
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Tablica 2. Wymagania dla wsp&tczynnika luminancji 3 i wspotrzednych chromatycznosci x, y oraz wspétczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspétczynnik odblasku R’ (kat cd/m2Ix typ 1 (UWAGA! typ 2
oéwietlenia 5°, kat obserwacii 0,33°) tylko do niektérych
dla folii: zastosowan
przywotanych w
niniejszej STWIORB)
- biatej i 2(5) >180
- Z0Mtej 10 >120
- CZEerwonej R ; > 25
- Zielonej - >2
- niebieskiej =2 > 14
- brazowej 206 > 8
- pomaranczowej 220 > 65
- szarej 230 > 90
2 | Wspbtczynnik luminancji 3 | wspotrzedne typ 1 typ 2
chromatycznosci x, y *) dla folii:
- biatej =035 =027
- 20ttej B>0.27 $=>0,16
- czerwonej p=005 20,03
- Zielonej B >0,04 $>0,03
- niebieskiej =001 $=0,01
- brazowej 0,09 >3 >0,03 0,09 > >0,03
- pomaraficzowe;j B>0,17 $=>0,14
- szarej 0,18>p>0,12 0,18 >3 >0,12

*) wspéirzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspdtrzedne punktdw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzedne chromatycznosci punktow naroznych wyznaczajacych pole barwy
Barwa folii (zrodto Swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °)

1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6tta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6tta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375
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2.6.2.Wymagania jako$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejert na krawedziach. Na powierzchni moga,

wystepowa¢é w obrebie jednego pola $rednio nie wiecej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkoSci najwyzej
1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowa
powierzchnig znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakdw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii mikropryzmatycznej typu 2 powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama z
profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gtadka bez smug i zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
2.6.3.Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1.Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie $rubg mikrometryczna;
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
2.6.3.2.Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubo$ci 60 um wynosi £15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000.
2.6.3.3.Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4.Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakdw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dia tarcz znakéw o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczeg6towych zatgcznika nr 1 nalezy powiekszy¢ o 10
mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm.
2.6.3.5.Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
—  tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg + 2 mm,
—  kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych
usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sig do 2 usterek jak
wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do
3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugo$ci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku
dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szeroko$ci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugo$ci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, Ze
zarysowania te nie znieksztatcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie foli o powierzchni nie przekraczajace;
6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8
mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wigczajac znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢
bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe foli do powierzchni tarczy
znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, Zze wystepujace w ich otoczeniu ogniska
korozyjne nie przekroczg wielko$ci okre$lonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczaine jest wystepowanie co najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentdw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych
oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 900 przy promieniu tuku zgiecia
do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4.0bowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych wyrdb, ktéry posiada
aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych w zakresie
odpowiadajacym jego wtasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowg deklaracje
zgodno$ci z aprobatg techniczng i oznakowat wyrdb budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
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Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodnos$ci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje
producent, stosujac system 1.

2.7. Materiaty do montazu znakéw
Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementow konstrukcji wsporczych znakow jak Sruby, listwy,
wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

taczniki mogq by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wielko$ci.
Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow odpornych na korozje w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i
konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢
na podktadach z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujgco i w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

2.9. Lustra drogowe (jesli wystapi)

Nalezy zastosowac lustra drogowe okragte o srednicy nominalnej 1000mm lub prostokatne o wymiarach 800/600mm wykonanych z
tworzyw sztucznych — akrylowych lub polimerowych, z biato-czerwong obwodka odblaskowa (folia Il gen.).

Dla luster mocowanych do budynkéw lub innych konstrukcji nie-rurowych nalezy przewidzie¢ dodatkowy posredni wysiegnik trwale
przymocowany do takich obiektdw, ktéry umozliwi montaz na nim lustra drogowego.

2.10. Ogrodzenie ochronne U-12b - taficuchowe

Stupki ogrodzenia U-12b powinny by¢ wykonane z metalu. Barwa stupkéw powinna byc¢ biato czerwona. Stupki powinny mie¢ $rednice
zewngtrzng 60-80mm lub mie¢ inny ksztalt przekroju niz okrag lecz podobne wymiary.

Wysokos¢ stupkéw po ich zamontowaniu powinna wynosi¢ 110-115 cm. Szeroko$¢ paséw czerwonych i bialych powinna wynosi¢
0,15m, pasy jw. w kolorze czerwonym powinny by¢ odblaskowe. Nalezy zastosowac folie odblaskowa 1 generacji lub o lepszych
parametrach odblaskowosci.

Od gory stupek powinien by¢ trwale zamkniety, krawedzie géry stupka powinny by¢ zaokraglone, promien zaokraglenia promieniem
wiekszy od 5mm lub catkowicie wyokraglone — pétkula,

Stupki  powinny  zosta¢  ustawione w  fundamencie z  betonu  klasy co  najmnigj C-16/20.

2.11. Stupki przeszkodowe U-12c (jezeli wystapia)

Stupki ogrodzenia U-12c powinny by¢ wykonane z metalu. Barwa stupkéw powinna by¢ biato czerwona. Stupki powinny mie¢
Srednice zewnetrzng 110-130mm lub mie¢ inny niz okrag ksztatt przekroju lecz podobne wymiary.

Wysokos¢ stupkdw po ich zamontowaniu powinna wynosi¢ 0,6-0,8m. Szeroko$¢ paséw czerwonych i biatych powinna wynosi¢ 0,15m,
pasy jw. w kolorze czerwonym powinny by¢ odblaskowe. Nalezy zastosowac folie odblaskowg 1 generacji lub o lepszych parametrach
odblaskowosci.

Od gory stupek powinien by¢ trwale zamkniety, krawedzie géry stupka powinny by¢ zaokraglone, promien zaokraglenia promieniem
wiekszy od 5Smm lub catkowicie wyokraglone — pétkula,

Stupki powinny zosta¢ ustawione w fundamencie z betonu klasy co najmnigj C-16/20.

2.12. Ogrodzenie ochronne U-11a - z ptaskownikéw

Ogrodzenia U-11a - nalezy wykona¢ w formie bariery z ptaskownikdw ze stali ocynkowanej — zgodnie z rozporzadzeniem. Stupki
no$ne barierki powinny by¢ wykonane i wbudowane i/lub przymocowane do konstrukcji w sposob trwaly, tj. zapewniajacy bezpieczna,
Normalng eksploatacje ogrodzenia. Powinno ono zapewnia¢ bezpieczenstwo pieszym oraz rowerzystom w rejonie wysokich skarp i/lub
zwieficzeniach murow oporowych/Scian czotowych — obiektow inzynierskich.

Elementy przestowe ogrodzenia powinny by¢ wykonane z ptaskownikow satlowych. . Barwa przeset ogrodzenia powinna by¢ rowniez
biato-niebieska. zaleca sie zastosowanie folii odblaskowej typ i (jeden z kolordéw poreczy powinien by¢ odblaskowy, folia typ

i 0 barwach zgodnych z niniejszg ST ) kolor poreczy i ew. pasm odblaskowych nalezy ustali¢ i zatwierdzi¢ z Kierownikiem Projektu
i Inzynierem).

Pofaczenia Srubowe — nalezy zastosowac $ruby niklowane, lub ze stali nierdzewnej, w tym Sruby imbusowe i nakretki zakrywajace
gwint [nakretki z grzybkiem] oraz tuleje elastyczne z tworzyw sztucznych np. PET, pomigdzy przestami, a stupkiem nosnym lub inne
rozwigzanie producenta.

2.13. Porecze dla pieszych przy schodach terenowych lub porecze wykonane w poziomie jako
ogrodzenie U-11a (Jezeli wystapia)
Porecze dla pieszych przy schodach terenowych powinny zosta¢ wykonane jako porecz z rur stalowych potaczonych ze sobg poprzez
spawanie.
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74220 [3] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.
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Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zawalcowan i naderwan.
Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie¢ w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Korce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o:
— dtugosciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniami; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

— dtugo$ciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z
dopuszczalng odchytka dla catej diugosci wielokrotnej, jak dla dtugo$ci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugo$ci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy PN-89/H-84023.07 [5] lub inne normy.
Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku wg PN-EN 10240:2001 [12], Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna
wynosi¢ 160um.

Ad 2.12i2.13:

Powtoki malarskie - w miejscach spawéw, gdzie naruszona zostata powtoka cynkowa rur/ptaskownikow, nalezy miejsca te wyrownac
za pomocay szlifierki katowej oraz oczysci¢ do | st. czystosci odttuscic. Tak przygotowane podioze nalezy pomalowaé podktadowa
farba tlenkowa,

Catg porecz nalezy pomalowa¢ dwuwarstwowo zestawem farb nawierzchniowych akrylowych, przystosowanych do pokrywania
powierzchni ocynkowanych. Kolor poreczy nalezy dobra¢ do zastosowanej kolorystyki na/przy ogradzanym obiekcie, wg alktualne]
palety RAL i zatwierdzi¢ z Kierownikiem Projektu i Inzynierem.

Stupki no$ne poreczy powinny zosta¢ ustawione w fundamencie z betonu klasy C-30/37, a wysoko$¢ poreczy powinna wynosi¢
110-115¢cm.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego

sprzetu:

—  wiertnic do wykonywania dotoéw pod stupki w gruncie spoistym,

—  betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

—  $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,

—  przewoznych zbiornikéw na wode,

—  sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyc¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony
dotarty do odbiorcy.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania rob6t
Ogolne zasady wykonywania robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci i
przedstawienia go Inzynierowi w celu akceptacji.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego
postoju,

—  wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

— Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢é w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robét
istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych pojazdami na drodze.
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5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢é dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu
i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoficzeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do
wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy $cianami gruntu i prefabrykatem
nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub
by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.
5.3.2.Fundamenty z betonu
Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych wykonywane z betonu ,na mokro” nalezy wykona¢ zgodnie
z PN-S-02205:1998.
5.4. Tolerancje ustawienia znakoéw pionowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i STWIORB p.2.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wigcej niz £ 1 %,

— odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £ 2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni nie wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimainej odlegtosci
umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczego6towych warunkdw technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach.

5.5. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza, lub potaczenia wzajemne innych elementow.
Tarcza znaku*  //)*- lub inne elementy oznakowania badz UBR// musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb
uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku® z konstrukcjg wsporcza musi umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi,
odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku®.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakow*, zaleca sie stosowanie elementéw ztacznych o
konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie¢ zamocowania znaku* do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub
mocujacych przez lico znaku (wyjgtek stanowig ogrodzenia w ktdérych przesta mocowane sg do stupkéw nodnych za pomocq $rub,
Sruby te jednak rowniez powinny by¢ wykonane tak aby gwint $rub byt schowany [nakretki z grzybkiem itp.]).
W przypadku potaczen spawanych na budowie - w miejscach spawéw, gdzie naruszona zostata powtoka cynkowa rur, nalezy miejsca
te wyréwna¢ za pomocg, szlifierki katowej oraz oczysci¢ do | st. czystosci odttusci¢. Tak przygotowane podioze nalezy pomalowaé
podktadowa farbg tlenkowa a nastenie farbg nawierzchniowa.
5.6. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace informacje:

d) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005,

e) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

f)  miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkgji

g) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,

h)  znak budowlany ,B” lub CE,

i) numer aprobaty technicznej IBDiM jesli obowigzuje.

i) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a catkowita powierzchnia
naklejki nie byta wieksza niz 30 cm2 . Czytelno$¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymagane;
trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatbw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac
nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan
materiatéw dla tych robot.
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6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikdw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobéw dostarczonych przez producentéw

Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw
badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan z Powierzchnie zbadaé¢ nieuzbrojonym okiem. Do
powierzchni wybra- nych losowo | ew. sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢ dostepnych
gIeTent()w w KaZdﬂgj narzedzi (np. Iinig:(éw z (t:z'ujnlitkiem, suwmiarek, Wyniki badar
ostar- czonej partii mikrometrow itp. powinny by¢ zgodne
2 Sprawdzenie wyrobow “CZQ'C?J do Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami Z wymaganiami
wymiarow 1000 elementow pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatami, punktu 2
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych wyrobdw i
materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

— zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowq, (lokalizacja, wymiary znakéw, wysoko$¢ zamocowania
znakow),

—  zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 21i 5,
—  poprawno$¢ wykonania fundamentow pod stupki,
—  poprawnos¢ ustawienia stupkéw,

zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze STWiORB.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t
Ogblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest sztuka (szt.) zamontowanych stupkéw znakéw pionowych i UBR.
Jednostka obmiarowa jest sztuka (szt.) zamontowanych tarcz i tablic znakéw drogowych.
Jednostka obmiarowa jest metr (1m) zamontowanego ogrodzenia faricuchowego U-12b, lub ogrodzenia sztywnego U-11a.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny
Odbiér rob6t oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych
okreslonych w punktach 2 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny
Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrang grupe podda¢ badaniom fotometrycznym lica.
Pozytywne wyniki przegladu i badarn moga byé podstawg odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciagu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w STWiORB.
W przypadku niezgodno$ci wykonania robét z Dokumentacjg Projektowa, Wykonawca jest zobowigzany do ich poprawy na wiasny
koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena sztuki (szt.) zamontowanego i odebranego oznakowania pionowego obejmuje:
—  wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
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10

zakup i transport do miejsca wbudowania wszelkich potrzebnych materiatéw,
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie fundamentéw oznakowan docelowych,

dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

zamocowanie tarcz znakdw drogowych,

przeprowadzenie pomiaréw i badar wymaganych w STWIORB,
uporzadkowanie terenu robét

9 3. Cena jednostki obmiarowej
Cena metra (m) zamontowanego i odebranego ogrodzenia U-11a lub U-12c obejmuije:

wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jako$ci,
zakup i transport do miejsca wbudowania wszelkich potrzebnych materiatow,

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie fundamentéw ogrodzen docelowych,

dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

zamocowanie przeset ogrodzen drogowych ($rubowe lub spawane) lub montaz taricuchéw,
wykonanie ochronnych i wykonczeniowych powtok malarskich,

przeprowadzenie pomiaréw i badar wymaganych w STWIORB,

uporzadkowanie terenu robét.

NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

0 ® NNk W -

[ —
[ )

26.

27.

28.
29.
30.

31

PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odporno$ci powtoki lakierowanej na dziaptanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci
PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania

PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporno$ci powtoki na dziatanie mgty solnej

PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-EN 40-5:2004 Stupy o$wietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy o$wietleniowe stalowe. Wymagania

PN-EN 206-1:2003 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwo$ci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i plyty - Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno
PN-EN ISO 1461:2000 Powioki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne iflub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) Tadmy i blachy ze stali 0 podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane ogniowo w sposéb ciagly do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10327:2005(U) Ta$my i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb ciagty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

PN-EN 12767:2003  Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i metody badan
PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu

PN-EN 60529:2003  Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogélne i badania

PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegoétowe - Oprawy o$wietleniowe drogowe
PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkdw technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich
wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)
CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja i pomiary)
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr 2/2005-03-009
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D.08.01.01 KRAWEZNIKI i OBRZEZA BETONOWE
1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot w ramach realizacji zadania pn.: Budowa $ciezki rowerowej od ul. Warszawskiej do ul. Jagietly
ETAP 2.

1.2.Zakres stosowania STWiORB
STWIORB stanowig cze$¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Rob6t
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3.Zakres Robo6t objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajgce i majgce na celu ustawienie kraweznikéw
betonowych na tawie betonowej z oporem.

Zakres robdt obejmuje:

- ustawienie obrzezy chodnikowych drogowych 8x30cm, na fawie betonowe;j;

- ustawienie kraweznikéw drogowych 15x30x100cm wystajacych na +10cm ponad jezdnie, na tawie betonowej, w tym
ustawienie kraweznikow tukowych o matym promieniu (0.5 - 12m).

- ustawienie kraweznikdéw drogowych 15x22xL cm wystajgcych na +3cm ponad jezdnie na tawie betonowej w tym ustawienie
kraweznikéw tukowych o matym promieniu (0.5 — 12m).

- ustawienie kraweznikow drogowych 15x22xL cm wystajgcych na +2cm ponad jezdnie na tawie betonowej w tym
ustawienie kraweznikow tukowych o matym promieniu (0.5 - 12m).

1.4.Okreslenia podstawowe

1.4.1 Krawezniki betonowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce chodniki dla pieszych od jezdni, pasy dzielace,
wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2 tawa — warstwa nosna stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika na grunt.
1.4.3.Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

1.4.4 Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definiciami podanymi w STWiORB DM
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4 "Okreslenia podstawowe”.

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

1.6.Wspolny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia podano w
STWIORB DM 00.00.00. ,Wymagania Ogdine”.

2. MATERIALY

2.1.0gdIne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIiORB DM 00.00.00 ,Wymagania
0goine” pkt. 2.

2.2.Podstawowe wymagania dotyczace materiatow
Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zréddet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.

2.3.Krawezniki oporniki i obrzeza betonowe

Do wbudowania nalezy uzy¢ krawezniki, oporniki i obrzeza betonowe z jednego lub réznych rodzajéw wg rysunkéw zgodnie z
dokumentacja.

Krawezniki, oporniki i obrzeza powinny spetnia¢ wymogi PN-EN 1340:2004 ,Krawezniki betonowe”. Wymagania i metody badan
— dla kraweznika betonowego do stosowania z solg odladzajgcg w warunkach mrozu.

Do wykonania robdt nalezy uzy¢ kraweznikdw opornikéw oraz obrzezy drogowych, gatunku I.

Elementy te wykona¢ z betonu, spetniajgcego nastepujgce wymagania:
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- klasa nie nizsza niz B 30 (C 25/30),

- nasigkliwo$¢ klasa B.

- mrozoodporno$é nie nizsza niz F 150 (klasa D),

- Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, okre$lona stratg wysokosci nie wiekszg niz 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiarow (od wymiaréw nominalnych kraweznikow betonowych):

- dtugos¢ +1%,24mm i <10mm,
- dla powierzchni £3%,23mm i <5mm,
- dlainnych czesci +5%,23mm i £10mm

Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne :

- Wytrzymatos¢ na zginanie min 5 MPa — tolerancje: kazdy pojedynczy wynik >4MPa

- Odpornos¢ na poslizg — zadawalajgca,

- Trwato$¢ odpornoéci na poslizg — zadawalajgca,

- Odporno$¢ na warunki atmosferyczne wg Zat. D PN-EN 1340 Ubytek masy po badaniu :warto$¢ $rednia £1,0kg/m2,
przy czym kazdy pojedynczy wynik <1,5 kg/m2

- Odpornos¢ na Scieranie — klasa odpornos$ci

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu poprzez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu.

Powierzchnie kraweznikdw powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkdw betonu. Krawedzie elementdw powinny by¢ réwne i proste.
Tekstura i kolor powierzchni gomej (licowej) powinny by¢ jednorodne - poréwnywalne z prébkami dostarczonymi przez
Producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce.

2.4.Piasek
Nalezy zastosowaé piasek naturalny spetniajgcy wymagania normy PN-EN 13139

2.5.Cement
Cement na podsypke CEM | klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien spetnia¢ wymagania PN
EN-206-1. Cement nalezy transportowa¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.

2.6.Materialy do posadowienia elementéw betonowych

Elementy nalezy posadowi¢ na fawie betonowej z oporem.

Do wykonania tawy nalezy zastosowa¢ beton klasy C 12/15 spetniajgcy wymogi normy PN EN-206-1.
Do wykonania betonu na tawe nalezy uzyc:

- cement portlandzki klasy CEM |, CEM Il - 32,5N, wg PN-EN 197-1,
- kruszywo wg PN-EN 12620
- wode wg PN-EN 1008.

2.7.Masa zalewowa i wypetnienie szczelin dylatacyjnych

Do wypetnienia szczelin Dylatacyjnych rozszerzania, wykonanych w celu przejecia naprezen od obcigzen termicznych, powinna
zosta¢ wykonana z maty lub kordu z pianki polietylenowej — lub innego trwale elastycznego materiatu. Dylatacja taka powinna
dzieli¢ zardwno krawezniki jak i tawe na ktorej zostaty posadowoine na petng gtebokosg.

Widoczna, gérna cze$¢ spoiny, powinna stanowi¢ zabezpieczenie wktadki przed promieniami UV oraz wilgocig, wypetnienie to
powinno by¢ réwniez elastyczne, szczelnie przylega¢ do kraweznikéw by¢ odporne na promienie UV i nie wchodzi€ w reakcje
chemiczne z wykonang wkiadkg i kraweznikami. Oprocz cech jw. powinno mie¢ wyrazng odpornos¢ mechaniczna, takg aby
ruch pojazddw czy pieszych nie powodowat uszkodzen tego wypetnienia.

Wkiadka oraz wypetnienie dylatacji powinno spetnia¢ swoje zadanie w temperaturach -40 do +60 °C.

Masa zalewowa, powinna by¢ produktem dedykowanym do wykonania wypetnien dylatacyjnych i posiada¢ stosowng aprobate
techniczng dopuszczajgcg do stosowania w przedmiotowych zastosowaniach.

2.8.Woda
Woda powinna by¢ odmiany “1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.
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3. SPRZET

3.1.0g6Ine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

3.2.Sprzet do ustawienia elementéw betonowych
Roboty wykonuije sie recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1.0g06Ine wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

4.2.Transport elementow

Elementy betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Elementy betonowe uktadac nalezy na Srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Elementy powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie
powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokos$ci tej warstwy.

Elementy nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, rzedami, dtugoscig w kierunku jazdy srodka transportowego.

4.3.Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé sie w warunkach
zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6lIne warunki wykonywania Robét

Ogdlne zasady wykonywania Robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci i
przedstawienia go Inzynierowi w celu akceptacii.

5.2.Wykonanie koryta pod tawe

Koryto pod tawe nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiadaC wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosié, co najmniej 0,97 wedtug normainej metody
Proctora.

5.3.Lawa betonowa

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02. Lawe betonowa z oporem nalezy wykonac w szalowaniu.

Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywaé zgodnie z
wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewows.

5.4.Ustawienie kraweznikéw i opornikow

Ustawianie kraweznikdw/opornikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm lub
technikg ,ha mokry beton” — bez uzycia podsypek. W przypadku wykonania kraweznika na fukach o promieniu mniejszym niz
8m, az do R=0,5m, nalezy wszedzie zastosowac¢ krawezniki tukowe (tuk wypukty lub wklesty w zaleznosci od rozwigzan
projektowych), dotyczy to rowniez montazu takich kraweznikow jako wtopionych.

Swiato (odlegto$é gémej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej,
i powinno wynosic 10cm, na przejsciach dla pieszych 1cm, nazjazdachi na kraweznikach przejezdnych 3cm.

UWAGA! obnizenie linii kraweznka i tym samym przylegtego chodnika nie moze przekracza¢ 5% stad diugo$¢ zeskosowania powinna
wynosi¢ okoto 2,0-2,2m wzdtuz linii kraweznika (a nie 1,0m! tak jak jest to powszechnie zle praktykowane).

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.
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Opornik nalezy uklada¢ jako catkowicie wtopiony w nawierzchni asfaltobetonowej tj. géma powierzchnia opornika
powinna licowac sie z nawierzchnig jezdni.

UWAGA-2! W miejscach gdzie rozpoczyna si¢ projektowana linia kraweznika, patrzac od strony najazdu, nalezy
wykona¢ dodatkowe odcinki najazdowe, a na zakonczeniach odcinki zjazdowe o skosie 3% i dtugosci co najmniej 4m gdy
taczy sie do kraweznikdw wystajagcych na +10/+12cm Powyzsze dotyczy ciggu gtownego remontowanej drogi (drogi z
pierwszenstwem przejazdu), w przypadku wlotéw bocznych skosy poczatkowe i koricowe kraweznikéw powinny wynosi¢ po 2,0
m.

W przypadkach gdy linia kraweznika wyokraglona jest tukiem w kierunku wlotu podporzgdkowanego, wtedy mozna odstgpic od
skosow, zaleca sie jednak by w takich sytuacjach krawezniki réwniez byly czeSciowo zeskosowane (obnizone) np. poprzez
wykonanie obnizenia przy przejsciu dla pieszych itp. Gdy wystapig inne nie przewidziane tutaj sytuacje, Wykonawca przedstawi
do zatwierdzenia sposob rozwigzania dla odcinkéw poczatkowych i koricowych linii kraweznika.

Odcinek poczatkowy/koncowy linii kraweznika o ile nie wystepuje za kraweznikiem inna nawierzchnia powinien zosta¢
obsypany i utwardzony tak jak nawierzchnia pobocza z ktérym sie bezposrednio taczy.

5.5.Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaC na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm lub technikg ,na mokry
beton” w wykonanej fawie, w miejscu i ze $wiattem (odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego)
zgodnym z ustaleniami Dokumentacji Projektowe;.

O ile dokumentacja nie przewiduje inaczej, zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.6. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw/obrzezy.

Przewiduje sie spoinowanie kraweznikow jedynie w przypadku szerszych (1,5-3,0cm) dylatacji rozszerzania, wykonanych na
odcinkach kraweznikow przekraczajgcych 50m-biezacych (bez zadnych przerw).

Spoiny rozszerzania powinny zosta¢ wypetnione trwale-elastyczng wktadka na peing gtebokos¢ kraweznika oraz tawy tworzac
przepone absorbujgcg ewentualne przemieszczenia od naprezen termicznych. Wypetnienie wkiadkg elastyczng powinno
zostac od gdry wypetnione szczelng zalewg silikonowg lub innym trwale elastycznym materiatem.

Pozostate szczeliny pomigdzy elementami nalezy tak wzajemnie dopasowac aby nie przekraczaly 0,5cm +/-2mm i pozostawi¢
je bez spoinowania. Krawezniki, oporniki i obrzeza wykonane wg Normy PN-EN-1340, na powierzchni stykéw, posiadajg
specjalne wypustki dystansowe chronigce krawedzie kraweznikdéw przed ukruszeniem oraz zapewniajgce optymalny odstep
pomigdzy kolejnymi elementami.

Miejsca gdzie z przyczyn obiektywnych potgczenie elementéw bedzie nie mozliwe na styk, a powstata szczelina przekracza¢
bedzie 7mm, nalezy uzupetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg M12 uprzednio oczyszczajgc i zwilzajac powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0go6lIne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1.Badania elementow

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do ustawienia elementow
betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu. Pomiary diugosci i gtebokosci
uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-
EN 1340 Krawezniki betonowe.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katdw prostych w narozach elementéw
wykonuije sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadno$cig do 1 mm.

Kontrolne badanie laboratoryjne: Ocene przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody
badan.

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu elementéw betonowych powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt. 2.
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6.3.Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegajg:

a) Zgodnosc¢ profilu podtuznego gémej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosic¢

+ 1 cm na kazde 100 m fawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysoko$ci projektowane;j,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.

¢) Rownos¢ gomej powierzchni taw.

Roéwnos¢ gdrej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej faty.

Prze$wit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przylozong tatg nie moze przekracza¢ 1cm.

d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia elementow
Przy ustawianiu elementdw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii elementéw w poziomie od linii projektowanej, ktdre wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego elementu,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny elementu od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego elementu,

¢) roéwno$¢ gornej powierzchni elementow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m elementu,
trzymetrowe;j faty, przy czym prze$wit pomiedzy gorng powierzchnig elementu i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) dokifadnos¢ wypetnienia spoin bada sig co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na peing gtebokosc.

6.3.4.Sprawdzenie ustawienia obrzezy
Ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:

a) linii obrzeza w planie, ktére moze wynosic¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

b) niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,

c) wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé¢ catkowite wypetnienie badanej spoiny na peing
gteboko$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest jeden metr (m) ustawionego kraweznika lub opornika betonowego na tawie betonowej oraz podsypce
cementowo-piaskowej.

Jednostkg obmiarowa jest jeden metr (m) ustawionych i odebranych obrzezy betonowych na fawie betonowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0g6lIne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
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8.2.Sposéb odbioru rohét
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.3.0dbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

W przypadku niezgodno$ci wykonania rob6t z Dokumentacjg Projektowg, Wykonawca jest zobowigzany do ich poprawy na
wiasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0golne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano zgodnie z wymaganiami STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena za metr (m) ustawionego i odebranego obrzeza betonowego na tawie betonowej obejmuje:

- wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy,

- zakup i transport do miejsca wbudowania wszelkich potrzebnych materiatw,

- ustawienie obrzezy wraz z niezbednymi docinkami,

- obsypanie zewnetrznej Sciany obrzezy ziemig wraz z jej ubiciem,

- uporzadkowanie terenu robdt,

Cena za metr (m) ustawionego i odebranego kraweznika lub opornika betonowego na fawie betonowej obejmuije:

- wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw i sprawdzen.

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy,

- zakup i transport do miejsca wbudowania wszelkich potrzebnych materiatw,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
ustawienie kraweznikdw na podsypce cementowo-piaskowej lub :na mokry beton” wraz z niezbednymi docinkami
kraweznikow, -

- wypetnienie elastyczne w spoinach rozszerzania,

- ewentualne wykonczenie niektérych spoin zaprawg cementowo-piaskowa,

- zasypanie zewngtrznej Sciany kraweznika/obrzeza gruntem i ubicie,

- uporzadkowanie terenu robdt,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen wymaganych w specyfikacji technicznej.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badar .
2. PN EN 1008 Woda zarobowa do betonu Specyfikacja pobierania probek
3. PN-EN 13139  Piasek
4. PN-EN-197-1 Cement. Czesc¢ | sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
5. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie.
6. PN-EN206-1 Beton. Czesc¢ |, Wymagania wiasciwo$ci produkcja i zgodnosé
7. PN-B-12620 Kruszywa mineralne do betonu.
8. BN-74/6771-04  Drogi samochodowe. Masa zalewowa.
9. PN-B-06050 Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania ogdlne
10. BN-64/8845-02  Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

Str. 164



Branza drogowa D.08.02.02.WR - Regulacja wysokosciowa wraz z wymiana niektorych elementow

D.08.02.02WR REGULACJA WYSOKOSCIOWA URZADZEN PODZIEMNYCH WRAZ Z WYMIANA
NIEKTORYCH ELEMENTOW NASTUDZIENNYCH

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i

odbioru robét w ramach realizacji zadania: Budowa $ciezki rowerowej od ul. Warszawskiej do ul. Jagielty - ETAP 2.

1.2.Zakres stosowania STWiORB
STWIORB stanowig czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w
podpunkcie 1.1.

1.3.Zakres Robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad wykonania oraz odbioru robét ktérych zakres obejmuje:

a) Regulacja wysokosciowa studni kanalizacyjnych, wpustow, oraz innych studni i skrzynek urzadzen podziemnych w zakresie -0,5m
do +0,5m od istniejacego poziomu (tzn. w tym ewentualne skrdcenie lub wydtuzenie studni, demontazu i ponownego* montazu piyt
nastudziennych oraz uzupetnienie elementéw pod wtazem — pierScieni dystansowych, konieczne podmuréwki).

b) Regulacja wysoko$ciowa studni kanalizacyjnych umieszczonych w nawierzchni asfaltobetonowej w zakresie -0,5m do +0,5m od
istniejacego poziomu wraz z wymiang wtazéw na wiazy plywajace (opis technologii w 1.4.1.), (- jezeli wystapi)
(w tym ewentualne: skrocenie lub wydtuzenie studni, demontazu i ponownego* montazu ptyt nastudziennych, zabudowa drobnych elem.
nastudziennych - nadstawki/pierscienia adaptacyjnego z zgodnego z systemem wiazéw ptywajacych, niezbedne podmuréwki itp.).

c) Dostarczenie do zabudowy kompletu nowych elementéw nastudziennych - pierscieni odciazajacych, zelbetowych plyt nastudziennych,
oraz zeliwnych wlazéw fi 600mm  wiazéw zeliwnych (zwyktych lub plywajacych) typu cigzkiego kl. D400 lub krat wpustéw 420x600 - k.
€250 lub D400 (dobor wg zapiséw p. 2.3.), wraz z roztadunkiem materiatu we wskazanym miejscu na budowie,

d) Wykonanie wydtuzenia ,,komina” istniejacych studni (dostawienie dodatkowych kregéw nastudziennych) @800, @ 1000 lub @ 1200
mm gdy przedtuzenie komina studni wykroczy ponad zakres przewidziany w regulacji pionowej ujety w a) i/lub b).

Uwaga! *) - przewiduje sie ze regulacja moze nastapi¢ wraz z wymiang z nastepujacych przyczyn:

1) wystapienie ostabionych lub uszkodzonych elementow studni i elem. nastudziennych - dotyczy w szczegdlnosci studni rewizyjnych
umieszczonych w jezdniach drég i ewentualnie innych miejscach obcigzonych ruchem KR2 i wyzszym, np. w zatokach autobusowych,
drogach manewrowych i placach z dopuszczeniem ruchu i postoju sam. ciezarowych;

2) gdy nastepuje kolizia uniemozliwiajaca zabudowe wiazu ptywajacego studni pozostajacych w jedniach drog o nawierzchni
asfaltobetonowej).

3) Niezaleznie od powyzszego - 0 koniecznosci ewentualnej wymiany elementéw oraz ich rodzaju zadecyduje Inzynier podczas wizji na
budowie;
Podane w przedmiarach ilosci sg jedynie prognozowane i w wymagaja weryfikacji trakcie realizacji robét.

1.4.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe - zgodnie z obowigzujacymi odpowiednimi Polskimi Normami i definicjami podanymi w STWiORB DM 00.00.00
"Wymagania ogolne".

1.4.1. wlazy ptywajace — Technologia wykoriczenia wiazu studni w taki sposob, ze element Zeliwny posiada w swojej gbrnej czesci poszerzony
przejezdny kotnierz ktory utrzymuje caty element w/na warstwie Scieralnej nawierzchni, natomiast jego dolna czgs¢ (tuba) sigga do otworu w plycie
studni lub do wykonanego na studni spec. nadstawki/pierScienia adaptacyjnego. Element zeliwny przekazuje obcigzenia z ruchu bezposrednio na
nawierzchnig i nie ma stycznosci z kominem/plyta/innymi elem. studni. Wiazy plywajace zaktada sie i wprasowuje sie¢ w $wieza mieszanke
asfaltobetonowg podczas jej uktadania. Technologia jw. przewiduje réwniez wykonanie niezb. podmuréwek studni specjalnymi szybkowiazacymi
mieszankami betonowymi.

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogoine”.

1.6 Wspdlny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robét Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano w STWIORB DM 00.00.00
,Wymagania Ogoine”.

2.MATERIALY

2.1.0golne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogoine”.

2.2. Elementy nastudzienne - prefabrykaty
Nalezy zastosowa¢ nastepujace materiaty:
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- (ewentualnie w przypadku stwierdzenia nadmiernej korozji elementu) kregi zelbetowe o $rednicy odpowiadajacej istniejacym studniom wykonane
z betonu B45 (C-35/45,wodoszczelnego (W8)), kl.ekspozycji XC4 zgodnie z PN-EN 1917:2004,

- zelbetowe pierscienie odciazajace (z betonu jw.)

- zelbetowe plyty pokrywowe (z betonu jw.) z dodatkowq uszczelkg gumowg

- zelbetowy adapter (w przypadku wpustéw ulicznych na studniach z PE),

2.2. Beton do regulacji wysokosciowej
Nalezy zastosowa¢ beton klasy C20/25.
Beton klasy C20/25 musi spetnia¢ nastepujace wymagania wg PN-EN-206-1:2004
- nasigkliwoscig ponizej 6%,
- $cieralnoscig na tarczy Boehmego 4 mm,
- mrozoodporno$cig F-150,
- wodoszczelno$cig W-8.
Lub jako zamiennik - specjalne szybko wiazace nisko-skurczowe mieszanki betonowe opisane w p. 2.7.

2.3. Elementy zeliwne

Nalezy zastosowac istniejace kraty wpustow i pokrywy studni. W uzasadnionych przypadkach, na polecenie Inzyniera Wykonawca, dokona
wymiany elementéw Zeliwnych na nowe.

Nowe elementy Zeliwne umieszczane w jezdni powinny odpowiada¢ klasie obcigzenia D400; Kraty wpustéw ulicznych i pokryw studni
umieszczanych bezpo$rednio przy krawedzi jezdni, tj. zawartych w pa$mie o szeroko$ci 0,5m od kraweznika w strone jezdni i w strone chodnika
powinny odpowiada¢ klasie obcigzenia €250, natomiast na pozostatej czeSci chodnika oraz wjazdéw do posesji pokrywy i kraty powinny
odpowiada¢ klasie B125. Natomiast zastosowanie elementéw klasy A125, ogranicza sie wytacznie do powierzchni dla uzytku pieszych i
rowerzystow lub trawnikéw . Elementy jw. powinny odpowiada¢ wymogom normy PN-EN 124:2000.

Ponadto wszystkie elementy Zeliwne powinny by¢ wyposazone w rygiel, natomiast w przypadku umiejscowienia ich sie w jezdni powinny posiada¢
wkiadke amortyzujaca.

2.4. Elementy studni - studnie kanalizacyjne i studzienki $ciekowe
Studnie rewizyjne z kregéw betonowych @ 800-1200mm.

Kregi studni oraz elementy nastudzienne - pierécienie Zzelbetowe powinny by¢ wykonane z betonu B45, wodoszczelnego (W8) zgodnie z PN-EN
1917:2004

o nasigkliwosci <5,50%, Dotyczy to takich elementéw jak:

- dno z przejsciem szczelnym z uszczelkg dla wigczenia odptywu,

- prefabrykowane kregi betonowe (nadstawki) o $rednicy 800 - 1200 mm
- ptyta pokrywowa taczona na uszczelke z betonu C35/45,

- pierscien nastudzienny wyréwnawczy z betonu jw.,

- nadstawki/pierscienia adaptacyjnego

- pierscien odcigzajacy zelbetowy beton jw.,

Kruszywo na podsypke pod studnie i wpusty

Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien

odpowiada¢ wymaganiom norm PN-B-11111, PN-B-11112, lub wg relatywnych norm PN-EN. Uziarnienie podsypki winno
zawieraC sie w przedziale 2/31,5mm.Ponadto do podsypki nalezy zastosowa¢ 5% dodatek

cementu powszechnego stosowania klasy 32,5 wedtug PN-EN 197-1:2002.

Materiat do zasypki wykopu

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robét zasypkowych (konstrukcyjnych) sg grunty
sypkie, bez zawartosci ziaren pylastych i cze$ci organicznych. Do wykonywania zasypki
mozna stosowacé tylko grunty niespoiste o nastepujacych wiasciwosciach:

- dobrej zageszczalnosci, o wskazniku réznoziarnistosci ,U” > 4

(drobne pospotki, piaski grube),

- dobrej wodoprzepuszczalnosci, 0 wspétczynniku wodoprzepuszczalno$ci Kk nie
mniejszym niz 8 (m/dobeg).

Materialy do izolacji
Roztwor asfaltowy, do gruntowania oraz powierzchniowy- jako wiasciwa izolacja przeciwwilgociowa elementow.,

2.5. Piasek
Nalezy zastosowac piasek naturalny spetniajgcy wymagania normy PN-B 11113.

2.6. Cement
Nalezy zastosowa¢ cement spetniajacy wymagania normy PN-EN 197-1.
Cement nalezy transportowac zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.

2.7. Podmuréwka

Podmuréwke pod elementy zeliwne nalezy wykona¢ z prefabrykowanych bloczkéw betonowych, z uzyciem cegiet klinkierowych, albo tez

- klinkierowe cegty, fundamentowe bloczki betonowe, lub betonowe lub wykonane z tworzyw sztucznych pierscienie dystansowe - do
podmurowania elementu Zeliwnego.
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- W zastepstwie podmuréwki mozna zastosowac specjalne szybko wigzace niskoskurczowe mieszanki betonowe zgodne z zaleceniami normy
PN-EN 15885:2011 “Klasyfikacja i charakterystyki wtasciwosci uzytkowych technik renowacyjnych i naprawczych systeméw kanalizacji’, np.
mieszanki Firmy ,ERGELIT” lub ,HV Kommunaltechnik (miesz. HEVOLIT Fix 3)".

2.8. Materialy do wykoriczenia nawierzchni wokét urzadzen.

a) Typowe rozwigzanie:

Nawierzchnie wokdt regulowanego urzadzenia nalezy wykonaé jako wstawe z nawierzczhni rozbieralnej z kostki kamiennej nieregulamej
zabudowanej zgodne z STWIORB D.05.03.01 lub tez, jezeli dokumentacja podaje inaczej — z kostki brukowej betonowej (wtedy nalezy m.in.
stosowac kostki przystosowane do brukowania okregow) uktadanej wg zasad okre$lonych w STWIORB D.05.03.23. lecz tak jak kostki kamienne —
nalezy je uktada¢ na zaprawie cementowe.

b) W przypadku drég krajowych nalezy ograniczy¢ obrukowywanie jw. do minimum — a wiec stosowa¢ je jedynie w przypadkach regulacji
wysoko$ciowej studni w jezdniach poza obszarem gdzie wykonywany jest remont nawierzchni, a zachodzi konieczno$¢ regulacji studni.

Tam gdzie studnie/kraty/skrzynki znajdujg si¢ w zakresie remontu/wymiany nawierzchni jezdni (na DK) elementy zeliwne powinny znalez¢ sig
bezpo$rednio w nawierzchni, a na styku ,nawierzchnia-element Zeliwny” zastosowac nalezy termoplastyczne bitumiczne tasmy uszczelniajace wg
specyfikacji D.05.03.05, lub D.05.03.13.

c) W przypadku zabudowy wlazow plywajacych - o ile nie sq one wbudowywane podczas ukltadania warstwy $cieralnej nawierzchni,
a w wycietym otworze w istn. nawierzchni, nalezy do posadowienia wiazu zastosowa¢ mieszanki bitumiczne typu Asfalt twardolany MA11 lub za
zgodg inzyniera inne mieszanki bazujace na lepiszczach modyfikowanych — AC11s, SMA11 lub BBTMp (Zgodnie z WT-2 2010, wyd GDDKIA -
odniesienia i parametry wiaéciwych mieszanek w D.05.03.05.WS; D.05.03.13).

3.SPRZET

3.1.0gdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdine”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty mozna wykonywac¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
—  betoniarek do przygotowania podsypki cementowo-piaskowej oraz zapraw i betonu,
—  wibratoréw ptytowych z ostong z tworzywa sztucznego.

4.TRANSPORT

4.1.0golne wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,WWymagania ogdine”.

4.2.Transport materiatow
Materiaty moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.0gdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 , Wymagania Ogdine”.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci i przedstawienia go
Inzynierowi w celu akceptacji.

5.2. Regulacja wysokosciowa i lokalizacyjna

Regulacji podlegajg istniejace studzienki $ciekowe, wlazy kanatowe, studzienki telefoniczne oraz studzienki dla zaworéw wodociagowych
i gazowych.

Rzedne wysoko$ciowe nalezy dostosowaé do ptaszczyzny i spadkow nowej warstwy Scieralnej. Doktadno$¢

wykonania +0/ —=5mm mierzac poprzecznie i podtuznie fatg 1,5m.

Wiazy nastudzienne Zeliwne studni rewizyjnych, jezeli wystepuja w jezdni powinny by¢ tak zlokalizowane, aby ruch k&t pojazdéw po tych
elementach ograniczy¢ do minimum. Zazwyczaj w takich sytuacjach wiazy umieszcza sig albo w osi jezdni, albo w ~1/4 (3/10) szerokosci jezdni.
Ponadto tez nalezy rozpatrzy¢ lokalizacje wiazu pod katem aktualnego oraz docelowego sposobu przejazdu drogg, szczegoinie na tukach lub
poszerzeniach i innych miejscach gdzie zmienia si¢ geometria przebiegu drogi. W celu poprawienia lokalizacji wtazu wzgledem trajektorii kot
pojazdow zaleca sie stosowaé pokrywy nastudzienne mimosrodowe.

5.3. Pozostate czynnosci :

1) Roboty rozbidrkowe - zdjecie wlazu zeliwnego, ocena przydatnosci do ponownego wbudowania, ewentualne rozebranie uszkodzonej gormej
czesci studzienki; gruz pochodzacy z rozbidrek nalezy zebraé, zatadowaé na $rodki transportowe i wywiez¢ poza teren budowy bezzwiocznie po
zakonczeniu robét. Stanowi on wiasno$¢ Wykonawcy.

2) Wykonanie deskowania - deskowanie nalezy wykona¢ w taki sposob, aby wtazy studzienek i kraty studzienek Sciekowych byly usytuowane
réwno z poziomem/ptaszczyng docelowej warstwy $cieralnej w tolerancjach j.w.p. 5.2.

3) Ulozenie betonu - w przygotowanym deskowaniu nalezy utozy¢ mieszanke betonowa i zagesci¢ recznie lub w miare mozliwosci z uzyciem
wibratora pograzalnego. Betonowanie powinno by¢ wykonane ze szczegoing starannoscia i moze by¢ prowadzone w temperaturze nie nizszej niz
+ 5°C. Zewnetrzne powierzchnie wykonanych $cianek powinny mie¢ wyglad gtadki, zwarty, jednorodny.
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Ad. 2) i 3) Dla uzyskania pozadanego efektu- tj. wtasciwego umiejscowienia wtazu w relacji do docelowej nawierzchni wokét, nalezy zastosowaé
technologie wtazow ptywajacych, a dla tradycyjnych wlazéw nalezy zastosowac system regulacji wykorzystujacy ramy poziomujace wiaz oraz
szalunki pneumatyczne oraz specjalng szybko wigzacg mieszanke betonowa wg. p. .2.7. dla posadawiania wlazéw. Tego typu rozwigzania
proponuje np. firma ,HERMES Technologie”.

4) Pielegnacja - nalezy zapewni¢ prawidtowg pielegnacje betonu. Bezposrednio po zakoriczeniu betonowania zaleca sie pokrycie powierzchni
betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi. Przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakoriczenia
betonowania rozpoczag pielegnacje wilgotnosciowa betonu. W czasie dojrzewania betonu elementy nalezy chroni¢ przed uderzeniami i drganiami.

5) Rozebranie deskowania - deskowanie nalezy oczyscic, a wszelkie pozostatosci po rozbidrce nalezy usunag.

6) Montaz wtazow - nalezy osadzi¢ istniejace wtazy lub zastosowa¢ nowe zgodnie z p.5.2.
Betonowe wiazy studni teletechnicznych nalezy obrukowac a szczeliny wypetni¢ zaprawg cementowa zgodnie z dokumentacjg projektowa,

7) Przebrukowanie nawierzchni z kostki betonowej

W zakresie zgodnym z dokumentacjg projektowa oraz niniejsza specyfikacja (m.in. p.2.8), nalezy przebrukowa¢ nawierzchnie z kostki betonowej
w nastepugcy sposob:

Utozenie kostek wokot urzadzenia powinno zosta¢ wykonane zgodnie z zapisami STWIORB D.05.03.01. Nawierzchnia z kostki kamiennej, lub w
uzasadnionych przypadkach z koski brukowej betonowej zgodnie z STWIORB D.05.03.23. Nawierzchnia z kostki betonowej, lecz z zastrzezeniem
ze do wykonania obruku urzadzenia nalezy zastosowa¢ kostki o ksztattach umoZliwiajgce brukowanie okregow, dla uzyskania lepszego
dopasowania kostek. Kostki betonowe nalezy uktada¢ na zaprawie cementowej — tak jak kostki kamienne.

8) Izolacje

a) Studni i elementéw studni wykonanych zgodnie z PN-EN 1917:2004 nie zabezpiecza sie powtokami izolacyjnymi, z zastrzezeniem pp. d) jn.

b) W pozostatych przypadkach, tj. pozostajace elementy studni/studzienek istniejacych,

zabezpiecza sie tradycyjnie, poprzez posmarowanie z zewnafrz izolacja bitumiczna,

Dopuszcza sie stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

c) W Srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacjg

asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na goraco wg PN-C-96177.

d) W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodnos¢ i bardzo duzy przedziat natezenia czynnika agresji) sposob zabezpieczenia rur
przed korozjg Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0golne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy materiaty posiadajg aprobate techniczna,

6.3. Kontrola, pomiary i badania

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie i z czestotliwo$cig zaakceptowang przez

InZyniera.

w élzczegc')lnoéci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania regulacji wysokosciowej studzienek — w szczegoéino$ci zastosowanych do tego materiatéw oraz
sposobu ich potaczenia,

— sprawdzenie prawidtowosci wykonania przebrukowania nawierzchni z kostki betonowej.

7.0BMIAR ROBOT
7.1. Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

a) Jednostkg obmiarowg jest sztuka (szt.) regulacja wysoko$ciowa wpustow, watzéw studni kanalizacyjnych oraz innych studni i skrzynek
urzadzen podziemnych w zakresie -0,5m do +0,5m od istniejacego poziomu (tzn. w tym ewentualne skrocenie lub wydtuzenie studni, uzupetnienie
elem. dystansowych, adaptacyjnych, podmuréwka itp.), w tym prace polegajace na demontazu i montazu plyt i elementéw nastudziennych — wraz
z prze brukowaniem lub innym wykoriczeniem nawierzchni wokét urzadzen.

b) Jednostka ob. miarowa jest komplet (kpl.) nowych elementéw nastudziennych - pierscieni odciazajacych, zelbetowych plyt nastudziennych oraz
elementdw zeliwnych, wraz z roztadunkiem materiatu we wskazanym miejscu na budowie.

c) Jednostka obmiarowa jest 0,5 metra (0,5m) wykonania przediuzenia/podwyzszenia ,komina’/wydtuzenia istniejacej studni gdy przedtuzenie to
wykroczy ponad zakres przewidziany w regulacji pionowej ujety w a)

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
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Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 , Wymagania ogdine”.

8.2. Sposob odbioru robot

Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodno$ci wykonania robét z Dokumentacjg Projektowa, Wykonawca jest zobowigzany do ich poprawy na wiasny koszt.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej wymiany i regulacji elementéw nastudziennych zgodnie z pkt. 7 obejmuije:

1) Ogdlnie - dla robét objetych niniejsza STWIORB wszystkie jednostki obmiarowe obejmuja:
- wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
— pozyskanie wszystkich materiatow niezbednych do wykonania robét,
— zabezpieczenie terenu robot,
— zatadunek odw6z odpadéw — rumoszu, gruzu, odtaméw oraz ztomu na sktadowisko miejskie, wtasne lub sktadowisko
zamawiajacego, wraz z optatq za sktadowanie materiatéw odpadowych/utylizacje,
-- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen, oraz powykonawcze uporzadkowanie terenu robét,

2) Cena jednostki obmiarowej regulacji wysokosciowej elementow nastudziennych studni, studzienek, skrzynek zaworéw i komor
teletechnicznych /kablowych - 1 sztuka (szt.) obejmuje:
— roboty przygotowawcze i rozbiorkowe wokot urzadzen (w tym ewentualne wykonanie regularnej weinki
w nawierzchnie asfaltobetonowa),
- demontaz Zeliwnych elementéw nastudziennych wraz ich oczyszczeniem z pozostatosci betonu oraz innych zanieczyszczen;
— ogledziny wraz z Inzynierem - stanu plyty nastudziennej lub komory, oraz sposobu jej posadowienia, a takze rzednej wysoko$ciowej;
- w przypadku gdy ptyta/komora jest nieprawidiowo posadowiona — naprawe zle posadowionej ptyty/komory, a w zakres tego wchodzi:
¢ podniesienie i zdjecie plyty nastudziennej (ew. wraz z pierscieniem) lub komory *,
o W przypadku podniesienia rzgdnej wtazu/kraty studni:
uzupetnienie wyréwnanie | wiasciwe zageszczenie podtoza pod elementami
ewentualne wydtuzenie komina studni poprzez dotozenie nadstawki o identycznej $rednicy,
o W przypadku obnizenia rzgdnej wtazu/kraty studni:
wykonanie niezbednego wykopu pod pierscienie, uzupetnienie wyrownanie i wiasciwe zageszczenie
podtoza pod elementy,
wykonanie docinki kregdw istn. studni na wtasciwag wysoko$c¢,
* wykonanie nowych podsypek pod elementami jw.,
e utozenie elementow jw. na wlasciwej pozycji oraz rze¢dnej wysoko$ciowej;
- przygotowanie podioza pod nadbudowe oraz wykonanie szalunkéw,
- wykonanie ewentualnych podmuréwek pod zeliwny kotnierz wpustu/wtazu/skrzynki (wg 2.7.oraz p. 5.))
— wykonanie powtok izolacyjnych,
— osadzenie elementu Zeliwnego — z zachowaniem zasad opisanych w p.5 z obmurowaniem mieszankg betonowg kotnierza, lub
osadzenie elem. adaptacyjnych;
- Osadzenie i wprasowanie wiazu walcem w goraca mieszanke Asfaltobetonowg — dotyczy wtazéw plywajacych;
— zasypka lub odtworzenie warstw konstrukcji nawierzchni wokét urzadzenia
— odtworzenie nawierzchni jezdni wokét urzadzenia (wg 2.8.) wraz z odtworzeniem warstw podbudowy.

*) — komory studni teletechnicznych lub kablowych moga by¢ regulowane jedynie w obecnosci i pod nadzorem os6b posiadajacych
stosowne uprawnienia oraz za zgoda, wiedza i pod nadzorem ze strony wiasciciela/zarzadzajacego taka siecia,

3) Cena jednostki obmiarowej dla dostarczenia wraz z roztadunkiem elementéw nastudziennych (w tym
elementow zeliwnych) — komplet (kpl.) obejmuje:
— pozyskanie — zakup materiatéw - elementéw nastudziennych — ptyt i pierScieni zelbetowych, oraz elementéw zeliwnych,
— dostarczenie elementow jw. na teren budowy niezaleznie od warunkow terenowych,
- roztadunek materiatdw za pomocg zurawia przy wtasciwych studniach gdzie nastapi wymiama elementéw,
— ewentualnie — zatadunek i odwdz weze$niej zdemontowanych ze studni nieprzydatnych elementéw.

4) Cena jednostki obmiarowej wykonania przedtuzenia/podwyzszenia ,komina”/wydtuzenia istniejacej studni kanalizacyjnej (0,5m) ponad
zakres czynnosci przewidziany w p. 9.2.2) lub 9.2.3), obejmuije:

— ewentualny dalszy wykop — az do odstfoniecia taczenia kregdw studni,

— ewentualne ciecie poziome kregu na wiasciwy wymiar (do wasciwej rzednej) wg. projektu technologii PTIOR i PZJ,

— ewentualne wydobycie zbyt krotkiego/lub uszkodzonego kregu studziennego za pomoca zurawia,

— ustawienie na zaprawie cementowo-wapiennej lub zaprawie cementowej, nowego kregu betonowego celem uzupetnienia

lub wydtuzenia komina studni,
— wykonanie ewentualnych podtaczen kanatéw bocznych (jezeli wystepuja), wg. projektu technologii PTiOR i PZJ,
— wykonanie izolacji na potaczeniu kregéw i z zewnatrz studni,
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— zasypka studni wraz z zageszczeniem warstwami , z przygotowaniem pod zabudowe urzadzen nastudziennych wg p. 9.2.2) lub 9.2.3).

10.PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
PN-B-06250 Beton zwykly
PN-B-06712 Kruszywa mineraine do betonu zwyktego
PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementdw powszechnego uzytku
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.
PN-B 11113 Kruszywa mineraine. Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych; piasek.
BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.
PN-EN 15885:2011  Klasyfikacja i charakterystyki wtasciwosci uzytkowych technik renowacyjnych i naprawczych systemoéw
kanalizacji
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D.04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t w ramach realizacji zadania p.n.. Budowa $ciezki rowerowej od ul. Warszawskiej do ul.
Jagielly w Bieruniu.

1.2.Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe — Wydanie poprawione 2010 [65] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2
nawierzchnie asfaltowe— Wydanie poprawione 2010 [65] punkt 7.4.1.5.

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano
w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 3-6 AC22P gauricjeacnzs) lub AC32P

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

Zakres robot:
- podbudowa z betonu asfaltowego o uziamieniu 0/22mm lub 0/32mm grubosci 14 lub 18cm wg dokumentacji
projektowe;.

1.4.Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia - konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2.Podbudowa - gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace te mieszanke ze zbioru
mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.Beton asfaltowy — mieszanka
mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.
1.4.5.Uziamienie — skfad ziamowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw
sit.Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.6.Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.7.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.8.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.9.Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.10.Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore
sktada sie z wypemiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

UZUOELNIENIE STWiORB 01
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1.4.11.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.12.Istotne parametry materiatdw i rodzaje badan w tabelach oznaczono pogubiong czcionka, pozostate dane w tabelach
gdzie nie uzyto pogubien czcionki majg charakter informacyjny badz poréwnawczy, dane podane szarg czcionkg majg charakter
tylko porzadkowy i nie dotyczg sprawy.

1.4.13.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.14.Symbole i skroty dodatkowe

ACP beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB polimeroasfalt,
géry wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP miejsce obstugi podrdznych.

Ogdlne wymagania dotyczace Robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogoine”.

Wspolny Stownik Zamdwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robét Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano w STWiORB
DM 00.00.00 ,Wymagania Ogéine”.

2. MATERIALY

2.1.Wymagania ogoéine

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

P?)szczegélne rodzaje materiatdbw powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez Inzyniera. W przypadku zmiany
pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowac skorygowang recepte.

2.2.Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy celieazieaonh
KR1—KR2 AGIEP-AG22P 560 =
KR3 - KR4 AG16P; 35/50 50170 PMB-25/55-60
AC22P,AC32P
KRS - KR6 AGA6P; 35/50 566 PEEEs D
AC22P,AC32P
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]
Lp. Wtasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 35/50

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

Penetracja w 25°C

| 0,1mm | PN-EN 1426 21] | 50-70 | 35-50

Str2

UZUOELNIENIE STWiORB 01



Branza drogowa D.04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 [ 50-58

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej niz

4 Zawarto$¢ sktadnikdw rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31] | 0,5 0,5
nie wiecej hiz

6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mnigj niz % PN-EN 1426 [21] 50 53

7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mnigj niz °C PN-EN 1427 [22] 48 52
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1[30] | 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 | Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz °C PN-EN 1427 [22] 9 8

10 Temperatura tamliwo$ci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 [29] -8

2.2.1. Skiadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiomikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg £ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
2.3.Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa - Wydanie
poprawione 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetiacz. Kruszywa powinny spetniaé wymagania
podane w WT-1 jw. — cze$¢ 2 — punkt 1, tablica 1.1 , tablica 1.2 , tablica 1.3.

Dopuszcza si¢ do zastosowania destrukt pochodzacy z rozbiorki lub frezowania nawierzchni asfaltobetonowej, w ilosci nie
przekraczajacej 25% wagowo w mieszance. Materiat taki przed zastosowaniem nalezy zbada¢ pod katem jego przydatnosci i
uzyskac akceptacje Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.
2.4.Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig przyczepnoscé
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowa¢ $rodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C
[34] wynosita co najmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.
2.5.Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potgczen technologicznych (fj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w
réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzagdzeniami obcymi
w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mnigj niz 5 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mnigj niz 5 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN
14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.6.Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].
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Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiorikach pionowych z nalewaniem
od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1.Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2.Sprzet do wykonania mieszanki mineralno-asfaltowej
Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:
- wytwdrni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
-  skrapiarek,
- walcdw lekkich, Srednich i ciezkich,
- walcéw ogumionych ciezkich o regulowanym ci$nieniu w oponach,
- szczotek mechanicznych iflub innych urzadzen czyszczacych,
samochoddw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

4. TRANSPORT

4.1.0gdIne wymagania dotyczace transportu

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.3.Transport wypetniacza

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych
roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku wypetniacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem.

4.4. Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajgce podtgczenie cystern do
urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wtasne urzadzenia grzewcze.

4.5.Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien byC przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umoZliwiajgcych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone
w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu
przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6Ine zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci i
przedstawienia go Inzynierowi w celu akceptacji.
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5.2.Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej

(AG16R, AC22P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 61 7.
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8, 9, 10 - projektowanie empiryczne i 11,12 -

projektowanie funkcjonalne.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

(projektowanie empiryczne) [65].

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC16P AS22R AGHER AC22P AC32P
KR1-KR2 [ KR1-KR2 | KR3-KRE KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] 6d | do | ed | do | ed | do | od do od do
45 - - - - - - - - 100 -
315 - - | 488 - - - [ 100 - 90 100
224 400 | - 90 | 166 | 406 [ - 90 100 65 90
16 99 [ 100 | 78 | 88 | 96 | 186 | 65 90 - -
11,2 75 | 88 - - 65 | 85 - - - -
8 50 | 78 |45 79 | 56 | 76 | 42 68 33 53
2 25 | 50 | 20 | 45 | 25 | 58 | 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 4 | 2 4 12 4 12
0,063 4 1100 4 |1658 ] 4 8 4 8 3 7
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bimin.2 Buina0 Biina. Brinss Brinss

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka

mineralna ma inng gestosc¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdiczynnik

2,650
o wedtug réwnania: a=

2q

Tablica 7. usunieto.

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy,

KR1 + KR2 (projektowanie

empiryczne)
Warunki zageszczania wg PN-
Wiasciwosce EN Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vininao Vinina,0
przestrzeni Vinaxto Vinaxs
Wolne przestrz. wypetnione | C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VFBuinso |  VFBuinso
lepiszczem VFBaxta | VFBraxta
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VMA inta VIMA in1a
przestrzeni W miesz
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
rnos$¢ na dziatani iianie, 2x ] rzechowywanie w 40°C z
Odpo Osv(\;odyd e C.1.1,ubijanie, 2x35 uderzen jepdnym cylzlem ramrazana, ITSRy ITSRy
badanie w 15°C

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, przy ruchu KR3 + KR4

(projektowanie empiryczne) [65] tozsame z wymogami okreslonymi w tablicy 10.
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Tablica 10.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, przy ruchu KR5 + KR6
(projektowanie empiryczne) [65]

Warunki zageszczania wg PN-
Wiasciwo$ce EN Metoda i warunki badania AG16P AC22P AC32P
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vining,0 Virina 0
przestrzeni Vinaxs Vinaxs
C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B
Odpomosé na PesP 100 w powietrzou, PN-EN 13198-20, WTSar0,5 WTSur0,5
deformacie twale | Dla AC22P arubosé oivty Gomm | 2 6:80°C: 10 000 cyki [38] PRDag - PRDs -
a grubosc piyty deklarowana | deklarowana
Dla AC32P grubos¢ ptyty 80mm
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na iianie. 2x : rzechowywanie w 40°C z
dziap%anie wody C1-1ublanie, 2x25 uderzef jepdnym cyksllem zamrazania, ITSRro ITSR
badanie w 15°C

Tablica 11. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, przy ruchu KR3 + KR4
(projektowanie funkcjonalne) [65] — usunieto, nie dotyczy.

Tablica 12. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, przy ruchu KR5 + KR6
(projektowanie funkcjonalne) [65] — usunieto, nie dotyczy.

5.3.Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z receptq roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziamieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajgcym ufrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz
190°C dla asfaltu drogowego 35/50

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej
niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 13. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 13. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Nie dopuszcza sig dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni.
5.4.Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ na
calej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostato$ci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein.
Maksymalne nieréwnos$ci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 14.
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Tablica 14. Maksymalne nieréwnosci poditoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tatg 4-metrowg lub

réwnowazng metodg) [65]
Maksymalna nieréwno$¢ podtoza pod
Klasa Element nawierzchni warstwe podbudowy [mm]
drogi
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytaczania, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza 12
ZLD Pasy ruchu 15

Jezeli nierdwno$ci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny byé zgodne
z dokumentacjg projektowg. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podiozu faty z materialu 0 mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usung¢,
a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub
PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie
membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5.Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera préby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobraé
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na samochdd.
Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
5.6.0dcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia
organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz
sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania podbudowy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz
wynikéw z odcinka prébnego.
5.7.Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich wspotpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem na szerokosci ok. 1m od krawedzi jezdni, na podtozu i krawedziach wzdiuz
dokonanych rozbiérek nawierzchni. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego), przed utozeniem warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 15.

Tablica 15. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza
Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowg llo$¢ pozostatego
lepiszcza [kg/m?]
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Podbudowa z betonu asfaltowego | Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5-0,7

Skrapianie podfoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych
w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
5.8.Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura
otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 16. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w
wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych
Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do robét w czasie robét

Warstwa podbudowy -5 -3

Rodzaj rob6t

Wrasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 17.
Tablica 17. Whasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana grubos¢ warstwy Wskaznik Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w
Typ i wymiar technologicznej [cm] zageszczenia warstwie
mieszanki [%] [%(vIV)]
AC16P, KR1:KR4 " 5,0+14,0 298 4,0+10,0
AC22P, KR1+KR4® 7,0+14,0 298 4,0+10,0
AC22P, KR3+KR6® 9,0+14,0 298 5,0+10,0
AC32P, KR3+KR6 " 9,0+14,0 298 5,0 +10,0

B projektowanie empiryczne,
F) projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9.Potaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonaé zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe — Wydanie poprawione 2010 punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0go6lIne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

UZUOELNIENIE STWiORB 01

Str 8



Branza drogowa D.04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

6.2.Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystagpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ whasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3.Badania (wykonywane w czasie robot oraz po ich zakonczeniu)
6.3.1.Uwagi ogoine
Badania dzielg sie na:
- badania w trakcie robdt,
- badania kontrolne,
6.3.2.Badania w trakcie robot

Badania w trakcie robét, sg to rutynowe badania wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybieh w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwtocznie usungg.

Wyniki badan prowadzonych w trakcie robét nalezy przekazywacé Inzynierowi na jego zgdanie.

Zakres badan w trakcie robot - zwigzany z wykonywaniem nawierzchni obejmuje:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
- Wykonawca dostarczy rowniez certyfikat(y) CE mieszanki-asfaltobetonowej od wytworcy mieszanki.
- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych,

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieranie probek
i wykonanie badan na miejscu budowy wykonuje Wykonawca, w obecnosci Inzyniera.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 16.
Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa #"*

1.1 Uziarnienie,

1.2 Zawartos¢ lepiszcza,

1.3 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

21 Wskaznik zageszczenia *
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2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnosé

24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @

? do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze
zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdw czeSciowych ocenianego
odcinka budowy. JeZeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkdw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wkasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia
nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

Badania mogg odby¢ sie réwniez wtedy gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy
nich obecny.

6.4.Wlasciwosci warstwy i nawierzchni/podbudowy oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1.Uwagi ogoine

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktdrych
uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda
pracy.

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe — Wydanie poprawione 2010 punkt 8.8
[65].

6.4.2.Warstwa asfaltowa

6.4.2.1.Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 19.

W wypadku okre$lania iloSci materiatu na powierzchnig i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe
caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng
dzienng dziatke roboczg. Do odcinka cze$ciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubo$ci warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinku czg$ciowym.
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Tablica 19. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa
AC16P, AC22P AC32P

Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000
m? lub
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m? lub

2. — maty odcinek budowy <10

Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubo$¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza
od projektowanej grubosci o wiecej niz 2,5 cm.

6.4.2.2.Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 17. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3.Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtornie rozgrzanej prébki
pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wiecej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtdwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5.Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwno$ci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysoko$¢ prze$witu w potowie
dtugosci faty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

6.4.2.6.Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rdzni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5
cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g6Ine zasady obmiaru robot

Ogoine wymagania dotyczace obmiaru Robot podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest jeden metr kwadratowy (m?) wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.0g6lIne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
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8.2.Sposdb odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie badania
i pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Obmiar nie powinien obejmowa¢ dodatkowych powierzchni niewykazanych w Dokumentacji Projektowe] z wyjatkiem powierzchni
zaakceptowanych przez Inzyniera na piSmie. Nadmierna grubo$¢ lub nadmierna powierzchnia warstwy w stosunku do
Dokumentacji Projektowej wykonana bez pisemnego upowaznienia InZyniera nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o
dodatkowg zaptate.

W przypadku niezgodnosci wykonania robdt z Dokumentacjg Projektowa, Wykonawca jest zobowigzany do ich poprawy na
wiasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0golne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena metra kwadratowego (m?) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego o okreslonej grubosci obejmuje:
- wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,

10.PRZ

- prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

- opracowanie recepty laboratoryjnej dia mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykonanie zarobu prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe; i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i potgczenia z warstwa istniejgcej nawierzchni,
- roztozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,

- uporzadkowanie terenu robot (wywo6z odpaddéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji),

przeprowadzenie badan laboratoryjnych i pomiaréw, wymaganych w STWiORB.

EPISY ZWIAZANE
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwo$ci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego - Metoda
przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa
10.  PN-EN933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania
btekitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie
13. PN-EN1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i
jamistosci
14.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
15.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody

przez suszenie w suszarce z wentylacjg
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16.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

18.  PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwo$ci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

19.  PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci ciepinych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN1367-3 Badania wiasciwosci ciepinych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

21.  PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

22.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula

23.  PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

24.  PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci
podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

25.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwo$ci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

27.  PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

28.  PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

29.  PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

30.  PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i

i powietrza — Czes$¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT
PN-EN 12607-3

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

33.  PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

34.  PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

36.  PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 13: Pomiar temperatury

37.  PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

38.  PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 22: Koleinowanie

39.  PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 27: Pobieranie probek

40.  PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

41.  PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym

42.  PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43.  PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

44.  PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalefi stosowanych na drogach,

lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
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45.  PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

46.  PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetiaczem mineralnym

47.  PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

48.  PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

49.  PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie
metodg PierScienia i Kuli

50. PN-EN13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Cze$¢ 2: Liczba
bitumiczna

51.  PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

53.  PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru
ciggliwosci

54.  PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltdw - Metoda z
duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

57.  PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58.  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59.  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla
Clevelanda

63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.1. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa -Wydanie poprawione 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, Warszawa 2010

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe — Wydanie poprawione 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa
2010

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.2. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych - Instytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997.
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D.05.03.13. WARSTWA SCIERALNA wykonana z mieszanki SMA

1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t w ramach realizacji zadania p.n.:

Budowa sciezki rowerowej od ul. Warszawskiej do ul. Jagietty w Bieruniu.

1.2.Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres Robo6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
Scieralnej z Mieszanki SMA dostarczonej od producenta, wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe- Wydanie
poprawione 2010 [65].

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe Scieralng z mieszanki SMA mozna wykonywa¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu
podano w punkcie 1.4.9). Stosowane mieszanki SMA o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 34 SMA 11 (wezesniej podobna SMA 0/12,8mm)
KR 5-6

Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
®Mieszanka SMA o uziamieniu D=8mm jest zalecana jezeli wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego.

Zakres robot:
- warstwa Scieralna z mieszanki SMA 11 o uziarnieniu 0/11,2 mm grubosci 5cm,
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1.4.Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia - konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2.Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudowa.

1.4.3.Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego
profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace te mieszanke ze zbioru
mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 |ub 6.

1.4.6.Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa sktadajgca sie z grubego tamanego
kruszywa o nieciggtym uziarnieniu, zwigzanego zaprawg mastyksowa.

1.4.7.Dodatek stabilizujagcy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w
wyprodukowanej mieszance SMA, BBTM i PA.

1.4.8.Uziamienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.
1.4.9.Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.10.Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.11.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.12.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktdrego wieksza czes$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.13.Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.14.Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore
sktada sie z wypemiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.15.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.16.Istotne parametry materiatow i rodzaje badan w tabelach oznaczono pogubiong czcionka, pozostate dane w tabelach gdzie nie
uzyto pogubien czcionki majg charakter informacyjny badz poréwnawczy, maja charakter tylko porzadkowy i nie
dotyczg sprawy.

1.4.17.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.18.Symbole i skroty dodatkowe

AC:S —  beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

SMA - Mieszanka SMA do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - migjsce obstugi podréznych.

1.4.19.Pozostate okre$lenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z zamieszczonymi w STWIORB DM 00.00.00.
"Wymagania ogdlne".

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogoine”.

1.6.Wspdlny Stownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robét Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano w STWiORB
DM 00.00.00 ,Wymagania OgéIne”.

2. MATERIALY

2.1.0gdIne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB DM 00.00.00. "Wymagania
ogdlne".
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2.2.Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wediug

aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $$cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu SMA asfalt drogowy - modyfikowany
KR3 - KR4 , PMB 45/80-55, PMB 45/80-65
SMA11
KR5 - KR6 SMA11 PMB 45/80-55, PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 oraz dla asfaltéw modyfikowanych wymagania podane w tabl.4

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27] [-] skreslono - nie dotyczy.

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
, Jed- polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwos¢ Metoda 1 1 stka 45/80 - 55 45/80 - 65
podstawowe badania 5 -
wymaganie | klasa | wymaganie | klasa
Konsystencja w ; i
posrednich temperatu- Penztg?ga PN E[2N1 ]1426 S LR 4 | 4580 | 4
rach eksploa-tacyjnych W
Konsystencja w i
wysokich temperatu- Temperatura migknienia PN |?2N2]1427 °C 255 7 265 5
rach eksploa-tacyjnych
PN-EN
Sita rozciggania (mata 13589 [55] 2 | s o .
predko$¢ rozciggania) PN-EN Jiom 21w5C 4 22w 5C 3
13703 [57]
Kohezja Sita rozciggania w 5°C 132,;-;[';3]
(duza predkosé PN-EN Jlem? NPD? 0 NPD? 0
rozciggania) 13703 [57]
Wahadto Vialit (meto-da PN-EN 2 a a
uderzenia) 13588 [54] | Vo™ | NP 0 NPD 0
Stato$¢ kon- Zmiana masy % 205 3 205 3
systencji (Odpornos¢ Pozostata penetracja PN'I?2N1 ]1426 % 260 7 260 7
na starzenie wg PN-EN Wzros.t tempgratury PN-EN 1427 °c <8 2 <8 9
12607-1 lub -3 [31] mieknienia [22]
e PN-EN ISO
° >
Inne wiasciwosci Temperatura zaptonu 2592 [63] C 2235 3 2235 3
L PN-EN
° <. .
Temperatura tamliwosci 12593 [29] C 12 6 <-15 7
Nawrot sprezysty w 25°C PN-EN 250 5 270 3
Wymagania , , . 13398 % . a
dodatkowe Nawrdt sprezysty w 10°C [51] NPD 0 NPD 0
PN-EN
Zakres plastycznosci 14023 [59] °C TBR® 1 TBR® 1
Punkt 5.1.9
Wymagania Stabilno$¢ magazynowa- PN-EN °C <5 2 <5 2
dodatkowe nia. Réznica temperatur 13399 [562]
migknienia PN-EN 1427
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[22]
PN-EN
Stabilno$¢ magazynowa- 13399 [62] 0,1 . a
nia. Roznica genitracji PN-EN 1426 mm NPD 0 NPD 0
[21]
Spadek tem- peratury mie- PN-EN
knienia po starzeniu w 12607-1 [31 o
PNEN 12607 | PN 1527] C TBR® 1 TBR® 1
-1 lub -3 [31] [22]
Nawr6t spre-zysty w 25°C
po starzeniu wg PN-EN PN-EN 250 4 260 3
12607-11ub -3 [31] 12607-1 [31] %
Nawrot spre-zysty w 10°C PN-EN
po starzeniu wg PN-EN 13398 [51] NPD* 0 NPD? 0
12607-1lub -3 [31]
#NPD - No Performance Determined (wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiomikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w
system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany
termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego
stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
2.3.Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] | WT-1 Kruszywa— Wydanie
poprawione 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetiacz. Kruszywa powinny spetniaé wymagania
podane w WT-1 jw. — punkt 6.4, tablica 16, tablica 17 i tablica 18.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraé i zastosowac
$rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11,
metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5.Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (fj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w
réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzagdzeniami obcymi
w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
- nie mniej niz 5 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 5 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN
14023 [59] ,metodg na gorgco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.6.Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji
Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (Podbudowa BA z warstwa $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe
wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].
Do wykonania potaczenia warstwy $cieralnej SMA (ktsrej fepiszczem jest polimeroastay Z Podtozem zaleca si¢ stosowa¢ emulsje
(lepiszcza) bazujace réwniez na asfaltach modyfikowanych polimerami.
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Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiorikach pionowych z nalewaniem
od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1.Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Przed przystapieniem do wykonania robét Inzynier sprawdzi zgodno$¢ przedstawionej przez Wykonawce propozycji sprzetowej z
wymaganiami STWiORB.
3.2.Sprzet do wykonania mieszanki mineralno-asfaltowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

- skrapiarek,

- walcéw lekkich, Srednich i ciezkich,

- walcow stalowych gtadkich,

- walcoéw ogumionych,

- szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw

4. TRANSPORT

4.1.Wymagania ogoélne dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajgcych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone
w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowar z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu
przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu robét. Podczas transportu i
postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko Srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na
mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6Ine zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci i
przedstawienia go Inzynierowi w celu akceptacji.

5.2.Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA do warstwy
$cieralnej. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5 i 6

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach
10,11 - projektowanie funkcjonalne.
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Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do mieszanki SMA do warstwy $cieralnej (projektowanie
empirycznie) wg WT-2-2010 [65]

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosé SMA 11
KR3 - KR6
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 50 65
56 35 45
2 20 30
0,125 9 17
0,063 8 12
Zawartos¢ srodka stabilizujgcego, [% 03 15
(m/m)] ' '
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bumin 6,4

" Do ustalenia wiasciwej ilogci asfaltu, nalezy stosowaé wzor nr 2 wg opisu w WT-2 2010 [65]

Tablica 6. [-]

Tablica 7. Wymagane wiasciwo$ci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR3-KR4 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki zageszczania

Wiasciwos¢ wg PN-EN Metoda i warunki badania SMA 11
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolpych C.1.2, ubuanu'a, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinint 5
przestrzeni uderzen Vinaxa
» C.1.20, watowanie, WTSu05
Odpornosé na PeoP PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, PN-EN PRDar
deformacje trwate e 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] wartosé
SMA11-Grubos¢ ptyty 40mm deklarowana
. . PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w 40°C z
O‘?'F’O”?OSC na CA4 ’Ub”ame,’ 235 jednym cyklem zamrazania, ITSRq
dziatanie wody uderzen . o
badanie w 25°C
Splywnos¢ lepiszcza PN-EN 12697-18, p.5 Do

Tablica 8.Wymagane wiasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR5-KR6 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki zageszczania

Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania SMA 11
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolpych C.1.2, ubuanu'a, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinin20
przestrzeni uderzen Vinaxa0
C.1.20, watowanie, WTSar0,5
Odpornosé na Pos-P PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, PN-EN PRDar
deformacje trwate e 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] wartosé
SMA11-Grubos¢ ptyty 40mm deklarowana
» . PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w 40°C z
Oonrnosc na CA4 ,ubljame', 2x35 jednym cyklem zamrazania, ITSRg
dziatanie wody uderzen . o
badanie w 25°C
Splywnos¢ lepiszcza PN-EN 12697-18, p.5 Do

Tablica 9. []
Tablica 10. []

Tablica 11. [
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5.3.Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania
sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta
roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o
réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiomiku z posrednim systemem ogrzewania, z ukltadem termostatowania zapew-
niajacym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i PMB 45/80-55, oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC / SMA [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.
Nie dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni.
5.4.Przygotowanie podtoza
Podtoze (podbudowa) pod warstwe Scieralng powinno by¢ na catej powierzchni:
- ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierdwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwnosci tej
warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe-Wydanie poprawione 2010 [65]. Wymagana rowno$¢ podiuzna jest okreslona
w rozporzgdzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z
warstwy starej nawierzchni, nieréwno$ci nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar fatg 4-metrowa lub

réwnowazng metodg) [65]
Klasa Maksymalna nieréwno$¢ podtoza pod
drogi Element nawierzchni warstwe Scieralng [mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wtgczania i wytgczania 6
GP Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wylaczania, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza 8
ZLD Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwno$ci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokoSciowe podioza oraz urzadzeh usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowg. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usung¢. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania poziomego
z materiatéw termoplastycznych przy spetnieniu warunku szczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci poditoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwna¢ poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyréwnawczej.
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Wykonane w podfozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a
powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materialem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustalic, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowe;.
Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub
PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie
membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5.Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobraé
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na samochdd.
Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6.0dcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosi¢ co najmniej 500 m?, a diugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz
sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz
wynikéw z odcinka prébnego.

5.7.Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia migdzy warstwami i ich wspotpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podfoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy Scieralngj z betonu asfaltowego powinno
by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

- ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigkszg
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg iloS¢ lepiszcza do skropienia, ktdre po utoZzeniu warstwy
$cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podfoza nalezy wykonywa¢ rdwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych
w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione
podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

Nalezy stosowacC materiaty jak w p. 2.6.

5.8.Wbudowanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke SMA nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 14. Temperatura otoczenia moze
by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki SMA podczas silnego wiatru (V >
16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek SMA z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie
okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Rodzaj rob6t Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystgpieniem do robdt W czasie robét
Warstwa $cieralna o grubosci 2 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Whasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana grubos$¢ Wskaznik Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie
Typ i wymiar mieszanki | warstwy technologicznej | zageszczenia [%(vIv)]
[cm] (%]
SMA 8 KR3-KR6 25-50 297 2,0+6,0
SMA 11 KR3-KR6 35-50 297 3,0+6,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa SMA powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

UWAGA!
Nie przewiduje si¢ wykonywania posypek uszorstniajacych nawierzchnie w celu zachowania mozliwie jak najnizszych
szumow wiasnych nawierzchni podczas ruchu pojazdow.

5.9.Potaczenia technologiczne

Pofgczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe — Wydanie poprawione 2010 punkt pn.
,Potgczenia technologiczne” [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0godlIne zasady kontroli jakosci Roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogoine”.
6.2.Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3.Badania (wykonywane w czasie robot oraz po ich zakonczeniu)
1.1.1.Uwagi og6ine
Badania dzielg sie na:
badania w trakcie robot,
badania kontrolne,
1.1.2.Badania w trakcie robot

Badania w trakcie robét, sg to rutynowe badania wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybieh w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwtocznie usungg.

Wyniki badan prowadzonych w trakcie robét nalezy przekazywacé Inzynierowi na jego zgdanie.

Zakres badan w trakcie robot - zwigzany z wykonywaniem nawierzchni obejmuje:
pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
Wykonawca dostarczy rowniez certyfikat(y) CE mieszanki-asfaltobetonowej od wytworcy mieszanki.
wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych,

1.1.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieranie probek

i wykonanie badan na miejscu budowy wykonuje Wykonawca, w obecnosci Inzyniera.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 16.
Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa
1.1 Uziarnienie,
1.2 Zawartos¢ lepiszcza,
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestosc i zawarto$¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
21 Wskaznik zageszczenia @
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rdéwnos¢
24 Grubosc¢ lub ilo$¢ materiatu
25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
? do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze
zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

1.1.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdw czeSciowych ocenianego
odcinka budowy. JeZeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkdw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
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1.1.5.Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia
nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

Badania mogg odby¢ sie réwniez wtedy gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy
nich obecny.

6.4. Wtasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa / SMA

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe — Wydanie poprawione 2010 punkt 8.8
[65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktdrych
uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda
pracy.

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej / SMA  przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1.Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 17.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnig i Sredniej warto$ci grubosci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe
caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng
dzienng dziatke roboczg. Do odcinka cze$ciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubo$ci warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinku czg$ciowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okres$lonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa $cieralna®
A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000
m? lub
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m? lub
2. — maty odcinek budowy <15
B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

2 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem,
warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy
nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubo$ci warstw etapu 1 + 15%
6.4.2.2 Wskaznik zageszczenia warstwy
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3.Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtornie rozgrzanej prébki
pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wiecej niz 1,5 %(v/v).

6.4.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
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6.4.4.Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G oraz placdw i parkingdw nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzgc wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci faty. Pomiar
wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia rownosci
(przeswitu), ktére nie mogg przekroczy¢ 8 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwiekszg odlegto$¢ miedzy fatg a
mierzong powierzchnig.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie
powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég wszystkich
klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 13. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

6.4.5.Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rozni¢ od szerokoSci projektowanej o wiecej
niz+ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarédw nie moze
przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.Wymagania ogoélne dotyczace obmiaru robét

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru Robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest metr kwadratowy (m?) wykonanej warstwy $cierainej z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0g6lIne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru Robét podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".
8.2.Sposdb odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 2 i 6 niniejszej STWIORB daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci wykonania robdt z Dokumentacjg Projektowa, Wykonawca jest zobowigzany do ich poprawy na
wiasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0golne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena za metr kwadratowy (m?) wykonanej i odebranej warstwy $cierainej z mieszanki SMA po dokonaniu odbioru wg punktu 8
obejmuje:

- wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatéw przeznaczonych do produkcji mieszanki,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami,

- wytworzenie mieszanki,

- transport mieszanki do miejsca wbudowania,
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mechaniczne roztozenie mieszanki,

zageszczenie i obciecie krawedzi,

wykonanie zarobu prébnego,

posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw,
uporzadkowanie terenu robét (wywoz odpadow na wysypisko wraz z kosztami utylizacji),

uzyskanie wskazan odpowiedniego organu dla trasy i miejsca zdeponowania odpadéw zgodnie z Ustawg zawartg w
Dz.U. nr 62 z 20.06.2001r,

wykonanie wszystkich niezbednych pomiardw, badan i sprawdzen.

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne

Wymagania ogoine

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwos$ci kruszyw —
petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania biekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gesto$ci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

Procedura i terminologia uproszczonego opisu

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5. Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetiacza —
Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czg$¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracj igtg
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacii
azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢
1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

10.PRZEPISY ZWIAZANE
1. D-M-00.00.00
10.2. Normy
2. PN-EN 19621
3. PN-EN459-2
4. PN-EN932-3
5. PN-EN933-1
6. PN-EN933-3
7. PN-EN 9334
8. PN-EN933:5
9.  PN-EN933-6
10.  PN-EN 9339
11, PN-EN933-10
12.  PN-EN 1097-2
13, PN-EN1097-3
14.  PN-EN 1097-4
15.  PN-EN 1097-5
16.  PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18.  PN-EN 1097-8
19.  PN-EN 1367-1
20.  PN-EN 1367-3
21, PN-EN 1426
22, PN-EN 1427
23, PN-EN 1428
24, PN-EN 1429
25.  PN-EN 1744-1
26.  PN-EN 1744-4
27.  PN-EN 12591
28, PN-EN 12592
29.  PN-EN 12593
30.  PN-EN 12606-1
31, PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
32 PN-EN 12697-6

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badahn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 6:
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Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 8:
Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badahn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 11:

Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badahn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 12:
Okreslanie wrazliwosci na wode

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badahn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13:
Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 18:
Splywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22:
Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badahn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27:
Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 36:
Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

44, PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalert stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45, PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 20: Badanie typu

49 PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda
Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltdw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie —
Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltdw modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3.Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa — Wydanie poprawione 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleh na
drogach publicznych, Warszawa 2010, wraz z p6Zniejszymi aktualizacjami.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe — Wydanie poprawione 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, wraz z p6zniejszymi
aktualizacjami.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4.Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy

Drég i Mostow, Warszawa 1997.
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Branza drogowa STWIORB Nr D.09.01.01. ZIELEN | NASADZENIA
D.09.01.01. ZIELEN

1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t w ramach realizacji zadania: Budowa $ciezki rowerowej od ul. Warszawskiej do ul. Jagielty w Bieruniu.

1.2.Zakres stosowania STWiORB
STWIiORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét zgodnych

z pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych sadzeniem drzew i krzewdw.
Zakres robot obejmuije:

- sadzenie drzew (drzewek) przesadzanych,

- sadzenie drzew (drzewek) - nowych sadzonek szkaétkarskich,
- sadzenie krzewow przesadzanych,

- sadzenie krzewdw - nowych sadzonek,

- zabezpieczenie drzew i krzewoéw na czas budowy.

1.4.Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi
w STWiORB DM 00.00.00.

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.6.Wspdlny Stownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robét Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano w
STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1.0godIne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania
ogoine”.

2.2.Materiat roslinny
Do wykonania nasadzen dla zadania jw. p. 1.1. przewiduje sie nastepujacy materiat roslinny:

zakfadane ”
llos¢

nazwa gatunku wymiary Informacje o gatunku
docelowe (szt.)

(wys./szer. [cm])

Symbol

e zgodnie z projektem nasadzen i nasadzen zastepczych

2.3.0zdobne drzewa i krzewy — wymagania dla nowego ,materiatu roslinnego”

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67026:2002, PN-R-67023. Kazda partia sadzonek powinna by¢
zaopatrzona w etykiete przywigzang do sadzonek lub opakowania zgodnie z PN-R-67026:2002.

a) na etykiecie powinny by¢ umieszczone informacje:

nazwa rodzajowa i gatunkowa sadzonki;

ilo$¢ sadzonek;

nr $wiadectwa pochodzenia danej partii materiatu sadzeniowego, wg PN-R-67025:1999 zatgcznik A;

oznaczenie partii materiatu sadzeniowego;

adres i nazwe producenta;

O O O O O
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Materiat sadzeniowy powinien byé zaopatrzony w dokumenty towarzyszgce zgodne z PN-R-67025:1999.

Sadzonki drzew i krzewow powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla gatunku i
odmiany oraz posiadaé nastepujace cechy:
2.3.1.Wyglad
Drzewa i krzewy powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla danego gatunku i
odmiany, wyprodukowane z zasadami agrotechniki szkdtkarskiej oraz powinny mie¢ nastepujace cechy:

- pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie wyksztatcony,

—  przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,

- system korzeniowy powinien by¢ skupiony, prawidtowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych powinny wystepowac

liczne korzenie drobne,

- bryla korzeniowa powinna by¢ prawidtowo uformowana i nieuszkodzona,

- pedy korony zaréwno drzew, jak i krzewdw nie powinny by¢ przyciete,

- rownomiernie rozmieszczone pedy boczne korony drzewa,

- praktycznie prosty przewodnik, chyba, Zze dopuszcza sig wiekszg krzywizne,

- blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaros$nigte.
2.3.2.Wady niedopuszczalne

- silne uszkodzenia mechaniczne,

- odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

- Slady zerowania szkodnikdéw,

- oznaki chorobowe

- zwiedniecie i pomarszczenie kory zaréwno na czesciach nadziemnych jak i na korzeniach,

- martwica i pekniecia kory na przewodniku,

- uszkodzenia pgka szczytowego przewodnika,

- $lady nieprawidtowego ciecia na obrgczke,

- korony drzew dwupedowe,

- niezakonczona wegetacja lub rozpoczeta dla materiatu z odkrytym systemem korzeniowym, (zawigzujgce sie paki,

startujgce liScie w okresie wiosennym, a w okresie jesiennym sadzonka jeszcze ulistniona),

2.4 Materiat roslinny przesadzany — odzysk  Drzewka przeznaczone do przesadzenia nalezy odkopaé do okota
bryty korzeniowej w celu jej odstoniecia.
Odstonieta bryte korzeniowg zabezpieczy¢ bandazem z tkaniny jutowej i owingé drutem migkkim 2mm
Do zadotowania drzewka nalezy uzy¢ gleby urodzajnej - humusu, a do zabezpieczenia powierzchni gruntu wokét drzewka uzyé
kory lub mchu le$nego.
2.5.Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.).
Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

2.6.Kora
Nalezy zastosowac rozdrobniong kore drzew iglastych.

2.7.Woda
Nalezy zastosowac wode ze zrddet nie budzacych watpliwosci.

3. SPRZET

3.1.0gdIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2.Sprzet do sadzenia drzew i krzewow

Roboty moga byé wykonane recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzgtu mechanicznego zaakceptowanego przez Inzyniera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za wybrang technologie robét i sprzet. Wykonawca przystepujgcy do wykonania zieleni
drogowej w celu pozyskania ziemi urodzajnej powinien dysponowa¢ np. spycharkg gasienicowa, koparkami.

4. TRANSPORT

4.1.0go6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
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4.2.Transport materiatu roslinnego

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ rosliny od
przeschniecia lub przemarznigcia. Materiatu roslinnego nie nalezy przewozi¢ samochodem odkrytym.

W czasie transportu drzewa i krzewy muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korzeniowej lub korzeni i peddw.
Rosliny z brylg korzeniowg muszg mie¢ opakowane brylty korzeniowe lub byé w pojemnikach, transport materiatu roslinnego
powinien odbywac¢ sie zgodnie z PN-R-67025:1999, PN-R-67026:2002.

4.3.Transport humusu
Humus mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
W trakcie zatadunku humusu Wykonawca powinien usungé z humusu zanieczyszczenia obce - korzenie, kamienie itp.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6lIne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektu Technologii i Organizacji Robo6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci i
przedstawienia go Inzynierowi w celu akceptacii.

5.2. Terminy sadzenia

Termin sadzenia drzew i krzewow zalezy bezposrednio od stanu fizjologicznego sadzonek, panujacych lub spodziewanych w
najblizszym czasie warunkéw atmosferycznych.

Rosliny w pojemnikach sadzi sie przez caly okres wegetacyjny, przy czym biorgc pod uwage warunki zewnetrzne,
najodpowiedniejszy jest okres wiosenny po rozpoczeciu wegetacji to jest na ogdt po 15 kwietnia, oraz termin jesienny
poczynajgc od koAca sierpnia do korica wrze$nia.

Warunki zewnetrzne sprzyjajace sadzeniu materiatu ro$linnego:

- umiarkowana temperatura powietrza i gleby,
- duza wilgotnos¢ powietrza,

- dostateczna wilgotno$¢ gleby,

pogoda bezwietrzna.

5.3.Przygotowanie miejsc do sadzenia
Tok postepowania podczas przygotowania miejsc pod obsadzenia przewiduje:

5.3.1.Wyznaczenie miejsc sadzenia

Wyznaczy¢ miejsca sadzenia zgodnie z Dokumentacjg Projektowg zachowujgc $cisle wszystkie rzedne (odlegtosci od krawedzi
chodnikow i rozstawe).

5.3.2.Wykonanie dotéw

Wykona¢ doty o gtebokosci i $rednicy odpowiedniej dla danego asortymentu - zgodnie z dokumentacjg techniczng - nie nalezy
dopusci¢ do przesuszania dotow.

5.3.3.Przygotowanie odpowiedniej ilosci ziemi urodzajnej do zaprawiania dotéw,
5.3.4.Przygotowanie odpowiedniej ilosci kory drzew iglastych do Scidtkowania;
5.3.5.Podsypanie drzew i krzewdw hydrozelem

5.3.6.Zabezpieczenie odpowiednigj ilosci wody do zamulania korzeni i podlewania.

5.4.Sadzenie materiatu roslinnego
5.4.1.Sadzenie drzew

- czynno$¢ wykonujg minimum dwie osoby;

- gtebokos¢ sadzenia - ro$liny sadzi sie tak gteboko, aby cata bryta korzeniowa byta zagtebiona w glebie, a
powierzchnia gruntu rodzimego byta réwna z powierzchnig bryty korzeniowej w pojemniku, rosliny sadzi sie w doty o
$rednicy i gtebokosci 0,70x0,70; 1,0x1,0; w zaleznosci od asortymentu;

- osadzenie palikéw - 3 paliki na jedng sztuke sadzonki, konieczne jest pogtebienie dotu i bardzo staranne stabilne
osadzenie palikow bezwzglednie przed umieszczeniem sadzonek w dotach, paliki powinny by¢ stabilnie osadzone
(wbite) w dno dotu (wykazywac stabilnos¢ przed wiozeniem do dotu sadzonki i zasypaniem go ziemig urodzajng),.
Paliki winny by¢ dopasowane do rozmiaréw sadzonych drzew, powinny siega¢ nieco nizej korony. Jeden palik
umieszczony zawsze od strony chodnika, jezeli projektowane drzewo nie znajduje sie przy chodniku to jeden z
palikéw winien by¢é umieszczony od strony potudniowej, gore konstrukcji nalezy ustabilizowa¢ kotkami przybitymi do
pali - po zakoAczeniu sadzenia;
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- oprocz palikéw jw. dla drzewek powyzej 3m, nalezy stosowac linki naciggowe zakotwione w gruncie, umocowane do
pnia nieco ponizej korony, zabezpieczajgce drzewko przed silnym wiatrem,

- dno dotu wypetni¢ warstwa ziemi urodzajnej;

- wyjac¢ sadzonke z pojemnika;

- przyciecie korzeni - tylko jezeli jest to konieczne jezeli korzenie sg mocno splatane, nalezy je rozluzni¢ i lekko przycigé
w sposéb umozliwiajgcy uformowanie prawidtowego systemu korzeniowego,

- uformowa¢ mise - misa $rednicy 0,7 m, podczas sadzenia wiosennego;

- Sciotkowanie rozdrobniong korg drzew iglastych w obrebie misy warstwa kory 10 cm;

- uformowac kopczyk - przy sadzeniu jesiennym

- przywigzanie drzewa do palikdw drzewo przywigzuje sie w dwoch miejscach, okoto 20 cm od korca pala i drugie
wigzanie nieco nizej pofowy, wigzac nalezy w dsemke osobno pier osobno kazdy z palikéw, koniec sznura winien by¢
przybity do pala w sposéb uniemozliwiajgcy jego obsuniecie;

- obfite podlanie 20 | wody na jedno drzewo;

- roztozenie korg drzew iglastych warstwa 10cm kora winna by¢ roztozona réwnomiernie w sposéb nie przykrywajgcy
szyjki korzeniowe;j.

5.4.2.Sadzenie krzewow

- czynno$¢ wykonujg minimum dwie osoby,

- gtebokos¢ sadzenia rosliny sadzi sie tak gteboko, aby cata bryta korzeniowa byta zagtebiona w glebie, a szyjka
korzeniowa byta umieszczona na wysokosci jakiej rosta w szkdtce, rosliny sadzi sie w doty o $rednicy i gtebokosci
0,30x0,30;

- dno dotu wypetni¢ warstwg ziemi urodzajnej;

- przyciecie korzeni - tylko jezeli jest to konieczne jezeli korzenie sg mocno splatane lub rosng tworzac kétko, nalezy je
rozluznic¢ i lekko przycigé w sposéb umozliwiajgcy uformowanie prawidtowego systemu korzeniowego;

- bryte nalezy posypac rozluzniong ziemig urodzajng podlewajgc aby gleba doktadnie zamulita przestrzenia miedzy
korzeniami;

- uformowac kopczyk - przysadzeniu jesiennym;

- obfite podlanie wodg 10 | wody;

- Sciotkowanie korg drzew iglastych warstwa 10 cm;

5.5. Wady niedopuszczalne w trakcie wykonania prac agrotechnicznych i ogrodniczych
niezgodno$¢ odlegto$ci sadzenia drzew i krzewow z dokumentacjg techniczng
- niezgodno$¢ Srednicy i gtebokosci dotéw z wymiarami wymaganymi w dokumentacji techniczne;
- niestabilno$¢ palikéw osadzonych w dnie dotéw
- niezgodnos¢ gtebokos$ci sadzenia materiatu roslinnego z gtebokoscig na jakiej rosty w szkétce
- niedostateczne lub brak zamulania bryly korzeniowej podczas sadzenia materiatu kontenerowanego.

5.6.Zabezpieczenie drzew i krzewdw na okres budowy

Z uwagi na liczne zagrozenia dla zywotno$ci i stanu sanitarnego drzew i krzewow w postaci bezposrednich uszkodzen
mechanicznych lub niekorzystnych zmian warunkéw siedliskowych drzewa i krzewy wystepujgce na placu budowy nie
powinny pozosta¢ bez skutecznego zabezpieczenia.

Prace ziemne oraz inne prace zwigzane z wykorzystaniem sprzetu mechanicznego lub urzadzen technicznych,
prowadzone w obrebie bryly korzeniowej drzew lub krzewdw na terenach zieleni lub zadrzewieniach powinny by¢
wykonywane w sposob najmniej szkodzacy drzewom lub krzewom, pod rygorem odpowiedzialno$ci karnej tzn.
podlega karze aresztu albo grzywny (art. 130 pkt 6) uop.

NAJCZESTSZE RODZAJE USZKODZEN DRZEW: Uszkodzenia pni — odarcia kory Uszkodzenia koron — ztamania gatezi
i konaréw Uszkodzenia systemu korzeniowego — odkrycie i przesuszenie, odciecie zbyt blisko pnia drzewa,
zmiazdzenie lub oderwanie.

U wagi na ww. przewiduje sie nastepujgce rodzaje zabezpieczen drzew i krzewow:

- ogrodzenia — grodzace obszar rowny rzutowi koron,

- ostony przypniowe, w formie deskowan lub ogrodzenia z maty stomianej lub juty, wysoko$¢ takiego zabezpieczenia
co najmniej H21,5m; Od dotu deski powinny opieraé sie o podtoze.

- ostony koron drzew (dotyczy gtdwnie prac wysokosciowych przy budynkach lecz moga wystapi¢ réwniez przy
robotach drogowych — np. przy montazu Oston akustycznych, latarni stupow itp.);

- Nalezy unika¢ wykonywania wykopow w bezposredniej bliskosci systemdw korzeniowych drzew i krzewdw, a gdy
wykonywania takich robét nie da sie unikng¢ — wykonanie takich robét recznie, nie powodujgc nadm. uszkodzen,
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Mozna takze wykorzysta¢ metody bezwykopowe — np. utozenie nowego kanatu w obrebie syst. korzeniowego drzew/
krzew6w metoda przewiertu.

Podczas prac ziemnych prowadzonych w okresie letnim nalezy zabezpieczy¢ systemy korzeniowe przed
przesychaniem (matami lub folig).

Ewentualne ograniczanie korzeni nalezy wykonac ostrg siekierg lub pitg - niedopuszczalne jest rwanie i miazdzenie
systemow korzeniowych!

Nie nalezy zmienia¢ poziomu gruntu w odlegtosci rzutu korony +1m - w przypadku koniecznosci zmiany poziomu
gruntu nalezy wykonac systemy napowietrzajgce i nawadniajgce — zgodnie z zasadami pielegnacji drzew.

Nalezy takze zwréci¢ szczegdlna uwage na sktadowanie materiatow w poblizu drzew i tak wprowadza sie nast.
obostrzenia:

- zakaz sktadowania na powierzchni wyznaczonej rzutem korony materiatdw chemicznych i budowlanych;

- zakaz sktadowania, wylewania Srodkdéw trujgcych w obrebie drzew;

- zakaz palenia ognisk pod drzewami;

- zakaz postoju i poruszania sie ciezkim sprzetem budowlanym pomiedzy drzewami;

- zakaz zageszczania gruntu w poblizu drzew.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0gdIne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

6.2.Kontrola jakosci - drzewa i krzewy
6.2.1.Rodzaje przewidzianych badan

- sprawdzanie opakowania i oznakowania — przez ogledziny zewnetrzne;

- sprawdzanie czystosci gatunkowej i odmianowej, stwierdzajgc czy partia ma Swiadectwo gwarancyjne wystawione
przez producenta;

- sprawdzanie wygladu - nalezy wykona¢ przez ogledziny zewnetrzne i poréwnac¢ z tabelg materiatu roslinnego
i PN-R-67025:1999, PN-R-67026:2002;

- sprawdzenie zgodnosci cech szczeg6lnych z wymaganiami wg pkt 2.

- sprawdzanie wystepowania wad niedopuszczalnych - wg 2. nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

6.2.2.0cena wynikéw badan:

Partie materiatu roslinnego nalezy uzna¢é za zgodng z wymaganiami jezeli w pobranej probce nie wystgpity wady
niedopuszczalne;

- Liczba sztuk niedobrych jest zgodna z PN-R-67025:1999;
- Znakowanie i czysto$¢ gatunkowa nie budzi zastrzezen.

6.3.Kontrola jakosci wykonania prac agrotechnicznych i ogrodniczych
Kontrola winna dotyczy¢ prawidtowego wykonania poszczegolnych elementéw, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i
STWIORB. Kontrola polega na ocenie jakosci wykonanych robot.

Rodzaj i opis badan:

6.3.1.Sprawdzanie jakosci ziemi urodzajnej - nalezy wykona¢ przez ogledziny zewnetrzne, ziemia powinna by¢ bez
kamieni i innych zanieczyszczen (ogledzin dokonuje Inzynier w ramach odbioru robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu)

6.3.2.Sprawdzanie gtebokosci i $rednicy dotéw - nalezy wykonaé przed umieszczeniem w nich sadzonek ( w ramach
odbioru robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu), pomiaru nalezy dokona¢ miarkg centymetrowg z doktadnoscig do 5¢cm,
poréwnac zgodnos¢ pomiaréw z wymiarami podanymi w Dokumentacji Projektowej.

6.3.3.Sprawdzanie stabilnosci osadzenia palikéw - nalezy wykona¢ przez ogledziny zewnetrzne, przed umieszczeniem
sadzonek w dotach, paliki powinny by¢ stabilnie osadzone (wbite) w dno dotu (wykazywac stabilno$¢ przed wiozeniem do
dotu sadzonki i zasypaniem go ziemig urodzajng) jeden palik powinien by¢é umieszczony od strony chodnika, jezeli
projektowane drzewo nie znajduje sie przy chodniku to jeden z palikdw winien by¢ umieszczony od strony potudniowe;j,
ocena winna by¢ wykonana w ramach odbioru rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.
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6.3.4.Sprawdzanie gtebokosci sadzenia materiatu roslinnego - nalezy wykona¢ bezposrednio podczas prowadzenia prac,
szyjka korzeniowa sadzonej rosliny musi by¢ bezwzglednie na wysokosci poziomu gruntu. Ocena prac w trakcie ich
wykonania pod nadzorem.

6.3.5.Sprawdzanie jakos$ci zamulania bryly korzeniowej - nalezy wykona¢ w trakcie prowadzonych prac. Prace
wykonywane pod nadzorem.

6.3.6.Sprawdzanie odstepow sadzenia drzew - nalezy wykona¢, mierzac odlegtos¢ posadzenia rosliny miarkg
centymetrowg z doktadnoscig do 0,10 m. Wyniki poréwnac z rzednymi podanymi w Dokumentacji Projektowe;.

6.3.7.Sprawdzanie odstepéw sadzenia krzewdw - nalezy wykona¢ w stosunku do kazdej grupy krzewdw, mierzgc
odlegto$¢ skrajnej sadzonki od chodnika lub skrajni jezdni w minimum czterech punktach charakterystycznych (dla danego
uktadu roslin) oraz odstep od roélin sgsiednich w losowo wybranych trzech miejscach, pomiary nalezy wykona¢ miarkg
centymetrowg z doktadno$cig do 0,10m. Wyniki poréwnaé z rzednymi podanymi w Dokumentacji Projektowej.

6.3.8.Kontrola grubosci warstwy $cidtki - polega¢ bedzie na zmierzeniu warstwy Scidtki miarkg centymetrowg z
dokftadnoscig do 1 cm.

6.3.9. Kontrola jakosci wykonania mis i kopczykdw - nalezy wykonac przez ogledziny zewnetrzne,

6.4.0cena wynikow - prac agrotechnicznych i ogrodniczych
Jakos¢ wykonanych robét nalezy uznaé za zgodne z zasadami agrotechniki jezeli kontrola jako$ci wg od 6.3.1 do 6.3.9. nie
wykazata uchybien.

6.5.Postepowanie z wadliwie wykonanymi pracami agrotechnicznymi ogrodniczych.
Jezeli w wyniku oceny jakoSci wykonanych prac agrotechnicznych wg 6.3.1 do 6.3.9. stwierdzono jakiekolwiek odstepstwa od
Dokumentacji Projektowej i STWIORB. Wszystkie naprawy stwierdzonych wad zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0gdIne zasady obmiaru rob6t
Ogédlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2.Jednostka obmiarowa
¢ Jednostkg obmiarowg jest sztuka (szt.) posadzonego drzewa.
¢ Jednostkg obmiarowg jest sztuka (szt.) posadzonego krzewu.
¢ Jednostkg obmiarowg jest sztuka (szt.) zabezpieczenia drzewa/krzewu wg rodzajéw opisanych w p. 5.6.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.Wymagania ogdlne
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

8.2.Wymagania dotyczace odbioru roboét

Badania przy odbiorze podlegajg na sprawdzeniu technicznych dokumentéw kontrolnych i przeprowadzeniu pomiaréw dla
sprawdzenia wymogdw podanych w punktach od 2 do 6.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie ogledzin poprawnosci wykonanych prac. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje sie za niezgodne z Dokumentacijg
Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wtasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0g6dIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2.Cena jednostki obmiarowe;j
Cena za sztuke (szt.) posadzonego drzewa lub krzewu po dokonaniu odbioru wg pkt. 8 obejmuije:
- wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
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- pozyskanie wszystkich materiatow niezbednych do wykonania robét,
- Wyznaczenie miejsc sadzenia;

- wykopanie dotow;

- osadzenie palikdw;

- posadzenie roslin;

- zaprawienie dotdw ziemig urodzajng z zamulaniem dla sadzonek z odkrytym systemem korzeniowym;
- przywigzanie drzew do palikow i ewentualnych linek naciggowych,

- wykonanie misek;

- Scidtkowanie korg drzew iglastych;

- uporzadkowanie terenu robot;

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w STWiORB,;

Cena za sztuke (szt.) zabezpieczenia drzewa lub krzewu po dokonaniu odbioru wg pkt. 8 obejmuje:

- wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robét i Programu Zapewnienia Jako$ci;

- ogledziny drzew / krzewdw przed przystgpieniem do wykonania zabezpieczer;

- wykonanie oston z dostosowaniem do projektowanego zagospodarowania terenu oraz organizacji terenu robét,

- ew. wykonanie zabezpieczenia odstonietych korzeni drzew,

- ew. wykonanie urzgdzen podziemnych w obrebie syst. korzeniowego drzew metodami bezwykopowymi (takie roboty
réwniez liczy sie jako zabezpieczenie drzew)

- utrzymanie oston przez caty okres budowy az do przekazania terenu zamawiajgcemu;

- demontaz oston po wykonaniu robét.

- - Wykonanie ewentualnych rob6t dendrotechnicznych — np. uzupetnienie ziemi urodzajnej wokdt korzeni
drzew,
podlewanie, nawozenie.

Cena za metr kwadratowy (m2) humusowania z obsianiem trawg okresla STWIORB D.06.01.01

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-87/R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste;

PN-R-67025:1999 Materiat sadzeniowy. Sadzonki drzew i krzewéw do upraw lesnych i na plantacje;
PN-R-67026:2002 Materiat sadzeniowy. Sadzonki drzew i krzewéw do zadrzewien i zakrzywien;
PN-78/G-98016 Torf ogrodniczy;

PN-83/R-04150 Zabiegi uprawowe. Nazwy i okreslenia;

PN-S-02205. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-R-65023. Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.
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