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STANDARDY
PROJEKTOWANIA
ORAZ WYKONAWSTWA
OSWIETLENIA ULICZNEGO
W GMINIE BIERUN

Bierun, 04 kwietnia 2016 r.




Na potrzeby projektowania oraz wykonawstwa oswietlenia ulicznego obszar Gminy Bieruri nalezy
podzieli¢ (na potrzeby projektowania/wykonawstwa) oswietlenia na dwa podobszary, tj. czedc
stardwkowa miasta w granicach uchwalonego parku Kulturowego (uchwata nr 6/111/2016 i 7/111/2016
2z dnia 31.03.2016) oraz pozostalg czes¢ miasta.

Ulice w Parku Kulturowym dla Obszaru Staromiejskiego:
a) ufete wczesci:
- Licealna (od Rynku do mostu nad rzekg Mleczna, po zachodniej stronie obwatowania),
- Dswiecimska (od Rynku do mostu nad rzeka Mleczna, po pétnocnej stronie obwatowania),
- Wylotowa (od Rynku do wysokosci Grobli),
- Chemikéw (od wiaduktu linii kolejowej relacji Tychy-Ledziny do wysokosci posesji Grobli),
- Krakowska (od Rynku do budynku przy ul. Krakowska 41),
- Zdrowia (od ul. Krakowskiej do ul. Staromiyniskiej).
b) ujete w catosci:
- Rynek,
- Macieja,
- Ratuszowa,
- Adama,
- Spizowa,
- Kamieniczna,
- ks. Trochy,
- Kudery,
- Hejnatowa,
- ks. Macierzynskiego,
- Plac $w. Walentego,
- Kopcowa,
- Kaditubowa,
- Spyry,
- lerzego,
- Kolumba,
- Stowackiego,
- Latochy,
- Andrzeja.

Na ww. ulicach (poza nielicznymi wyjatkami, o ktérych mowa ponizej) stosuje sie jeden typ
sterowalnej oprawy oéwietleniowej (Schreder KIO LED), w odpowiedniej kolorystyce obudowy oraz
jeden typ stupéw oswietleniowych, w odpowledniej kolorystyce.

Wyjatek stanowi jedynie obszar Placu $w. Walentego, obreb skrzyzowania ul. Krakowskiej
i Chemikow (w sasiedztwie Sanktuarium Sw. Walentego) oraz Plac autobusowy, gdzie naleiy
stosowaé typologie stupéw oraz opraw identyczng (lub bardzo zblizong) do obecnie funkcjonujgcych
(wliczajac w to temperaturg barwowg swiecenia).
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OPRAWY OSWIETLENIOWE

Oprawa Schreder KIO LED z wewnetrznym dyfuzorem
ograniczajgcym olénienie, w wersji ze sterownikiem lokalnym LuCo-
NX, ktory umozliwi zaréwno sterowanie zasilaczem LED, jak
i komunikacje pomiedzy sterownikiem centralnym oraz pomiedzy
innymi sterownikami lokalnymi pracujgcymi w tej samej sieci. Do
podstawowych zadan sterownika lokalnego nalezy:

- oszczedzanie energii poprzez wbudowane konfigurowalne
algorytmy temu stuzgce m.in. VPO (moc wirtualna), ktéra pozwala
unikngé przewymiarowania instalacji,

- monitorowanie podstawowych funkeji takich jak pomiar napigcia,
pradu, wspdtczynnika mocy czasu dziatania | zuzytej energii
elektrycznej,

- raportowanie bteddw, wszystkie odchylenia od parametréw zaprogramowanych sg wysylane do
sterownika centralnego i wyswietlane w interfejsie uzytkownika.

Kolor obudowy oprawy - grafitowy (RAL 7011), maksymalnie zblizony do koloru stupa
oswietleniowego [stup aluminiowy petny, typu SAL, anodowany, kolor grafitowy CI-65 (wg katalogu

firmy ROSA) => RAL 7011)]

Temperatura barwowa — kolor cieply biaty (3000 K +/-10%).

Parametry techniczne oprawy dekoracyjne] w technologii LED

e Budowa oprawy - jednokomorowa

e Materiat korpusu — Odlew aluminium

e  Materiat klosza zewnetrznego — Poliweglan

e QOprawa z wewnetrznym dyfuzorem ograniczajacym olénienie (wersja komfort)

e  Stopieri odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IK09
e  Szczelnosé komory optycznej i elektrycznej — IPG6
= Mentai na stupie o érednicy @60mm

« 7namionowe napiecie pracy

—230V/50Hz

*  Moc maksymalna uwzgledniajgce wszystkie straty — 40W

e  Ochrona przed przepigciami— 10kV

e  7rédio $wiatta — 24 irodet LED

e  Minimalny strumieri swietlny Zrodef — 4500Im

¢  Zakres temperatury barwowej Zrédet dwiatta — 2800K — 3200K

s Oprawa wyposazona w sterownik lokalny umotliwiajacy wspdiprace z bezprzewodowym
systemem sterowania i zarzadzania o$wietleniem

e  Korpus oprawy wyposazony w obudowe chronigcg antene sterownika lokalnego

s  Pracasterownika w sieci bezprzewodowej zgodnie ze standardem ZigBee (IEEE 802.15.4)

e Sterownik z wbudowanym przekainikiem umozliwiajacym fizyczne wylaczenie oprawy

s  Mozliwoéé sterowania statecznikiem za pomocg sygnatu analogowego (1-10V) lub cyfrowego
(DALI); zmiana sposobu sterowania poprzez zdalng zmiang oprogramowania

e Sterownik powinien posiada¢ bezpotencjatowe wejécie na sygnat z czujnika ruchu oraz
mozliwoé¢ przesytania informacji o wykrytym ruchu do innych opraw
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¢« Sterownik powinien posiadac motzliwos¢ pracy jako fotokomorka (po domontowaniu
swiattowodu)

e Sterownik powinien posiada¢ mozliwos¢ dokonywania pomiaru pradu, napiecia, mocy,
wspotczynnika mocy, temperatury, czasu pracy Zrodia swiatla

s«  Mozliwosé wymiany anteny w przypadku jej uszkodzenia

e  Utrzymanie strumienia swietlnego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)

¢  Klasa ochronnosci elektrycznej: Il

e Oprawa posiada deklaracje zgodnosci WE i certyfikat akredytowanego osrodka badawczego
potwierdzajacy deklarowane zgodnosci, np. ENEC

*  Wartosci wskaznika udziatu swiatta wysylanego ku gorze (ULOR) zgodne z Rozporzgdzeniem WE
nr 245/2009

e Dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajgcym wykonac
obliczenia parametréw oswietleniowych

* W przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ Zrodiowe pliki obliczeniowe

e Budowa oprawy pozwala na szybka wymiane uktadu optycznego oraz modutu zasilajacego

s  Oprawa z przewodem 4-8m 3G1,5mm’

StUPY OSWIETLENIOWE
Stupy aluminiowe petne (typu 5AL), anodowane, kolor grafitowy CI-65 (wg katalogu firmy ROSA) ==
RAL 7011. Wysokos¢ stupa dobierana na podstawie obliczen, z zatozenia powinna wynosic 5 metréw.

SEGMENTOWY STEROWNIK CENTRALNY

Sterownik segmentowy typu SeCo wymaga statego zasilania oraz potgczenia z Internetem,

aw pofaczeniu z systemem telemanagmentu umozliwia monitorowanie, sterowanie, kontrole

izarzadzanie oswietleniem. System telemanagmentu stuzagcy do monitorowania, kontroli

i zarzadzania oswietleniem powinien by¢ oparty o technologie sieciowe umoiliwiajace przesylanie

danych po sieci Ethernet, sieci komérkowej 2G/3G/LTE lub sieci WIFI.

System sterowania oswietleniem powinien zapewnic realizacje ponizszych funkcji:

= zdalny nadzdr (monitorowanie, sterowanie, konfiguracja) przez sie¢ internetowsg z poziomu
przegladarki internetowej = bez koniecznosci instalowania dodatkowego oprogramowania.
Dostep do interfejsu uzytkownika jest moiliwy z dowolnego urzadzenia wyposaionego w dostep
do internetu i przegladarke internetows,

e graficzny interfejs w postaci strony internetowej wraz z mapa, na ktorej za pomoca ikon
reprezentowane sg wszystkie punkty nalezgce do systemu,

= redukcje mocy pojedynczych opraw oswietleniowych, grup opraw lub wszystkich opraw,

* zatgczanie i wytgczanie pojedynczej oprawy,

*  motzliwos¢ podigczenia do dowolnej oprawy czujnika (np. ruchu), ktéry bedzie sterowat praca
pojedynczej oprawy lub grupy opraw (niezaleznie od ich fizycznego potaczenia),

*+  automatyczng redukcje mocy zgodnie z zaprogramowanymi krzywymi redukeii,

= zaprogramowanie oddzielnych krzywych redukcji dla dni roboczych (poniedziatek-pigtek) oraz
weekendéw (sobota-niedziela),

= zaprogramowanie dni szczegdlnych np. dni swigtecznych, podczas ktorych oswietlenie powinno
mie¢ odmienng charakterystyke,

s zmiane poziomu redukeji mocy poprzez zdalne przeprogramowanie w dowolnym momencie,

e pomiar pradu, napiecia, mocy, wspotczynnika mocy, czasu pracy zrodla swiatla dla pojedynczego
punktu swietlnego,
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dostep do danych historycznych,

uwzglednienie zaprojektowanego wspdtczynnika utrzymania — utrzymanie statego strumienia
swietlnego w czasie,

mozliwosé zaprogramowania wirtualnej mocy oprawy (w zakresie charakterystyki pracy Zrddta),
sygnalizowanie uszkodzonego Zrddia swiatla lub statecznika, zaniku napiecia zasilajacego,
btedéw komunikacji, przekroczonego poziomu mocy lub temperatury,

generowanie raportéw zuzycia energii oraz raportéw btedéw.

Zastosowany system ma prowadzi¢ do oszczedzania energii elektrycznej, zmniejszenia emisji gazow

cieplarnianych, zwiekszenia niezawodnosci oswietlenia i obnizenia kosztéw jego utrzymania.

Zasady montowania segmentowego sterownika centralnego oswietlenia ulicznego wraz z jego
polaczeniem do Internetu

1.

Segmentowy sterownik centralny oéwietlenia ulicznego nalezy zabudowaé w budynku bedgcym
wilasnoécia Gminy Bieru, do ktérego jest doprowadzona sie¢ szerokopasmowa, co pozwaoli
bezposrednio podiaczyc sterownik do Internetu za pomoca kabla kat. 5e lub wyziszej.

Antene komunikujaca sterownik z oprawami nalezy zabudowaé na zewnatrz budynku,
w odlegfosci nie wiekszej niz 150 m od najblizszej oprawy,

lub (jezeli niemozliwe jest spetnienie zatozen z punktu 1);

2.

Segmentowy sterownik centralny oswietlenia ulicznego nalezy zabudowac w szafie sterowniczej
wraz z urzadzeniem Ubiquiti WiFi 5GHz zapewniajacym dostep do internetu, faczacym sie
z gminna siecia szerokopasmowa.

Antene komunikujgcg sterownik z oprawami nalezy zabudowac na zewnatrz szafy sterownicze],
w odleglosci nie wigkszej niz 150 m od najbliisze] oprawy,

lub (jezeli niemozliwe jest spetnienie zatozen z punktu 2);

3.

Segmentowy sterownik centralny oswietlenia ulicznego nalezy zabudowaé w szafie sterowniczej,
zaé urzadzenie Ubigquiti WiFi 5GHz zapewniajgce dostep do internetu (lgczace sie z gminna siecia
szerokopasmowa) na stupie oswietleniowym (odpowiednio wczesniej przygotowujac stup do
montazu tego urzadzenia). Urzadzenie Ubiquiti WiFi 5GHz nalezy potaczy¢ z segmentowym
sterownikiern centralnym oswietlenia ulicznego za pomocag kabla kat. 5e lub wyiszej,
przekazujgc w ten sposéb sygnal internetowy do sterownika.

Antene komunikujgcg sterownik z oprawami nalezy zabudowaé na zewnatrz szafy sterowniczej,
w odlegtoécei nie wiekszej niz 150 m od najblizszej oprawy.

lub {jezeli niemozliwe jest spetnienie zalozen z punktu 3);

4,

Segmentowy sterownik centralny oéwietlenia ulicznego nalezy zabudowac w szafie sterowniczej,
za¢ urzadzenie Huawei LTE zapewniajgce dostep do internetu (lgczace sie z gminng siecia LTE) na
stupie o$wietleniowym (odpowiednio wczesnie] przygotowujac stup do montaiu tego
urzgdzenia). Urzadzenie Huawei LTE nalezy potgczyc z segmentowym sterownikiem centralnym
oéwietlenia ulicznego za pomoca kabla kat. 5e lub wyiszej, przekazujac w ten sposéb sygnat
internetowy do sterownika.

Antene komunikujgcg sterownik z oprawami nalezy zabudowac na zewngtrz szafy sterowniczej,
w odlegtoséci nie wiekszej niz 150 m od najblizszej oprawy.
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Dla pozostatej czesci miasta stosuje sie co do zasady dwa typy opraw:

- sterowalne oprawy drogowe Schreder TECEOQ 1

zastosowanie: oswietlenie drég miejskich, gidwnych ulic osiedlowych i parkingow, sciezek

rowerowych

- sterowalne oprawy parkowe Schreder KAZU

zastosowanie: oswietlenie uliczek i alejek osiedlowych, alejek parkowych, écieiek rowerowych

oraz jeden typ stupéw oswietleniowych, o wysokosci dostosowanej do charakterystyki danego

terenu, ktéry jest oswietlany, zaleznej rowniez od dobranej mocy opraw oswietleniowych.

OPRAWY OSWIETLENIOWE

Oprawy Schreder TECEO 1 w wersji ze
sterownikiem lokalnym LuCo-NX, ktéry umozliwi
zardwno  sterowanie  zasilaczcem LED, jak
i komunikacje pomiedzy sterownikiem centralnym
oraz pomiedzy innymi sterownikami lokalnymi
pracujgcymi w te] samej sieci. Do podstawowych
zadan sterownika lokalnego nalezy:

- oszczedzanie  energii  poprzez  wbudowane
konfigurowalne algorytmy temu stuzace m.in. VPO
(moc  wirtualna), ktora pozwala uniknaé
przewymiarowania instalacji,

- moniterowanie podstawowych funkcji takich jak pomiar napiecia, pradu, wspdtczynnika mocy czasu
dziatania i zuzytej energii elektrycznej,
- raportowanie btedéw, wszystkie odchylenia od parametréw zaprogramowanych sg wysylane do
sterownika centralnego i wyswietlane w interfejsie uzytkownika.

Kolor obudowy oprawy — AKZO grey 150 sanded (wg katalogu firmy Schreder).

Temperatura barwowa — neutralny biaty (4000 K +/-10%).

Parametry techniczne oprawy w technologii LED

Budowa oprawy — dwukomorowa

Materiat korpusu i pokrywy — odlew aluminium

Materiat klosza — szkto hartowane pfaskie

Stopieri odpornosci klosza (szklo) na uderzenia mechaniczne - IK08,

Szczelnosc komory optycznej - IP66,
Szczelnoié komory osprzetu - P66,
Odporno$¢ aerodynamiczna (CxS) - 0.011m?

Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajgcy na montaz zaréwno na wysiegniku, jak
i bezposrednio na stupie, a takie pozwalajgcy na zmiane kata nachylenia oprawy w zakresie 0-
10° (montaz bezpoéredni) lub 0-15° (montaz na wysiegniku),

Znamionowe napiecie pracy - 230V/50Hz,
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e  Ochrona przed przepieciami - 10kV,

e Ukiad zasilajgcy umozliwiajgcy sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI,

e Zakres temperatury barwowe] irddet swiatfa - 3900-4200K,

e«  Utrzymanie strumienia Swietlnego w czasie: min 80% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-
21),

e  Klasa ochronnoéci elektrycznej: I lub 11,

* Oprawa posiada deklaracje zgodnosci WE i certyfikat akredytowanego osrodka badawczego
potwierdzajacy deklarowane zgodnosci, np. ENEC,

*  Wartosci wskaZnika udziatu swiatfa wysytanego ku gérze (ULOR) zgodne z Rozporzgdzeniem WE
nr 245/2009.

———— Oprawy Schreder KAZU w wersji ze sterownikiem
lokalnym LuCo-NX, ktéry umoiliwi zaréwno sterowanie
- zasilaczem LED, jak i komunikacje pomiedzy sterownikiem
""—i centralnym oraz pomiedzy innymi sterownikami lokalnymi
I pracujgcymi w tej samej sieci.

4 L=9 Do podstawowych zadan sterownika lokalnego nalezy:
"= - oszczedzanie energii poprzez wbudowane konfigurowalne

algorytmy temu stuzgce m.in. VPO (moc wirtualna), ktéra

o

pozwala uniknac¢ przewymiarowania instalacji,

- monitorowanie podstawawych funkcji takich jak pomiar napiecia, pradu, wspétezynnika mocy czasu
dziatania i zuzytej energii elektryczne;j,

- raportowanie bteddw, wszystkie odchylenia od parametréw zaprogramowanych s3 wysytane do
sterownika centralnego i wyswietlane w interfejsie uzytkownika.

Kolor obudowy oprawy — RAL 7038 (wg katalogu firmy Schreder)

Temperatura barwowa — neutralny biaty (4000 K +/-10%).

Parametry techniczne oprawy w technologii LED

¢  Materiat korpusu —odlew aluminium

e  Material klosza — poliweglan ptaski

e  Stopieri odpornosci klosza (szklo) na uderzenia mechaniczne - IK09 lub IK10,
e Szczelnosc¢ komory optycznej - IP66,

e Szczelnosé komory osprzetu - IPG6,

e  Klasa ochronnosci elektryczne;j: | lub 11

SEUPY OSWIETLENIOWE

Stupy aluminiowe petne (typu SAL), cylindrycznie stoikowy bez szwu, anodowane, kolor naturalny
Cl-0 (wg katalogu firmy ROSA). Wysokoié stupa dobierana na podstawie obliczen, z zatoienia
powinna wynosi¢ od 5 do 8 metrow.

Stup i ewentualny wysiegnik zabezpieczony technologia anodowania, minimalna wartosé
w mikronach anody od 20 do 25 mikronéw. Powfoka anodowa powinna by¢ integralnie zwigzana
z podiozem, dzieki czemu nie ma mozliwosci jej ztuszczania, odpryskiwania czy rozwarstwiania.

Stup winien posiadaé deklaracje zgodnosci WE sygnowana znakiem CE wystawiong przez producenta,
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Do wyposazenia dotgczona ma by tabliczka bezpiecznikowa oraz ocynkowany komplet elementow
ztacznych stupa (nakretki, podkiadki, ostony na nakretki z tworzywa sztucznego zgodnego z kolorem
stupa, kluczyk imbusowy).

SEGMENTOWY STEROWNIK CENTRALNY

Sterownik segmentowy typu SeCo wymaga statego zasilania oraz pofaczenia z Internetem,

a w pofgczeniu z systemem telemanagmentu umozliwia monitorowanie, sterowanie, kontrole
i'zarzadzanie oswietleniem. System telemanagmentu stuigcy do monitorowania, kontroli
i zarzadzania oswietleniem powinien by¢ oparty o technologie sieciowe umoiliwiajgce przesytanie
danych po sieci Ethernet, sieci komdrkowej 2G/3G/LTE lub sieci WIFI.

System sterowania osdwietleniem powinien zapewni¢ realizacje ponizszych funkcji:

zdalny nadzér (monitorowanie, sterowanie, konfiguracja) przez sieé¢ internetows z poziomu
przegladarki internetowej — bez koniecznosci instalowania dodatkowego oprogramowania.
Dostep do interfejsu uzytkownika jest mozliwy z dowolnego urzadzenia wyposazonego w dostep
do internetu i przegladarke internetows,

graficzny interfejs w postaci strony internetowe] wraz z mapa, na ktorej za pomoca ikon
reprezentowane sg wszystkie punkty naleiace do systemu,

redukcje mocy pojedynczych opraw oswietleniowych, grup opraw lub wszystkich opraw,
zafaczanie | wylaczanie pojedynczej oprawy,

mozliwos¢ podigczenia do dowolnej oprawy czujnika (np. ruchu), ktéry bedzie sterowat pracy
pojedynczej oprawy lub grupy opraw (niezaleznie od ich fizycznego potaczenia),

automatyczng redukcje mocy zgodnie z zaprogramowanymi krzywymi redukeji,
zaprogramowanie oddzielnych krzywych redukcji dla dni roboczych (poniedziatek-pigtek) oraz
weekenddw (sobota-niedziela),

zaprogramowanie dni szczegélnych np. dni swigtecznych, podczas ktérych oswietlenie powinno
mie¢ odmienna charakterystyke,

zmiane poziomu redukcji mocy poprzez zdalne przeprogramowanie w dowolnym momencie,
pomiar pradu, napiecia, mocy, wspotczynnika mocy, czasu pracy érddia swiatta dla pojedynczego
punktu $wietlnego,

dostep do danych historycznych,

uwzglednienie zaprojektowanego wspdiczynnika utrzymania — utrzymanie statego strumienia
swietlnego w czasie,

mozliwosc zaprogramowania wirtualnej mocy oprawy (w zakresie charakterystyki pracy irodta),
sygnalizowanie uszkodzonego Zrddta sdwiatta lub statecznika, zaniku napiecia zasilajacego,
bfedéw komunikacji, przekroczonego poziomu mocy lub temperatury,

generowanie raportdw zuzycia energii oraz raportéw btedéw.

Zastosowany system ma prowadzi¢ do oszczedzania energil elektryczne], zmniejszenia emisji gazow
cieplarnianych, zwiekszenia niezawodnoéci oéwietlenia i obnizenia kosztéw jego utrzymania.

Zasady montowania segmentowego sterownika centralnego oswietlenia ulicznego wraz z jego
potaczeniem do Internetu

1

Segmentowy sterownik centralny oswietlenia ulicznego nalezy zabudowa¢ w budynku bedacym
wiasnoscig Gminy Bierun, do ktdrego jest doprowadzona sie¢ szerokopasmowa, co pozwoli
bezposrednio podiaczy¢ sterownik do Internetu za pomoca kabla kat. 5e lub wyiszej.
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Antene komunikujgca sterownik z oprawami nalezy zabudowaé na zewngtrz budynku,
w odlegtoici nie wiekszej niz 150 m od najbliisze] oprawy,

lub (jezeli niemozliwe jest spetnienie zatozer z punktu 1);

2. Segmentowy sterownik centralny oswietlenia ulicznego nalezy zabudowac¢ w szafie sterowniczej
wraz z urzadzeniem Ubiquiti WiFi 5GHz zapewniajgcym dostep do internetu, tgczacym sie
z gminna siecia szerokopasmowa.
Antene komunikujgcg sterownik z oprawami nalezy zabudowaé na zewnatrz szafy sterowniczej,
w odlegtosci nie wiekszej niz 150 m od najblizszej oprawy,

lub (jezeli niemozliwe jest spetnienie zatozen z punktu 2);

3. Segmentowy sterownik centralny oswietlenia ulicznego nalezy zabudowaé w szafie sterowniczej,
zas urzgdzenie Ubiquiti WiFi 5GHz zapewniajace dostep do internetu (gczgce sie z gminna siecig
szerokopasmowa) na stupie odwietleniowym (odpowiednio wczeéniej przygotowujac stup do
montazu tego urzadzenia). Urzadzenie Ubiquiti WiFi 5GHz nalezy potgczyé z segmentowym
sterownikiem centralnym oswietlenia ulicznego za pomoca kabla kat. 5e lub wyiszej,
przekazujac w ten sposob sygnaf internetowy do sterownika.

Antene komunikujgcy sterownik z oprawami nalezy zabudowac na zewngtrz szafy sterowniczej,
w odlegtosci nie wigkszej niz 150 m od najblizszej oprawy.

lub (jezeli niemozliwe jest spetnienie zatozen z punktu 3);

4. Segmentowy sterownik centralny oswietlenia ulicznego nalezy zabudowac w szafie sterowniczej,
zas$ urzadzenie Huawei LTE zapewniajgce dostep do internetu (faczace sig z gminna siecig LTE) na
stupie oswietleniowym (odpowiednio wczesniej przygotowujgc stup do montazu tego
urzadzenia). Urzgdzenie Huawei LTE nalezy potaczy¢ z segmentowym sterownikiem centralnym
oéwietlenia ulicznego za pomocg kabla kat. 5e lub wyzszej, przekazujgc w ten sposob sygnat
internetowy do sterownika.

Antene komunikujaca sterownik z oprawami nalezy zabudowaé na zewngtrz szafy sterowniczej,
w odlegtosci nie wigkszej niz 150 m od najblizszej oprawy.
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