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1. CZESC OGOLNA

1.1 Nazwa zamo6wienia
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa szczegdélowe wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwiazanych z inwestycja:

Nazwa inwestycji: ,, Budowa dwéch bocznych drég ul. Bararicowej w Bieruniu”
Adres inwestycji: Bierun ul. Barancowa

Zamawiajqcy:  Miasto Bierun
Ul. Rynek 14
43-150 Bierun

1.2 Przedmiot i zakres robot
Celem opracowania jest zaprojektowanie budowy dwdch bocznych drég ul. Barancowej potaczonych ze
soba umozliwiajac wspolny przejazd.
W zakres opracowania wchodzi wykonanie nowej podbudowy i nawierzchni drogi, systemu kanalizacji
deszczowej odwadniajacej droge oraz przebudowy kolidujacych ogrodzen. Inwestycja zostata podzielona na 3
etapy o facznej dlugosci drogi — 665 m.

1.3 Informacje o terenie budowy
Na terenie projektowanej drogi znajduja si¢ nastgpujace urzadzenia podziemne:

e  Wodociag

e Gazociag

e Kanalizacja sanitarna

e Kable i shupy energetyczne

Wszystkie urzadzenia zinwentaryzowane, zostaly naniesione na mapach sytuacyjnych. Wszelkie roboty
ziemne wykonywane w poblizu istniejacych urzadzen nalezy prowadzi¢ w sposob reczny wykonujac przekopy
kontrolne, pod nadzorem wtascicieli instalacji.

1.4 Organizacja robot, przekazanie placu budowy

Zamawiajacy, w terminie okre§lonym w dokumentach umowy przekaze wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizacje i wspotrzedne
punktow gléwnych obiektu ew. reperéw, wskaze oznaczone na planie sytuacyjnym instalacje i urzadzenia
podziemne i nadziemne a takze dostep do wody i energii elektryczne;j.

W czasie przekazania terenu zamawiajacy przekazuje wykonawcy:
1) dokumentacje¢ techniczna okreslajaca przedmiot zaméwienia i stanowiaca podstawe do realizacji robot
2) kopig decyzji o zezwoleniu na realizacj¢ inwestycji drogowe;j,
3) kopie uzgodnien i zezwolen uzyskanych w czasie przygotowywania robdt do realizacji przez zamawiajacego
dla umozliwienia prowadzenia robot
4) dziennik budowy
5) komplet specyfikacji technicznych

1.5 Zabezpieczenia interesow osoéb trzecich

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong istniejacych instalacji naziemnych i podziemnych urzadzen
znajdujacych si¢ w obrgbie placu budowy, takich jak rurociagi i kable etc. Przed rozpoczgciem robot wykonawca
potwierdzi u odpowiednich witadz, ktére sa wlascicielami instalacji i urzadzen, informacje podane na planie
zagospodarowania terenu dostarczonym przez zamawiajacego. Wykonawca spowoduje zeby te instalacje
i urzadzenia zostaty wlasciwie oznaczone i zabezpieczone przed uszkodzeniem w trakcie realizacji robot.

W przypadku gdy wystapi konieczno$¢ przeniesienia instalacji i urzadzen podziemnych w granicach placu
budowy, Wykonawca ma obowiazek poinformowaé zarzadzajacego realizacja umowy o zamiarze rozpoczecia
takiej pracy.

Wykonawca natychmiast poinformuje zarzadzajacego realizacja umowy o kazdym przypadkowym
uszkodzeniu tych urzadzen lub instalacji i bgdzie wspotpracowal przy naprawie udzielajac wszelkiej mozliwej
pomocy, ktéra moze by¢ potrzebna dla jej przeprowadzenia.



Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiejkolwiek szkody, spowodowane przez jego dzialania,
w instalacjach naziemnych i podziemnym pokazanych na planie zagospodarowania terenu dostarczonym przez
zamawiajacego.

1.6 Wymagania dotyczace ochrony Srodowiska

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy 1 wykonania robdt wykonczeniowych wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej
b) podejmowaé wszelkie konieczne kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokét terenu budowy, oraz bedzie unikaé¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla osob
lub wlasnosci spolecznej, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego
sposobu dzialania.

Stosujac si¢ do tych wymagan, wykonawca bedzie miat szczegolny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatbw, magazynow, sktadowisk, wykopow i drog dojazdowych,
2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikoéw i ciekoéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

€) mozliwo$cia powstania pozaru.

1.7 Warunki bezpieczenstwa pracy i ochrona przeciwpozarowa na budowie

Podczas realizacji robot wykonawca bedzie przestrzegaé Przepisow dotyczacych bezpieczenstwa pracy.
W szczegolnosci wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca dostarczy na budoweg i1 bedzie utrzymywal wyposazenie konieczne dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Zapewni wyposazenia w urzadzenia socjalne, oraz odpowiednie wyposazenie i odziez wymagana
dla ochrony zycia i zdrowia personelu zatrudnionego na placu budowy. Uwaza si¢, ze koszty zachowania
zgodnoS$ci z wspomnianymi powyzej przepisami bezpieczenstwa i ochrony zdrowia sa wliczone w ceng umowna i
nie podlegaja odrgbnej zaptacie.

Kierownik budowy jest zobowiazany sporzadzi¢ lub zapewni¢ sporzadzenie (przed rozpoczgciem budowy)
planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, zwanego ,,planem bioz”.

,,Plan bioz” nalezy opracowaé zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 23 czerwca 2003r w
sprawie informacji dotyczqcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(DzU. Nr 120, poz.1126), uwzgledniajac réwniez wymagania okre§lone w rozporzadzeniach: Ministra
Infrastruktury z dn. 6 lutego 2003r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401) oraz Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dn. 26 wrzesnia 1997r w
sprawie ogolnych przepiséw bezpieczernstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 169, poz. 1650).

Wykonawca bedzie stosowal sie do wszystkich przepisow prawnych obowigzujacych w zakresie
bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Bedzie stale utrzymywal wyposazenie przeciwpozarowe w stanie
gotowosci, zgodnie z zaleceniami przepisOw bezpieczenstwa przeciwpozarowego, na placu budowy, we
wszystkich urzadzeniach maszynach i pojazdach oraz pomieszczeniach magazynowych. Materiaty tatwopalne
beda przechowywane zgodnie z przepisami przeciwpozarowymi, w bezpiecznej odlegtosci od budynkdéw i
sktadowisk, w miejscach niedostgpnych dla osob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty
powstate w wyniku pozaru, ktéry moglby powstaé w okresie realizacji robdt lub zostal spowodowany przez
ktéregokolwiek z jego pracownikow.

Uzycie materiatow, ktore wplywaja na trwale zmiany $rodowiska, ani materialdow emitujacych
promieniowanie w ilosciach wyzszych niz zalecane w projekcie nie bedzie akceptowane. Jakikolwiek materiaty z
odzysku lub pochodzace z recyklingu i majace by¢ uzyte do robot musza by¢ poswiadczone przez odpowiednie
urzedy i wladze jako bezpieczne dla srodowiska. Materiaty, ktore sa niebezpieczne tylko w czasie budowy (a po
zakonczeniu budowy ich charakter niebezpieczny zanika, np. materialy pylace) moga by¢ dozwolone, pod
warunkiem, ze beda spelnione wymagania techniczne dotyczace ich wbudowania. Przed uzyciem takich
materialow Zamawiajacy musi uzyska¢ aprobate od odpowiednich wiladz administracji panstwowej, jesli
wymagaja tego odpowiednie przepisy.

1.8 Ogrodzenie placu budowy

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczania terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong placu budowy oraz wszystkich materialow i elementow
wyposazenia uzytych do realizacji robot od chwili rozpoczecia do ostatecznego odbioru robot. Przez caly ten
okres urzadzenia lub ich elementy bgda utrzymane w sposob satysfakcjonujacy zarzadzajacego realizacja umowy.



Moze on wstrzymac¢ realizacj¢ robot jesli w jakimkolwiek czasie wykonawca zaniedbuje swoje obowiazki
konserwacyjne.

W trakcie realizacji robdt wykonawca dostarczy, zainstaluje i utrzyma wszystkie niezbedne, tymczasowe
zabezpieczenia ruchu i urzadzenia takie jak: bariery, sygnalizacj¢ ruchu, znaki drogowe etc. zeby zapewnic
bezpieczenstwo calego ruchu kotowego i pieszego. Wszystkie znaki drogowe, bariery i inne urzadzenia
zabezpieczajace musza by¢ zaakceptowane przez zarzadzajacego realizacja umowy.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony ceng
umowna.

Wykonawca jest zobowigzany do:

- przedstawienia Inspektorowi nadzoru inwestorskiego projektu zagospodarowania placu budowy lub szkicow
planéw organizacji i ochrony placu budowy i uzyskania jego akceptacji,

- ogrodzenia i utrzymania porzadku na placu budowy,

- wlasciwego zgodnego z projektem zagospodarowania, sktadowania materiatow budowlanych,

- utrzymania w czysto$ci drog publicznych i ulic przy placu budowy, szczegélnie w okresie wywozu ziemi
Z wykopow.

1.9 Zabezpieczenia jezdni

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na o$ przy transporcie gruntu,
materiatdow 1 wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelki niezbgdne zwolnienia od wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamial inspektora
nadzoru inwestorskiego. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na
$wiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy i wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe
wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami inspektora nadzoru inwestorskiego.

1.10 Nazwy i kody
Grupy, klasy i kategorie robot budowlanych.
Zgodnie ze Wspolnym stownikiem Zamoéwien kody stanowia podstawowy stownik CPV.
Wszystkie objete zamoéwieniem roboty zawarte sa w dziale
45000000 - 7 Roboty budowlane.
45111200 - 0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
45231300 - 8 Kanalizacja deszczowa
45233124 - 4 Drogi dojazdowe
45342000 - 6 Wznoszenie ogrodzen

1.11 Okreslenia podstawowe
- Aprobata techniczna — pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajaca jego przydatnos¢ do stosowania
w budownictwie .
- Certyfikat zgodnoséci — dokument wydany przez notyfikowana jednostke certyfikujaca, potwierdzajacy, ze
wyrdb i proces jego wytwarzania sa zgodne ze zharmonizowana specyfikacja techniczna.
- Deklaracja zgodnos$ci — o$wiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela, stwierdzajace na
jego wytaczna odpowiedzialnos$¢, ze wyrob jest zgodny ze zharmonizowana specyfikacja techniczna.
- Wspdlny stownik zamowien — system klasyfikacji produktéw, ustug i robot budowlanych, stworzony na
potrzeby zamdwien publicznych.
- Grupy, klasy, kategorie rob6t — okreslone w rozporzadzeniu nr 2195/2002 z dn. 5 listopada 2002r w sprawie
Wspolnego Stownika Zamowien.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WELASCIWOSCI WYROBOW
BUDOWLANYCH

2.1 Wymagania ogoélne dotyczace wlasciwosci materialow i wyrobow

Przy wykonywaniu rob6t budowlanych moga by¢ stosowane wylacznie wyroby budowlane o
wiasciwos$ciach uzytkowych umozliwiajacych prawidlowo zaprojektowanym 1 wykonanym obiektom
budowlanym spetnienie wymagan podstawowych, okreslonych w art. 5 ust.1 pkt.lustawy Prawo budowlane —
dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.

Wszystkie wbudowywane materialy i urzadzenia instalowane w trakcie wykonywania robot musza by¢
zgodne z wymaganiami okreslonymi w poszczegolnych szczegdlowych specyfikacjach technicznych.

Wykonawca jest zobowiazany do dostarczania atestow i/lub wykonania préb materialdow otrzymanych



z zatwierdzonego zrédta dla kazdej dostawy, zeby udowodni¢, ze nadal spetniaja one wymagania odpowiedniej
szczegotowej specyfikacji technicznej.

W przypadku stosowania materialdéw lokalnych, pochodzacych z jakiegokolwiek miejscowego zrddla,
wiaczajac te, ktore zostaty wskazane przez zamawiajacego, przed rozpoczgciem wykorzystywania tego zrddla
wykonawca ma obowiazek dostarczenia zarzadzajacemu realizacja umowy wszystkich wymaganych dokumentoéw
pozwalajacych na jego prawidtowa eksploatacj¢. Wykonawca bedzie ponosit wszystkie koszty pozyskania
i dostarczenia na Plac Budowy materiatéw lokalnych. Za ich ilo$¢ i jako$¢ odpowiada Wykonawca. Stosowanie
materiatdéw pochodzacych z lokalnych zrdédel wymaga akceptacji zarzadzajacego realizacja umowy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami
wykonanych przez niego badan. Kopie wynikow tych badan musza by¢ dostarczone przez wykonawcg
zarzadzajacemu realizacja umowy.

Materiaty posiadajace atesty, a urzadzenia — wazna legalizacj¢, moga by¢ badane przez zarzadzajacego
realizacja umowy w dowolnym czasie. W przypadku gdy zostanie stwierdzona niezgodno$¢ wlasciwosci
przewidzianych do uzycia materialow i urzadzen z wymaganiami zawartymi w szczegolowych specyfikacjach
technicznych nie zostana one przyjete do wbudowania.

2.2 Wymagania ogélne zwigzane z przechowywaniem, transportem, warunkami dostaw, skladowaniem

i kontrolg jako$ci materialéw i wyrobow

Wykonawca jest zobowiazany zapewniC. zeby materiaty i urzadzenia tymczasowo sktadowane na budowie,
byly zabezpieczone przed uszkodzeniem. Musi utrzymywac ich jako$¢ i wlasno$ci w takim stanie jaki jest
wymagany w chwili wbudowania lub montazu

Tymczasowe tereny przeznaczone do sktadowania materialow i urzadzen beda zlokalizowane w obregbie
placu budowy w miejscach uzgodnionych z zarzadzajacym realizacja umowy, lub poza placem budowy, w
miejscach zapewnionych przez wykonawcg.

Zarzadzajacy realizacja umowy jest upowazniony do pobierania i badania probek materiatu zeby sprawdzié
jego wihasnosci. Wyniki tych prob stanowi¢ moga podstawe do aprobaty jakosci danej partii materiatow.

2.3 Materialy i wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie

Wykonawca jest odpowiedzialny, aby wszystkie materialy, elementy budowlane i urzadzenia wbudowane,
montowane lub instalowane w trakcie realizacji robot budowlanych odpowiadaty wymaganiom okre§lonym w art.
10 ustawy Prawo budowlane oraz szczegdétowych specyfikacji technicznych.

Wykonawca, uzgodni z inspektorem nadzoru inwestorskiego sposob i termin przekazania informacji
0 przewidywanym uzyciu podstawowych materialow oraz elementow konstrukcyjnych do wykonania robodt, a
takze o aprobatach technicznych lub certyfikatach zgodnosci.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN DO WYKONANIA
ROBOT BUDOWLANYCH
Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot i srodowisko. Sprzgt uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta
wykonawcy oraz powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w szczegotowych
specyfikacjach technicznych, programie zapewnienia jakosci i projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez
zarzadzajacego realizacja umowy. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowac prowadzenie rob6t zgodnie
z terminami przewidzianymi  w harmonogramie robot.
Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkoéw umowy zostana przez
zarzadzajacego realizacja umowy zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Liczba i rodzaje $rodkow transportu bgda okreSlone w projekcie organizacji rob6t. Musza one zapewniaé
prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w projekcie wykonawczym i szczegétowych specyfikacjach
technicznych oraz wskazaniami zarzadzajacego realizacja umowy, w terminach wynikajacych z harmonogramu
robot.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego, szczegdlnie w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametrow technicznych.

Wykonawca jest zobowiazany usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie uszkodzenia i zanieczyszczenia
spowodowane przez jego pojazdy na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.



5. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYKONANIA ROBOT
BUDOWLANYCH

5.1 Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa 1 Scisle przestrzeganie
harmonogramu rob6t oraz za jako$¢ zastosowanych materialow i wykonywanych Robot, za ich zgodno$¢ z
projektem wykonawczym, wymaganiami specyfikacji technicznych i programu zapewnienia jako$ci, projektu
organizacji robot oraz poleceniami zarzadzajacego realizacja umowy.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowe;.

Stabilizacja sieci punktow odwzorowania zalozonej przez geodete bedzie zabezpieczona przez wykonawce, zas w
przypadku uszkodzenia lub usunigcia punktow przez personel wykonawcy, zostang one zatozone ponownie na jego
koszt, rowniez w przypadkach gdy roboty budowlane wymagaja ich usunigcia. Wykonawca w odpowiednim czasie
powiadomi o potrzebie ich usunigcia i bedzie zobowiazany do przeniesienia tych punktow.

Odprowadzenie wody z terenu budowy i odwodnienie wykopdéw nalezy do obowiazkéw wykonawcy i uwaza
sig, ze ich koszty zostaty uwzglednione w kosztach jednostkowych pozostatych robot.

6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR WYROBOW 1 ROBOT
BUDOWLANYCH

6.1 Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w szczegdtowych specyfikacjach technicznych, stosowaé

mozna wytyczne krajowe albo inne procedury, zaakceptowane przez zarzadzajacego realizacja umowy.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, wykonawca powiadomi inspektora nadzoru inwestorskiego
realizacja umowy o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania
wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki, do akceptacji zarzadzajacego realizacja umowy.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi wykonawca..

6.2 Dokumentacja budowy
Dokumentacje budowy, zgodnie z art. 3 pkt.3 ustawy Prawo budowlane, obejmuje:
- pozwolenie na budowe wraz z zalaczony projektem budowlanym,
- dziennik budowy,
- protokoly odbioru czg$ciowych i koncowych,
- operaty geodezyjne,
- ksiazki obmiardéw robot,
- protokotly koniecznosci dotyczace robdt dodatkowych i kosztorysy na te roboty.
Wykonawca jest zobowiazany do prowadzenia dokumentacji budowy, przechowywania jej we wlasciwym
zabezpieczonym miejscu oraz udostepnienia do wgladu przedstawicielom uprawnionych organow.
Inne istotne dokumenty budowy:
a) Dokumenty wchodzace w sktad umowy;
b) Protokoty przekazania placu budowy wykonawcy ;
c) Umowy cywilno-prawne ze osobami trzecimi i inne umowy i porozumienia cywilno-prawne;
d) Instrukcje zarzadzajacego realizacja umowy oraz sprawozdania ze spotkan i narad na budowie;
e) Opinie ekspertow i konsultantow,
f) Korespondencja dotyczaca budowy.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét i prowadzenia ksiazki obmiaru

Obmiar robdt ma za zadanie okre$la¢ faktyczny zakres wykonanych robdt wg stanu na dzien jego
przeprowadzenia. Roboty mozna uzna¢ za wykonane pod warunkiem, ze wykonano je zgodnie z wymaganiami
zawartymi w projekcie wykonawczym 1 szczegdlowych specyfikacjach technicznych, a ich ilos¢ podaje sig
w jednostkach ustalonych w wycenionym przedmiarze rob6t wchodzacym w sktad umowy.



Obmiaru robot dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu zarzadzajacego realizacja umowy
0 zakresie i terminie obmiaru. Powiadomienie powinno poprzedza¢ obmiar co najmniej o 3 dni. Wyniki obmiaru
sa wpisywane do ksiggi obmiaru i zatwierdzane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

7.2 Zasady okreSlania ilo$ci robét i materialow

Dhugosci i odleglosci pomigdzy okreslonymi punktami skrajnymi bgda mierzone poziomo (w rzucie) wzdtuz
linii osiowe;j. Jezeli szczegdlowe specyfikacje techniczne wlasciwe dla danych roboét nie wymagaja tego inaczej,
to objetosci beda wyliczane w m®, jako dtugo$é pomnozona przez éredni przekroj. Ilosci, ktore maja byé mierzone
wagowo, beda wyrazone w tonach lub kilogramach.

7.3 Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowane w czasie dokonywania obmiaru robot i dostarczone
przez wykonawcg, musza by¢ zaakceptowane przez zarzadzajacego realizacja umowy. Jezeli urzadzenia te lub
sprzgt wymagaja badan atestujacych, to wykonawca musi posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

7.4 Czas przeprowadzenia pomiaréw

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzany z czgstotliwoscia i1 terminach wymaganych w celu
dokonywania miesiecznych platnosci na rzecz wykonawcy, lub w innym czasie, okre§lonym w umowie lub
uzgodnionym przez wykonawce i zarzadzajacego realizacja umowy.

Obmiary beda takze przeprowadzone przed czgsciowym i koncowym odbiorem robot, a takze w przypadku
wystapienia dtuzszej przerwy w robotach lub zmiany wykonawcy.
Obmiar robdt zanikajacych i podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ bezposrednio po ich wykonywaniu, lecz
przed zakryciem.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1 Rodzaje odbiorow
Wystepuja nastepujace rod zje odbiorow: odbidr czgsciowy, odbidr etapowy, odbiodr robot zanikajacych lub
ulegajacych zakryciu, odbior konicowy, odbidr po okresie r¢kojmi, odbidr ostateczny (pogwarancyjny).

8.2 Odbidr robét ulegajacych zakryciu lub zanikajacych

Do podstawowych obowiazkéw wykonawcy nalezy zglaszanie inwestorowi do odbioru robot ulegajacych
zakryciu lub zanikajacych. Odbior rob6t ulegajacych zakryciu lub zanikajacych polega na ocenie ilosci i jakosci
wykonanych roboét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu. Odbidr taki bedzie przeprowadzany
W Czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania ogdlnego postepu rob6t. Gotowosé
danej czgsci robot do odbioru zglasza wykonawca wpisem do dziennika budowy, przy jednoczesnym
powiadomienia inspektora nadzoru inwestorskiego. Odbioru wyzej wymienionego dokonuje inspektor nadzoru
inwestorskiego.

8.3 Odbior koncowy

Odbidr koncowy przeprowadza si¢ w trybie i zgodnie z warunkami okreslonymi w umowie o wykonanie
rob6ot budowlanych.

Odbioru koncowego dokonuje komisja wyznaczona przez zamawiajacego — w obecnosci inspektora nadzoru
inwestorskiego i wykonawcy — sporzadzajac Protokot odbioru robot budowlanych oraz zgtoszenia wad i usterek
do usunigcia przez wykonawce.

8.4 Odbidr po okresie r¢kojmi
Nalezy poda¢, ze pod koniec okresu rgkojmi zamawiajacy lub wiasciciel obiektu organizuje odbiér ,,po okresie
rekojmi”. Odbidr taki wymaga przygotowania nastgpujacych dokumentow:
a) umowy o wykonaniu rob6t budowlanych,
b) protokotu odbioru koncowego obiektu,
c) dokumentéw potwierdzajacych usunigcie wad zgloszonych w trakcie odbioru koncowego obiektu (jezeli
byty zgtoszone wady),
d) dokumentéw dotyczacych wad zgloszonych w okresie rekojmi oraz potwierdzenia usunigcia tych wad,
e) innych dokumentéw niezbgdnych do przeprowadzenia czynnosci odbioru.

8.5 Odbidr ostateczny pogwarancyjny

Odbior ostateczny — pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwiazanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koncowym lub przy odbiorze po okresie rekojmi oraz ewentualnych wad
zaistnialych w okresie gwarancyjnym.



8.6 Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca odpowiedzialny bedzie za prowadzenie na biezaco ewidencji wszelkich zmian w rodzaju
materiatdw, urzadzen, lokalizacji i wielko$ci robot. Zmiany te nalezy rejestrowa¢ na komplecie rysunkow,
wylacznie na to przeznaczonych. Wykonawca winien przedktadaé zarzadzajacemu realizacja umowy
aktualizowane na biezaco rysunki powykonawcze, co najmniej raz w miesiacu, w celu dokonania ich przegladu i
sprawdzenia. Po zakonczeniu robot kompletny zestaw rysunkow zostanie przekazany zarzadzajacemu realizacja

umowy.

8.7 Dokumentacja do odbioru obiektu budowlanego

Do odbioru obiektu budowlanego wykonawca jest zobowiazany przygotowac¢ nastgpujace dokumenty:
a) o$wiadczenie kierownika budowy o zgodno$ci wykonania obiektu budowlanego z projektem budowlanym
i warunkami pozwolenia na budowg, o doprowadzeniu do nalezytego tanu i porzadku terenu budowy,
b) dokumentacje powykonawcza, tj. dokumentacje projektowa (projekt budowlany, projekt wykonawczy)
Z naniesionymi zmianami dokonanymi w trakcie wykonania robot, potwierdzone przez projektanta i inspektora
nadzoru inwestorskiego, oraz z z geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,
c) szczegotowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot,
d) dziennik budowy. Dziennik montazu i ksiazka obmiaréw (oryginaty),
e) wynik badan kontrolnych oraz badan laboratoryjnych, zgodnie ze szczegétowymi specyfikacjami
technicznymi i Programem zapewnienia jako$ci,
f) protokoty odbioréw czgsciowych, etapowych, robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
g) deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialow, certyfikaty na znak
bezpieczenstwa, zgodnie ze szczegétowymi specyfikacjami technicznymi i Programem zapewnienia jakosci,
h) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych inwestycji, np. przelozenie inwestycji
podziemnych, oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom inwestycji,
i) geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,
j)  kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

9. ROZLICZENIE ROBOT

Nalezy, w uzgodnieniu z zamawiajacym, okresli¢ czy rozliczenie robot podstawowych bgdzie dokonane
W systemie przedmiarowym czy ryczaltowym oraz zasady ptatnosci za wykonane roboty. Nalezy takze okresli¢
sposob rozliczenia robdt tymczasowych np. odwodnienia wykopow, tymczasowe przektadanie instalacji na placu
budowy, rusztowania i inne, a takze prac towarzyszacych, np. prace geodezyjne i inne.

Rozliczenia za wykonane roboty dokonywane beda na podstawie §wiadectw platnosci wystawionych przez
wykonawce i akceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
Normy, akty prawne, aprobaty techniczne i inne dokumenty i ustalenia techniczne
Wykonawca jest zobowiazany zna¢ wszystkie przepisy prawne wydawane zardéwno przez wladze panstwowe
jak i lokalne oraz inne regulacje prawne i wytyczne, ktore sa w jakiejkolwiek sposob zwigzane z prowadzonymi
robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych regut i wytycznych w trakcie realizacji robot.
Najwazniejsze z nich to:
1. Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U. Nr 89/1994 poz.414) wraz z pdzniejszymi zmianami
2. Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 marca 2003 r. (Dz.U. Nr 80/2003) wraz
Z p6zniejszymi zmianami
3. Ustawa o dostgpie do informacji o srodowisku i jego ochronie oraz o ocenach oddzialywania na §rodowisko
z dnia 9 listopada 2000 r. (DZ.U. Nr 109/2000 poz. 1157)
4. Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17.05.1989 r. (Dz.U. Nr 30/1989 poz. 163) wraz
Z p6zniejszymi zmianami
5. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19.12.1994 r. w sprawie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie nowych materiatéw oraz nowych metod wykonywania robot
budowlanych (Dz.U. Nr 10/1995, poz. 48)



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACIJE TECHNICZNE

D —01.02.01 — Usunigcie drzew 11-12
D —01.02.04 — Rozbidrka elementOw drOg 14-15
D — 02.01.01 — Wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych (roboty ziemne) . 15-17
D —03.02.01 — Kanalizacja deszczowa, odWOdNieNie 20-27
D —04.01.01 — Koryto Wraz z profilowaniem. 20-22
D —04.02.01 - Warstwa odsaczajaca z piasku 23-25
D — 04.04.04 — Podbudowa thucznia kamiennego 26-30
D — 05.03.23 — Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej 30-33
D - 08.01.01 — Krawezniki betonowe 35-40
UWAGA!

WARUNKIEM ~ KONIECZNYM PRZY WYKONYWANIU WSZYSTKICH CZYNNOSCI  (NIZEJ
WYMIENIONYCH) JEST SPELNIENIE WYMAGAN OGOLNYCH (ZAMIESZCZONYCH WYZEJ)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA:

USUNIECIE DRZEW
Na podst. D-01.02.01

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwiagzanych z usunigciem drzew.

1.2. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z usunigciem
drzew, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

2. MATERIALY
Nie wystgpuja.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do usuwania drzew
Do wykonywania robdt zwigzanych z usunigciem krzakéw nalezy stosowac:
—  pily mechaniczne,
- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni,
— spycharki,
—  koparki lub ciagniki

4. TRANSPORT

4.1. Transport pni i karpiny
Pnie, karping oraz galgzie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady oczyszczania terenu z drzew

Roboty zwiazane z usuni¢ciem drzew obejmuja wycigcie i wykarczowanie drzew, wywiezienie karpiny
i galezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotow oraz ewentualne spalenie na miejscu
pozostato$ci po wykarczowaniu.

W miejscach dokopow i wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowaé pnie i usunac¢ korzenie tak, aby zawarto§é czesci organicznych w
gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

Prace zwiazane ze Scinaniem drzew powinne by¢é wykonane przez specjalistyczna firme¢ z zachowaniem
zasad bezpieczenstwa.

5.2. Zniszczenie pozostalo$ci po usunigtej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢é zgodny z ustaleniami
wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na korg drzewna za pomoca specjalistycznego sprzgtu, to sposob
wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatoSci po przerdbee
powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunigtej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma
obowiazek zadbaé, aby odbylo si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogoéw bezpieczenstwa i odpowiednich
przepisow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola robét przy usuwaniu drzew

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotow.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robo6t zwiazanych z usunigciem krzakow jest:
— dladrzew - sztuka,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie doléw po wykarczowanych
pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania robo6t obejmuje:
— $ciecie drzew,
— karczowanie pni,
— wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy lub przerobienie gal¢zi na korg¢ drzewna,

wzglednie spalenie na miejscu pozostatos$ci po wykarczowaniu,

— zasypanie dotow,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA:

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
Na podst. D-01.02.04

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z rozbiorka elementow drogi i zagospodarowania terenu.

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwiazanych z rozbiorka:
— ogrodzen,

2. SPRZET

2.1. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwiazanych z rozbiorka elementow drog, i ogrodzen moze by¢ wykorzystany sprzgt
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

—  ladowarki,

—  koparki

— miloty udarowe.

3. TRANSPORT
3.1. Transport materialow z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu , zaleca si¢ wykorzystanie
samochod6ow samowytadowczych 5-10°t .
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4. WYKONANIE ROBOT
4.1. Wykonanie robot rozbiéorkowych

Roboty rozbiorkowe obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.2.
Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac czgsciowo mechanicznie i czgSciowo rgcznie .

Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na
miejsce okreslone przez Inzyniera.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drég, ogrodzen znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.
W szczegoblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopdéw drogowych nalezy wypetnié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagescic.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
5.1. Kontrola jako$ci robdt rozbiorkowych
Kontrola jakos$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbidorkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
6. OBMIAR ROBOT
6.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z rozbidrka ogrodzen jest:
— dla przeset - m® (metr kwadratowy),
— dla cokotu, - m (metr),

7. PODSTAWA PLATNOSCI
7.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbidrki ogrodzen:
— rozebranie przgset ogrodzeniowych,
— rozebranie stupkéw
— rozbiorka cokolow i law,
—  przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego uzycia, z utozeniem na poboczu
— zaladunek i wywiezienie materialu z rozbiorki przeznaczonego do utylizacji,
—  wyrdéwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

(ROBOTY ZIEMNE)
Na podst.: D - 02.01.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopow w gruntach nieskalistych.
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1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
,Budowy drég bocznych ul. Barancowej w Bieruniu” i obejmuja zdjecie humusu oraz wykonanie wykopow w
gruntach nieskalistych.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystgpujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym. Grunt ten nie bgdzie stanowit podtoza
nawierzchni. Grunt rodzimy znajdujacy si¢ pod budowa drogi jest zbyt staby aby przenies¢ obciazenia
spowodowane ruchem pojazdow dlatego zostanie wymieniony na grunt niewysadzinowy G1.

3. SPRZET
Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu do:
e odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, spycharki, koparki, tadowarki ),
e transportu mas ziemnych (samochody wywrotki),
e  sprzgtu zaggszcezajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
Transport urobku powinien odbywac si¢ przy pomocy samochodéw samowytadowczych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz
+ 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szerokos$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nier6wnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze
fata 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nierownosci, wynikajace ze sposobu
umochnienia powierzchni skarpy.

5.2. Odwodnienie wykopow

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia,
ktére zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow, aby
powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi byé
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podluzny i nadaé¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntdow niespoistych. Nalezy uwzglgdni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robot na speinienie wymagan
dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.3. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (I), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych

Strefa Minimalna warto$¢ I dla:
korpusu

innych drog
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kategoria ruchu KR2-KR5

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni robot ziemnych 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do warto$ci s, podanych w tab. 1.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopoéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlna uwage nalezy zwrocic na:
a)  sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
b)  zapewnienie stateczno$ci skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robdt i po ich zakoficzeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zaggszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robot,
e wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zaladunek, przewiezienie i wytadunek,
e odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
e profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
e  zageszczenie powierzchni wykopu,
e rozplantowanie urobku na odktadzie,
e rekultywacje terenu.
SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
KANALIZACJA DESZCZOWA
Na podst. D - 03.02.01
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z budowa kanalizacji deszczowe;j.
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1.2. Zakres robot objetych SST

W celu sprawnego odprowadzenia wod opadowych i roztopowych z drég bocznych ul. Barancowe;j
zaprojektowano kanalizacj¢ deszczowa. Kolektor kanalizacji deszczowej zlokalizowany bedzie pod
nowobudowana jezdnig. System kanalizacji bedzie sktadal si¢ ze studzienek $cickowych @ 500 mm z wpustem
jezdniowym (kl. D400), do ktorych wody opadowe i roztopowe zostana doprowadzone przez zaprojektowane
spadki podtuzne i poprzeczne. Nastepnie, przykanalikami z rur PVC — U klasy SN-8 @ 160 mm, zostana
odprowadzone do projektowanych studni rewizyjnych betonowych @ 1200 mm potaczonych kolektorem z rur
PVC — U klasy S (SDR 34) ?¥315 mm ze $cianka lita.

Projektowany system kanalizacji bedzie sktadat si¢ z dwoch odcinkow.
Odcinek A-B
Odcinek kanalizacji wykonany zostanie w pierwszym etapie prowadzenia roboét. Bedzie on odprowadzat
wody opadowe z rejonu projektowanej drogi od miejsca za budynkiem nr 45 (najwyzszy punkt projektowanej
niwelety) do skrzyzowania z ul. Barancowa. Dlugos$¢ odcinka wynosi 221,40 m. W sktad odcinka wchodza:
—  studnie rewizyjne - 5 szt.,
— studzienki $ciekowe - 6 Szt.
Odcinek wiaczony zostanie do studni Djjy bedacej czgscia kanalizacji deszczowej projektowanej ciagu ul.
Barancowej, stanowiacej przedmiot opracowania odrgbnego projektu. Wiaczenie do studni zostato uzgodnione i
skoordynowane z projektantem tej dokumentacji.
Odcinek C-D-B
Odcinek kanalizacji wykonany zostanie w drugim i trzecim etapie prowadzenia robot. Odcinek bedzie
przejmowal wody opadowe i roztopowe od miejsca za budynkiem nr 45 do puntu B, z tacznika projektowanych
drog oraz z calej dlugosci odcinka CD do skrzyzowania z ul. Barancowa. W drugim etapie prowadzenia robot
wykonane zostana:
— studnie rewizyjne - 7 szt. (D6-D12),
— studzienki $ciekowe - 6 szt. (k6a-k10).
W trzecim etapie prowadzenia robot wykonane zostana:
— studnie rewizyjne - 2 szt. (D13-D14),
—  studzienki $ciekowe - 3 szt. (k11-k13).
Dhugo$¢ projektowanego odcinka wynosi 332,9 m, zostanie on wilaczony do studni Dy bedacej czegscia
kanalizacji deszczowe] projektowanej ciagu ul. Barancowej, stanowiacej przedmiot opracowania odrgbnego
projektu. Wiaczenie do studni zostato uzgodnione i skoordynowane z projektantem tej dokumentacji.

2. MATERIALY
2.1.Rury PVC
Rury PVC-U lite, taczone na wcisk z uszczelka klasy S o $rednicy zewngtrznej ¢ 160mm, 315mm.

2.2. Studzienki kanalizacyjne

2.2.1. Komora robocza
Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatow) powinna by¢ wykonana z:
— kregbéw betonowych lub zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08,
— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037
— rur CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowana z kanatem gltéwnym i kanatami dolotowymi oraz drabinka
ztazowa, zgodna z aprobatg techniczng nadana przez jednostk¢ upowazniona do ich wydawania.

Komora robocza ponizej wej$cia kanatow powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu okreslonego w
dokumentacji projektowej, np. klasy B30, wodoszczelnosci W-8, mrozoodpornosci F-100 wg PN-B-06250 lub
alternatywnie z cegly kanalizacyjne;j.

2.2.2. Komin wlazowy

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z:

— kregow betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08,
2.2.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wlasciwosciach podanych w

dokumentacji projektowe;j.
2.2.4. Wlazy kanatowe
Wlazy kanatowe nalezy wykonywac jako:
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— wlazy Zeliwne typu cigzkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 umieszczane w poboczu lub korpusie
drogi,

2.3. Studzienki $ciekowe

—  Studzienki $ciekowe betonowe z betonu klasy min C45/55 @& 500 mm z wpustem zeliwnym D -400 kKN

pod krata zawieszony kosz
2.3.1. Wpusty uliczne zeliwne

Whusty uliczne zeliwne D 400 kN powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124,
2.3.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki Sciekowe stosowane sa prefabrykowane krggi betonowe o $rednicy 50 cm, wysoko$ci 30
cm lub 60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6.
2.3.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pier$cienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego
klasy C 16/20 zbrojonego stala StOS.
2.3.4. Ptyty zelbetowe prefabrykowane

Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego
klasy C 16/20 zbrojonego stala StOS.
2.3.5. Plyty fundamentowe zbrojone

Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiadaé grubos$é 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy C 12/15.
2.3.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z tlucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadaé
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-EN 13043, PN-EN 12620.

2.4. Beton

2.4.1. Cement

Do betonu nalezy zastosowaé cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1.
2.4.2. Kruszywo

Do betonu nalezy zastosowac kruszywo zgodne z norma PN-B-06712 . Marka kruszywa nie moze by¢
nizsza niz klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 — marka min. 20).
2.4.3. Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 w
zastosowaniach przysztosciowych, a tymczasowo PN-B-06250.

2.5. Skladowanie materialow

2.5.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojacej.

Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod
opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktadaé¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia
sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowiazany uktada¢ rury wedlug poszczegélnych grup, wielkosci i gatunkéw w
sposob zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegodlnych stosow lub pojedynczych rur.
2.5.2. Kregi

Kregi mozna skladowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk krggow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekraczac 1,8
m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegodlnych stoséw wyrobow lub pojedynczych kregdw.
2.5.3. Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z
odpowiednimi spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposéb uporzadkowany, zapewniajacy tatwosé
przeliczenia. Cegly powinny by¢ ulozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki tadunkowe moga by¢ ulozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o tacznej
wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysoko$¢ stosow i pryzm nie powinna przekraczac¢ 2,2 m.
2.5.4. Wlazy kanatowe i stopnie
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Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wiazy
powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.
2.5.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ skltadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysokosci maksimum 1,5 m.. Zastosowano wpusty jezdniowe i przykraweznikowo - jezdniowe

3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nastepujacego sprzetu:

—  zurawi budowlanych samochodowych,

—  koparek podsigbiernych,

—  spycharek gasienicowych,

—  sprzetu do zaggszezania gruntu,

—  weciagarek mechanicznych,

—  koparek gasienicowych ,

—  samochodéw skrzyniowych,

—  walcow statycznych,

4. TRANSPORT
4.1. Transport rur kanalowych
Rury moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed

uszkodzeniem lub zniszczeniem.

4.2. Transport kregow

Transport kregéw powinien odbywaé sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania.

Podnoszenie i opuszczanie krggow o $rednicach 1,2 m nalezy wykonywaé za pomoca minimum trzech
lin zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.3. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegla kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu w jednostkach tadunkowych
lub luzem.

4.4. Transport wlazéw kanalowych

Wiazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi §rodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadaé na paletach
po 10 szt. i taczy¢ tasma stalowa.

4.5. Transport wpustéw zZeliwnych
Skrzynki lub ramki wpustow moga byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomoca kotkéw osiowych, kotkow swiadkow i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej iloSci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzgdnymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéow i ich rzgedne przekaze
Inzynierowi.

5.2. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania rob6t - wykopu (rgcznie
lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego
sprzetu mechanicznego.
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Szeroko§¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanalu, do ktorych dodaje sig
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie §cian nalezy
prowadzi¢ w miarg jego glgbienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawcg na
odktad.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy
czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rz¢dnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem
przewodow rurowych. Zdjgcie tej warstwy Wykonawca wykona rgcznie lub w sposob uzgodniony z Inzynierem.

5.3. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu. Dla gruntu sypkiego o normalnej wilgotno$ci wystepujacego w
poziomie posadowienia , rury z PVC nalezy posadowi¢ bezposrednio na dnie wykopu dajac pod rurg tylko
warstwe wyrownawcza zageszczong o grubosei 15 cm , z wyprofilowaniem stanowigcym tozysko no$ne.

Stopien zaggszczenia obsypki pod drogami asfaltowymi powinien wynosi¢ 92% ZPPr ( zmodyfikowana proba
Proctora ) , natomiast poza drogami 85% ZPPr. Dno wykopu powinno by¢ wykonane z doktadnoscia od 2-5 cm w
zaleznosci od sposobu wglebienia — w stosunku do projektowanych rzednych.

5.4. Rury kanalowe
Poszczegodlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dhugosci
rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita polozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.
Uszczelnienia ztaczy rur kanatowych mozna wykonac:
— specjalnymi fabrycznymi pier§cieniami gumowymi lub wedhuig rozwiazan indywidualnych zaakceptowanych
przez Inzyniera
Rury nalezy ukladaé w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé w
temperaturze nie mniejszej niz +8° C.
Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zej$ciem z budowy nalezy zabezpieczy¢é konce
ulozonego kanatu przed zamuleniem.

5.5. Przykanaliki
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy
przestrzega¢ nastepujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zalaman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla podtaczenia do
wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podtaczeniach do kanatu ogdlnosptawnego),

— minimalny przekr6j przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,16 m

— spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach wigkszych
od 250 %o nalezy stosowacé rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wlaczenie przykanalika do kanatu powinno byé wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),

— wlaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potaczeniowa nalezy dokonywac tak, aby wysokosc¢
spadku przykanalika nad podtoga studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku koniecznosci wiaczenia
przykanalika na wysokosci wigkszej nalezy stosowaé przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza
Scianka studzienki,

— wlaczenia przykanalikow z dwoch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny byé
usytuowane w odlegltosci min. 1,0 m od siebie.

5.4. Studzienki kanalizacyjne
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kolowych powinny by¢ zgodne ze §rednicami okreslonymi w tab.
1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych
Srednica przewodu | Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej
kotowej (m)

odp row?r(:]z)a] acego przelotowej potaczeniowe;j
0,40, 0,50, 063 1,20 1,20
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Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy
przestrzegac¢ nastgpujacych zasad:
— wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ o§ w o$ (w studzienkach krytych),
— studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa ttucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,
— studzienki wykonywaé¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych
warunkach gruntowych (przy wystgpowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,
Sposob wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych) przedstawiony jest w Katalogu
budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8), a ponadto w ,,Katalogu powtarzalnych elementow
drogowych” opracowanym przez ,, Transprojekt” Warszawa.

Studzienki rewizyjne sktadaja si¢ z nastgpujacych czgsci:
— komory roboczej,
— komina wlazowego,
— dna studzienki,
— wilazu kanalowego,
— stopni ztazowych.

W przypadku studzienek ptytkich (kiedy giebokos¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztatltowania terenu
nie pozwalaja zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza si¢ wysokos¢ komory roboczej mniejsza niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez S$ciany komory nalezy obudowaé i uszczelni¢c materialem
plastycznym lub elastomerowym ustalonym w dokumentacji projektowe;j.

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m wg
BN-86/8971-08. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na ptycie zelbetowej przej$ciowej (lub rzadziej na kregu
stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wtazu znajdowala si¢ nad spocznikiem o najwigkszej powierzchni.

Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez komindw wlazowych, woéwczas bezposrednio na komorze
roboczej nalezy umiesci¢ plyte pokrywowa, a na niej skrzynke witazowa wg PN-EN 124,

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowana kineta.

Kineta w dolnej czgsci (do wysokosci rownej potowie Srednicy kanatu) powinna mie¢ przekrdj zgodny z
przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu.
Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w
przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o W Kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obciazenia dynamiczne)
powinny mie¢ wlaz typu cigzkiego wg PN-EN 124.

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i
zielencach gorna krawedZ wlazu powinna znajdowac si¢ na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowaé mijankowo stopnie ztazowe w
dwoch rzedach, w odleglosciach pionowych 0,30 m i w odleglosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5. Studzienki $ciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drég i placow, powinny
by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

— gleboko$¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,40 m (wyjatkowo - min.
1,20 mi max. 2,0 m),

— glebokos¢ osadnika 1,0 m,

— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwiazania drogowego.

Kazdy wpust powinien by¢ podlaczony do kanalu za posrednictwem studzienki rewizyjnej
potaczeniowej, studzienki krytej (tzw. §lepej) lub wyjatkowo za pomoca wpustu bocznego.

Wpustow deszczowych nie nalezy sprzegaé. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwiekszenia powierzchni
sptywu, dopuszcza sig¢ w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwojnych.

W  przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejacymi
urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienkeg sciekowa wyplyci¢ do min. 0,60 m nie stosujac osadnika. Osadnik
natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i potaczony przykanalikiem ze studzienka, jak
rowniez z kanatem zbiorczym. Odleglos¢ osadnika od krawegznika jezdni nie powinna przekracza¢ 3,0 m.

5.6. lzolacje

Studzienki zabezpiecza sig¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna.
Dopuszcza sig stosowanie innego §rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.
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W s$rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez

zagruntowanie izolacja asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na goraco wg
PN-C-96177 [14].

5.7. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Material zasypkowy
powinien by¢ rownomiernie uktadany i zaggszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zaggszczenia powinien
by¢ zgodny z okre§lonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopdéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola, pomiary

6.1.1. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowiazany do statej 1 systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z
czgstotliwoscia okreslona w niniejszej SST i zaakceptowana przez Inzyniera.
W szczegblnosei kontrola powinna obejmowac:
— sprawdzenie rzgdnych zatozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych z doktadnoscia do 1 cm,
— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
— badanie i pomiary szeroko$ci, grubo$ci i zaggszczenia wykonanej warstwy podloza z kruszywa
mineralnego lub betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
—  sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow i studzienek,
— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
—  sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,
—  sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,
— badanie wskaznikdéw zaggszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
— sprawdzenie rz¢dnych posadowienia studzienek Sciekowych (kratek) i pokryw wiazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.1.2. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢
wigeej niz £ 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

—  odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ =5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

— odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwigkszonym spadku),

—  rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.
Jednostka obmiarowa studni rewizyjnej jest - szt. (sztuka) okreslonego wymiaru.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  roboty montazowe wykonania rur kanatlowych i przykanalika,
— wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,
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— wykonane komory,
— wykonana izolacja,
—  zasypany zaggszczony WyKkop.
Odbiodr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogdlnego postgpu robot.
Dtugos¢ odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
— oznakowanie robot,
— dostawe materiatow,
— wykonanie robot przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie Kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
—  przygotowanie podioza i fundamentu
— wykonanie saczkow,
— wykonanie wylotu kolektora,
— ulozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow, studni, studzienek sciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
—  zasypanie i zaggszczenie wykopu,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM

I ZAGESZCZANIEM PODLOZA
Na podst. D-04.01.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem na
drodze.

1.2. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiagzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do ulozenia konstrukeji nawierzchni.
2. SPRZET
2.1. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazac sie
mozliwos$cia korzystania z nastepujacego sprzetu:
e rowniarek lub spycharek uniwersalnych,
e  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
e  walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
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3. WYKONANIE ROBOT
3.1. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac sig¢ ruch
budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

3.2. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie sznurkéw
lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegolnoscei jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone
sa roboty i do trudnos$ci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ rgcznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢. wbudowany w nasyp a nadmiar
odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre§lonymi w pkt 3.3

3.3. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajq
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podloza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glgbokosé zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w iloSci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i1 zage$ci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszezenia, okre§lonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé rowniarki. Scigty grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podioza
nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszcezenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (1)

Minimalna warto$¢ I dla:

Strefa Innych drog
korpusu Ruch mniejszy
od cigzkiego
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podloza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zaggszczenia, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztalcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zaggszczania powinna by¢ roéwna wilgotno$ci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

3.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
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Jezeli po wykonaniu robdt zwiagzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejne;j
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawg wykona on na wlasny koszt.

4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
4.1. Badania w czasie robot
4.1.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza
Lp. | Wyszezegolnienie badah Minimalna czestotliwo$¢
i pomiarow badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10razy nal km
- 25 m w osi jezdni i na jej krawgdziach dla autostrad
5 Rzed ki o J )< «
Rane wysoxosciowe i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztaltowanie osi w planie ? | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Zaggszczenie, wilgotnos¢ [w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w
punktach gtownych tukow poziomych

4.1.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic sig¢ od szerokoSci projektowanej o wigcej niz
+10cmi-5cm.

4.1.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

4.1.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja £ 0,5%.

4.1.5. Rzgdne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 c¢m, -2 cm.

4.1.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 3 cm dla autostrad
i drog ekspresowych lub wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drog.

4.1.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)
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Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02
nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podtoza
powinna by¢ rdéwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

4.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gl¢boko$ci co najmniej 10 cm, wyrOwnanie i
powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

5. OBMIAR ROBOT
5.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

6. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 5 daty wyniki pozytywne.

7. PODSTAWA PLATNOSCI
7.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podtoza,
zaggszczenie,
utrzymanie koryta lub podtoza.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WARSTWA ODSACZAJACA
Na podst. D — 04.02.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy odsaczajacej.
2. MATERIAY
2.1. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
— piaski,
2.2. Skladowanie materialow

2.2.1. Sktadowanie kruszywa
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Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to Wykonawca robdt powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w
miejscu sktadowania powinno by¢ roéwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazaé sig
mozliwos$cia korzystania z nast¢pujacego sprz¢tu:
— walcow statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podloza

Warstwa odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie
z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.2. Wbudowanie i zaggszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubo$ci, przy uzyciu roéwniarki,
z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ rozlozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiagnigto grubo$é projektowana.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej nalezy przystapic¢ do jej zageszcezania.

Zaggeszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé od dolnej krawedzi i przesuwaé
pasami podluznymi cze$ciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstatle w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢ zaggszczana
plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiagnigeia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481. Wskaznik zaggszczenia nalezy okreslaé
zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe¢ odsaczajaca lub odcinajaca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrole zaggszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztalcenia warstwy
wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -
20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej,
kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza
od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloScia wody 1 rownomiernie wymieszac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
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Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia warstwy
odsaczajacej i odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegblnienie Minimalna  czgstotliwo$¢  badan
badan i pomiarow i pomiarow
1 Szeroko$¢ warstwy 2 razy
2 Rownos¢ podtuzna co20m
3 Rownos¢ poprzeczna 2 razy
4 | Spadki poprzeczne ” 2 razy
5 Rzgdne wysokoSciowe co25m
Uksztattowanie osi co25m
Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 Zaggszczenie, W 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
wilgotnos¢ kruszywa rzadziej niz raz na 600 m?

6.3.2. Szerokos¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. ROwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowg tata, zgodnie z norma BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowg lata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysoko$ciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé +1 cm i -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 3 cm dla autostrad
i drog ekspresowych lub o wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2
cm.

Jezeli warstwa, ze wzglgdow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢
faczna grubosc¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gleboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materiatem o
odpowiednich wlasciwosciach, wyrownanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar
i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy
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Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien
by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ porownanie wartosci modulow
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma
BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotno$é
kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
W p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odsaczajacej.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWY PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubos$ci i jakosSci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
— wyréwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— utrzymanie warstwy.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO
Na podst. :D - 04.04.04

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem podbudéw z ttucznia kamiennego.

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych
z wykonywaniem podbuddéw z thucznia kamiennego.

Podbudowe z tlucznia kamiennego wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako:

- podbudowe pomocnicza,

- podbudowg zasadnicza,
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2. Materialy

2.1. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z ttucznia, wg PN-S-96023, sa:

kruszywo tamane zwykte: thuczen i kliniec, wg PN-B-11112,
woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.2. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastgpujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112:
thuczen od 0 mm do 31,5 mm,
thuczen od 31,5 mm do 63 mm,
kliniec od Omm do 31,5 mm
Jako$¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112, okreslonymi dla:

klasy co najmnigj Il
klasy I1'i Il

- dla podbudowy zasadniczej,
- dla podbudowy pomocniczej.

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikacji

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia i klinca, wg PN-B-11112

Tablica 2. Wymagania dla thucznia i klinca w zalezno$ci od warstwy podbudowy thuczniowej, wg PN-B-11112

Lp. | Wlasciwosci Klasa Il Klasa Il
1 Scieralno$é¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:
a) po pelnej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie wigcej niz:
- w tluczniu 35 50
- w klincu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku
do ubytku masy po peltnej liczbie obrotéw, nie wigcej niz: | 30 35
2 Nasiakliwos¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie wigcej
niz: 2,0 3,0
a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 3,0 5,0
b) dla kruszyw ze skal osadowych
3 Odporno$¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], %
ubytku masy, nie wigcej niz:
a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skal osadowych 5,0 10,0
4 Odporno$¢ na dziatanie mrozu wedlug zmodyfikowanej
metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112
[8], % ubytku masy, nie wigcej niz:
- w Klificu 30 nie bada sig
- w tluczniu nie bada si¢ | pje bada sie

Podbudowa
Lp. | Wiasciwosci jednowarstwowa | Podbudowa
lub podbudowa | pomocnicza
zasadnicza
1 Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie wigcej niz:
- w tluczniu 3 4
- w klincu 4 5
b) zawarto$¢ frakceji podstawowej, % m/m, nie
mniej niz:
- w tluczniu i w klincu 75 65
¢) zawartos¢ podziarna, % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu i w klincu 15 25
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d) zawarto$¢ nadziarna, % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu i w klincu 15 20

2 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12, % m/m, nie wigcej
niz:
- w thuczniu i w klincu 0,2 0,3

3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [3], % m/m, nie wigcej
niz:

- w thuczniu 40 45

- w klincu nie bada si¢ nie bada si¢

4 Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy wg PN-B-06714-26
[6]:
- w thuczniu 1 w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsza

niz: wzorcowa

2.4. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zaggszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub
z wodociagu, bez specjalnych wymagan.

3. Sprzet
3.1. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z thucznia kamiennego powinien wykazaé sig¢
mozliwos$cia korzystania z nast¢pujacego sprz¢tu:
a)  rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania thucznia i klinca,
b)  walcow statycznych gladkich do zaggszczania kruszywa grubego,
c)  walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubego klincem,
d)  przewoznych zbiornikow do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

4. Transport
4.1. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. Wykonanie robét
5.1. Przygotowanie podloza

Podbudowa tluczniowa powinna by¢ utozona na poditozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowa tluczniowa powinna by¢ utozona
warstwa odcinajaca.

W przypadku zastosowania pomigdzy warstwa podbudowy thuczniowej a spoistym gruntem podtoza
warstwy odcinajacej, powinien by¢ spetniony warunek nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony wzorem:

D
=B <5

85
gdzie: Dis - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej albo odsaczajacej,

dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rz¢dach rownoleglych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow Iub linek do
wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.2. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ warstwy podbudowy z tlucznia nie moze by¢ po zaggszczeniu mniejsza od 1,5-
krotnego wymiaru najwigkszych ziarn thucznia. Maksymalna grubos¢ warstwy podbudowy po zaggszczeniu nie
moze przekracza¢ 20 cm. Podbudowe o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywacé w dwoch warstwach.
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Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo
réwniarki. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu i
zaklinowaniu osiagng¢ta grubo$é projektowana.

Kruszywo grube po rozlozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejsciami walca statycznego,
gladkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zaggszczanie podbudowy o przekroju
daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawegdzi i stopniowo przesuwaé si¢ pasami podtuznymi, czgsciowo
naktadajacymi si¢ w kierunku osi jezdni. Zaggszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpoczac si¢ od dolnej krawedzi 1 przesuwacé si¢ pasami podtuznymi, czgsciowo naktadajacymi sig, w
kierunku jej gérnej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego nalezy
roztozy¢ kruszywo drobne w rownej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zageszczania nalezy
uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo ptytowa zaggszczarka wibracyjna o
nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?. Grubo$é¢ warstwy luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka,
aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaly wypetnione kruszywem drobnym. Jezeli to
konieczne, operacje rozkladania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy
kruszywo drobne przestanie penetrowaé warstwe kruszywa grubego.

Po zaggszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego nalezy usuna¢ z podbudowy szczotkami tak, aby
ziarna kruszywa grubego wystawaty nad powierzchnig od 3 do 6 mm.

Nastgpnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gladkim o nacisku jednostkowym
nie mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu doggszczenia kruszywa poluzowanego w czasie
szczotkowania.

5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego,
to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

6. Kontrola jakosci roboét

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w pkt 2.3 i tablicach 11 2
niniejszych SST.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3.Czgstotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z thucznia kamiennego

Czestotliwo$¢ badan

Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalne Maksymalna
H ;. , po_
:j';secrint;qdan "1 wierzchnia
i ) podbu-
dziatce o o
roboczej Wy na j

badanie (m?)

Uziarnienie kruszyw
Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie 2 600
Zawarto$¢ ziarn nieforemnych w kruszywie

Scieralno$é kruszywa

Nasiakliwos$¢ kruszywa

Odpornos¢ kruszywa na dziatanie mrozu
Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych

6000
i przy kazdej zmianie zrodta
pobierania materiatow

~No o~ |wDN -
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6.2.2. Badania wlasciwos$ci kruszywa

Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania pelne kruszywa, obejmujace oceng wszystkich whasciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny by¢
wykonywane przez Wykonawce z czgstotliwoscia gwarantujaca zachowanie jakosci robot i zawsze w przypadku
zmiany zrodla pobierania materiatlow oraz na polecenie Inzyniera. Probki do badan pelnych powinny byé
pobierane przez Wykonawcg w sposob losowy, w obecno$ci Inzyniera.

6.3. Wymagania dotyczace nosnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.3.1. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6znic sig¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.2. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z norma
BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.3.3. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja = 0,5 %.

6.3.4. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.3.5. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze rdzni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 2 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.3.6. Nos$nos¢ podbudowy

Pomiary no$nosci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z BN-64/8931-02.
Podbudowa zasadnicza powinna spelnia¢ wymagania dotyczace nosnosci, podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania no$no$ci podbudowy zasadniczej w zaleznosci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu

Kategoria ruchu plyty o $rednicy 30 cm (MPa)
Pierwotny M 'E Wtorny M 2
Ruch lekki 100 140

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniczej mierzony ptyta o srednicy 30 cm, powinien by¢
wigkszy od 50 MPa.
Zaggszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtornego modutu odksztatcenia

[ [
M E do pierwotnego modutu odksztatcenia M E jest nie wigkszy od 2,2.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z tlucznia kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy thiczniowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza,
- dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
- roztozenie kruszywa,
- zageszezenie warstw z zaklinowaniem,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

NAWIERZCHNIA Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ
Na podst.: D - 05.03.23

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej na parkingu i chodniku
— Na jezdni zaprojektowano kostke brukowa betonowa typu behaton koloru szarego gr. 8 cm
— Na wjazdach i chodnikach kostke¢ brukowa betonowa gr. 8 cm — typu behaton Iu holland koloru
czerwonego.

2. MATERIALY
2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.

2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pgknigé¢, plam i ubytkow.
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Powierzchnia goérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste,
wklesnigcia nie powinny przekraczad:
— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sa kostki o dwoch standardowych wymiarach grubosci:
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosza:
— nadhligosci +3 mm,
— na szerokosci + 3 mm,
— nagrubosci +5mm.

2.4. Wytrzymalos$¢ na Sciskanie

Wiytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w
ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.5. Nasigkliwos¢

Nasiakliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 i wynosi¢ nie
wigeej niz 5%.

2.6. Odpornos$¢ na dzialanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-
06250.

Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:
— probka nie wykazuje pgknigc,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymato$ci na §ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest wigksze

niz 20%.
2.7. Scieralno$é

Scieralno$¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna wynosi¢ nie
wigcej niz 4 mm.

3.SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z ostona z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT
4.1. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymato$ci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w
folig i spina taSma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Podloze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty -
rodzimy lub nasypowy o WP > 35
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5.2. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712,
Grubos$¢ podsypki po zaggszczeniu powinna zawierac si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna
by¢ zwilzona woda, zaggszezona i wyprofilowana.

5.3. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podiozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych
kostek przy uzyciu szczotek r¢cznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostona z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehic¢ szczeliny piaskiem i zamie§¢ nawierzchnig. Nawierzchnia z
wypehieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikow biezacych
badan wyrobu na §ciskanie. Zaleca sig, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek)
dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Sprawdzenie podloza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja projektowsq i
odpowiednimi SST.

6.2.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych polega
na stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacja projektowa.

6.2.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnos$ci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.3 niniejszej ST:
— pomierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidlowos$ci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.3.1. Nieréwnosci podluzne

Nierownosci podtuzne nawierzchni mierzone tata lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04 nie
powinny przekraczaé 0,8 cm.

6.3.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.3.3. Niweleta nawierzchni

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ = 1 cm.

6.3.4. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze ro6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigeej niz + 5 cm.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypehnienie spoin,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

KRAWEZNIKI BETONOWE
Na podst.: D - 08.01.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej  szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwiazanych z ustawieniem krawegznikéw betonowych .

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z ustawieniem
krawgznikow:
— betonowych wystajacych o wym. 15 x 30 cm na tawie betonowej z oporem,
— betonowych najazdowych o wym. 15 x 22 ¢cm na tawie betonowej z oporem,
— betonowych wtopionych o wym. 12 x 25 c¢cm na fawie betonowej z oporem,
— obrzezy betonowych o wym. 8 x 30 cm na fawie betonowej z oporem.

2. MATERIALY
2.1. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:
—  krawezniki betonowe,
—  obrzeza betonowe,
—  piasek na podsypke i do zapraw,
—  cement do podsypki i zapraw,
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—  woda,
—  materialy do wykonania fawy pod krawezniki.

2.2. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01.
2.2.1. Typy

W zaleznos$ci od przeznaczenia rozrdznia sig¢ nastgpujace typy kraweznikow betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.2.2. Rodzaje

W zalezno$ci od ksztattu przekroju poprzecznego rozrdznia si¢ nastgpujace rodzaje krawegznikow
betonowych:
— —  prostokatne $cigte (uliczne) - rodzaj ,,a”,
— —  prostokatne (drogowe) - rodzaj ,,b”.

2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.3.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt krawegznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw krawgznikow betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,,a”

Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Ead 'r', ' o
'uL 5% f E I~ L -
’1 % //, {
( // )= " n
: ///;; i -0
Leld | ‘l” ”
b - l ! I
Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych
Typ Rodzaj Wymiary krawgznikow, cm
krawgznika | krawegznika I b h c d r
15 30 min. 3 min. 12
U a 100 12 25 max. 7 max. 15 1,0
D b 100 12 25 - - 1,0

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1
I +8
b, h +3

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny byé¢ bez rys, peknigé i ubytkow betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawgdzie elementow powinny by¢ rowne i proste.
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Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, zgodnie z BN-80/6775-03/01,
nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Rodzaj wad i uszkodzen

Dopuszczalna wielko$¢ wad
1 uszkodzen

Gatunek 1

Wklgstosé lub wypuktos¢ powierzchni krawgznikoéw w mm

2

Szczerby i uszkodzenia
krawedzi i narozy

ograniczajacych powierzchnie gorne
(§cieralne), mm

niedopuszczalne

ograniczajacych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2
- dlugo$¢, mm, max 20
- glgboko$¢, mm, max 6

2.3.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug
typow, rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.
Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugo$é min. 5 cm wigksza niz szerokos¢ kraweznika.

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

~

A ‘\.\\s‘

LA AN NN LAY

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
100 8 30 3
Oow

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj

Dopuszczalna odchylka, m
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wymiaru Gatunek 1

I +8

b, h +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pgknig¢ 1 ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712, a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.6. Materialy na lawy
Do wykonania taw pod krawgzniki nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy C 12/15, wg PN-B-06250,
3. SPRZET
3.1. Sprzet

Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow plytowych, ubijakoéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe i obrzea moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe i1 obrzeza uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawegzniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci
tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug
normalnej metody Proctora.

5.2. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.2.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien by¢ wyrdwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z
wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelione bitumiczna
masa zalewowa.

5.3. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.3.1. Zasady ustawiania kraweznikow
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Swiatlo (odlegtosé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzglgdu na ,,wyrobienie” §cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana krawegznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawgznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie krawgznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.3.2. Ustawienie krawgznikéw na tawie betonowej

Ustawianie krawe¢znikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej 1:4 o grubosci 5 cm po zaggszczeniu.

5.3.3. Wypehnianie spoin
Spoiny kraweznikdw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetic¢ piaskiem.
5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze $wiatlem
(odlegtoscia goérnej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowej.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy wypelnié je piaskiem lub zaprawa cementowo-
piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypetnione
catkowicie na pelng glgbokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robot
6.1.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdéw przeznaczonych do
ustawienia krawegznikow betonowych i obrzezy i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchylek z doktadnoscia do 1 mm.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podloza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.2.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien byé zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarow wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokosci + 10% szerokoéci projektowane;.
c) Rownos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwodch punktach, na kazde 100 m fawy,
trzymetrowe;j taty.
Przeswit pomigdzy gorna powierzchnia tawy i1 przylozona lata nie moze przekracza¢ 1 cm.

6.2.3. Sprawdzenie ustawienia krawgznikow i1 obrzezy:

Przy ustawianiu krawgznikow nalezy sprawdzac:
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a) dopuszczalne odchylenia linii krawgznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi £ 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi +
1 cm na kazde 100 m ustawionego krawg¢znika,

€) roéwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy goérna powierzchnia kraweznika i przylozona
fata nie moze przekracza¢ 1 cm,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego krawgznika betonowego i obrzeza betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e wykonanie koryta pod tawg,
e wykonanie tawy,

e wykonanie podsypki,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krawgznika betonowego i obrzeza obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materialdéw na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta pod tawe,
ew. wykonanie szalunku,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki,
ustawienie kraweznikow i obrzezy na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
wypehienie spoin,
zasypanie zewngtrznej Sciany kraweznika i obrzeza gruntem i ubicie,
przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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Oswietlenie drogowe

1. WSTEP.

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét dla budowy oswietlenia ulicznego na ulicy Barancowej
w Bieruniu.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJL.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majace na celu wykonanie budowy lub przebudowy oswietlenia drogowego i
oSwietlenia terenu, w tym:

kompletacja, transport, sktadowanie materiatéw,

przygotowanie stanowiska pracy,

wytyczenie geodezyjne trasy,

wykonanie i zasypanie wykopdw,

montaz (masztow) oswietleniowych,

montaz opraw oswietleniowych,

montaz kabli oswietleniowych,

montaz szafy o$wietleniowe;,

budowa przepustow i rur ostonowych

wykonanie uziemien,

uporzagdkowanie terenu po zakonczeniu prac,

pomiary powykonawcze.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujgco:

1.4.1. Stup oswietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w
gruncie lub na fundamencie, stuzgca do zamocowania oprawy oswietleniowej
(bezposrednio lub na wysiegniku) na wysokos$ci nie wiekszej niz 14 m.

1.4.2. Oprawa oswietleniowa - urzadzenia stuzgce do rozdziatu, filtracji i
przeksztatcenia strumienia Swietinego wysytanego przez zrodto Swiatta, zawierajgca
wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.3. Latarnia oswietleniowa —kompletne zainstalowane gotowe do eksploataciji
urzadzenie obejmujgce fundament, stup z wysiegnikiem i tabliczkg bezpiecznikowa,
oprawe ze zrodtem

1.4.4. Kabel — przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia
pradu elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemiq.

1.4.5. Fundament — konstrukcja Zzelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do
utrzymania stupa lub szafy oswietleniowej w pozycji pracy.

1.4.6. Szafka pomiarowa- urzadzenie rozdzielczo z polem zasilajgcym i
pomiarowym bezposrednio zasilajgce szafke oswietleniowg

1.4.7. Szafa oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze z polami
zasilajgcym i odptywowymi bezposrednio zasilajgce instalacje oswietleniowe.

1.4.8. Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych potgczonych réwnolegle,
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tacznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i taczace zaciski tych samych dwoéch
urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.9. Trasa kablowa -pas terenu, w ktorym utozone sg jedna lub wiecej linii
kablowych.

1.4.10. Osprzet linii kablowej -zbiér elementéw przeznaczonych do faczenia,
rozgatezienia lub zakonczenia kabli.

1.4.11. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.
1.4.12. Przykrycie -ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed
mechanicznym uszkodzeniem z gory.

1.4.13. Przepust kablowy- konstrukcja o przekroju najczesciej okragtym
przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi
i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.14. Skrzyzowanie -takie miejsca na trasie linii kablowej, w ktorych jakakolwiek
cze$¢ rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakagkolwiek czes$¢ rzutu
poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.15. Zblizenie- takie miejsca na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy
linig kablowa, urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza
niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw ukfadania bez stosowania
przegrod lub oston zabezpieczajgcych i w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.
1.4.16. Napiecie znamionowe linii — napiecie miedzy przewodowe, na ktére linia
kablowa zostata zbudowana.

1.4.17. Srednie natezenie oswietlenia na jezdni - stosunek strumienia $wiatta
padajacego na powierzchnie jezdni do jej pola.

1.4.18. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci
przewodzacych, dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w
warunkach zaktéceniowych

1.4.19. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
stanowigcy urzedowy

dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w
toku wykonywania robot.

1.4.20. Inzynier -osoba wyznaczona przez Inwestora petnigca funkcje Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego

1.4..21. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z
dokumentacjg projektowg i

specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.22. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera, w formie pisemne;j,

dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

1.4.23. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem
dokumentaciji projektowe;.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy-

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, dziennik budowy oraz okreslong w umowie ilos¢ egz.
dokumentaciji projektowej i dwa komplety ST. Na wykonawcy spoczywa pozyskanie
we witasnym zakresie lokalizacji punktéw gtéwnych trasy wraz z wspotrzednymi,
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reperéw oraz ich ochrona do chwili odbioru ostatecznego Robdét. Uszkodzone badz
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wkasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne
z wykazem podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat
na dokumentacje projektowa;

- Zamawiajgcego,

- sporzadzong przez Wykonawce.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowg i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inzyniera Wykonawcy stanowig czes¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w
choc¢by jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w
catej dokumentacii.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje
kolejnosc¢ ich waznosci.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczeh w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory
dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali
rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg
projektowg i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci
docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatobw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i
wykazywac zgodnosc¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg
projektowg lub ST i wptynie to na niezadowalajgca jakos¢ elementu budowli, to takie
materiaty zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na
koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy,
w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego
robét.

W czasie wykonywania rob6ot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, zapewniajagc w ten sposéb
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzieh i w nocy tych zapor i
znakow, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane
przez Inzyniera.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem
w sposéb uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robaot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie,
ze jest wigczony w cene umowna.
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1.5.5. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia
podziemne.

Wykonawca zapewni witasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i urzagdzenh w czasie trwania budowy.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych.

1.5.6. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepiséw dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zzycia i zdrowia osob
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.7. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wiadze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob
zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny
za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania
opatentowanych urzadzen .

Sposob wykonania robot powinien byé zgodny z obowigzujgcymi przepisami i
aktualnym stanem wiedzy techniczne;.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosc¢ z
Dokumentacjg Projektowg specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora
nadzoru.

2. MATERIALY.

2.1. OGOLNE WYMAGANIA.

Wszelkie nazwy wiasne produktow i materiatow przywotane w specyfikacji stuzg
ustaleniu pozgdanego standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogow
technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.
Dopuszcza sie zastosowanie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych
producentéw pod warunkiem spetniania tych samych wtasciwosci technicznych oraz
przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania) i uzyskanie akceptacji projektanta.

Nalezy stosowaC¢ materiaty posiadajgce dopuszczenie do stosowania w
budownictwie. Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla
ktérych producent lub jego upowazniony przedstawiciel:

= dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug
okreslonego systemu oceny zgodno$ci,

= wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak:
zharmonizowane  specyfikacje  techniczne, normy  opracowane przez
Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich
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Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa
Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu
Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

= oznakowat wyroby znakiem CE Ilub znakiem budowlanym B zgodnie =z
obowigzujacymi przepisami,

» wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

= wydat os$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego,
dopuszczonego do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z
indywidualng dokumentacjg projektowg sporzadzong przez projektanta obiektu lub z
nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod
warunkiem posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i
uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzadzen
elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. SLUPY OSWIETLENIOWE

Stupy oswietleniowe (maszty) powinny spetnia¢ wymagania wieloarkuszowej normy
PN-EN 40 [7-12] i byé wykonane z blachy stalowej o przekroju wielokatnym Iub
kotowym, przystosowane do posadowienia na prefabrykowanych fundamentach
betonowych Ilub fundamentach wykonanych w miejscu lokalizacji stupa, mocowane
za pomocg potgczen srubowych.

Nakretki mocujace stope stupa zabezpieczone przed odkrecaniem i korozjg przez
kapturki, odporne na wptywy atmosferyczne i uszkodzenia mechaniczne
Powierzchnia stupa (masztu) od zewnatrz i wewnatrz powinna by¢é zabezpieczona
antykorozyjnie powtokg cynkowg o grubos$ci nie mniejszej niz 4509/m2 :

Stupy (maszty) powinny przenosi¢ sity wynikajgce z obcigzen urzgdzeniami
oswietleniowymi oraz obcigzen uwzgledniajgcych lokalizacje w strefach obcigzen
wiatrem.

2.3. WYSIEGNIKI DO SLUPOW STALOWYCH

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej to nalezy wysiegniki
wykonywacé z rur stalowych bez szwu ze stali o znaku R35 i $rednicy zewnetrznej
60,3 - 76,1 mm. Ramiona lub ramie wysiegnika powinno by¢ nachylone pod katem 0°
- 15° od poziomu a ich wysieg powinien byé zawarty od 0,5 m do 2,5 m, ale zawsze
zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stupow oswietleniowych
uzywanych do oswietlenia drog.

Wysiegniki powinny by¢é zabezpieczone antykorozyjnie powtokami cynkowymi lub
malarskimi z zewnatrz i wewnatrz rur tak jak stupy i maszty oswietleniowe.

2.4. TABLICZKI BEZPIECZNIKOWE

Tabliczki bezpiecznikowe powinny posiada¢ odpowiednig podstawe bezpiecznikowg
oraz zaciski przystosowane do podtaczenia zyt o przekroju do 35 mm?>.

Ztaczki powinny sie znajdowaé od strony chodnika, a przy jego braku od strony
przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy.

2.5. FUNDAMENTY
Pod stupy i szafy oswietleniowe nalezy stosowac¢ fundamenty prefabrykowane lub
terenowe (wykonane na miejscu) z betonu zbrojonego, co najmniej klasy B15,
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uwzgledniajacej parametry wytrzymatosciowe i warunki, w jakich bedg pracowaty.
Ogdlne wymagania dotyczace fundamentow okreSlone sg w PN-EN 1997-
1:2008/Ap1:2010 [13].

Fundamenty powinny posiada¢ odpowiednie otwory do wprowadzenia kabli i byé
zabezpieczone przed warunkami zewnetrznymi: elementy stalowe fundamentu
ocynkowane (gwint dodatkowo przesmarowany przed skreceniem), a powierzchnie
betonowe pokryte warstwami bitumicznymi.

2.6. OPRAWY OSWIETLENIOWE

Oprawy oswietleniowe powinny spetnia¢c wymagania PN-EN 60598[14-15].

Oprawy drogowe z regulowanym odbty$nikiem, z regulowanym katem nachylenia
oprawy, umozliwiajgce montaz szczytowy lub boczny na wysiegniku 42-60mm,
wyposazone w zrédta LED. Obudowy w klasie ochronnosci Il o stopniu ochrony IP65
wg PN-EN 60529 [16].

Zrodta $wiatta w oprawach drogowych LED lub o podobnych parametrach
technicznych.

Obudowy powinny umozliwia¢ bezpieczng konserwacje bez uzycia narzedzi.

2.7. SZAFA OSWIETLENIOWA

Szafa oswietleniowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 60439-1:2003 [17]
oraz Dokumentacji Projektowe;j.

Obudowa szafy jako konstrukcja wolnostojagca w obudowie izolacyjnej o stopniu
ochrony IP43 [16] w wykonaniu wandaloodpornym, zamykana na zamek Master Key,
na fundamencie betonowym prefabrykowanym.

Szafa powinna posiada¢ nastepujgce cztony:

" zasilajacy - dostosowany do podtgaczenia kabla o przekroju zyt do 50 mm? z
miejscem na licznik energii elektrycznej jezeli jest wymagany, wyposazony w gtowny
roztacznik zasilania oraz zabezpieczenie przepieciowe,

" odbiorczy - sktadajacy sie z stycznika zatgczajgcego zasilanie, minimum 2 pol
odptywowych z zabezpieczeniami nadpradowymi umozliwiajacymi podtaczenie kabli
do 50 mm’, instalacji wewnetrznej (gniazdko wtyczkowe)

. sterowniczego — wyposazonego w sterownik cyfrowy z modutem zasilania.
Uktad sterowania os$wietlaniem powinien posiadac¢ reczny przetacznik trybu pracy,
umozliwiajgcy wyboér rodzaju sterowania: automatyczny lub reczny.

2.8. KABLE ELEKTROENERGETYCZNE

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej to nalezy stosowacé kable
typu: YAKY, YAKXS Ilub YKY wg normy PN-HD 603 S1 [18] o napieciu
znamionowym do 1 kV.

Przekréj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku
napiecia i dopuszczalnej temperatury nagrzewania kabla przez prady robocze [19] i
zwarciowe oraz powinien spetniaC  wymagania w  zakresie  ochrony
przeciwporazeniowej dodatkowe;.

2.9. OSPRZET KABLOWY

Osprzet kablowy powinien by¢ dostosowany: do typu kabla, jego napiecia
znamionowego, przekroju i liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wystepujgcych w
miejscach ich zainstalowania.

Zakonczenia powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-90/E-06401 [20-22].

2.10.PRZEWODY INSTALACYJNE
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Przewody uzywane dla potagczenia ztaczek kablowych z oprawami oswietleniowymi
powinny spetnia¢c wymagania PN-E-90056 [23].

Nalezy stosowac przewody YDY 450/750V o przekroju co najmniej 3x2,5mm2 dla
opraw w pierwszej klasie ochronnosci oraz 3x1,5mm2 dla opraw w drugiej klasie
ochronnos$ci. Przekréj zyt przewoddéw oraz ich ilos¢ powinna by¢ zgodng z
Dokumentacjg Projektowa.

2.11.RURY OSLONOWE | PRZEPUSTOWE.

Rury ostonowe i przepustowe powinny odpowiada¢ normie PN-EN 50086-2-4 [24].
Nalezy stosowanie rury o $rednicy zewnetrznej nie mniejszej niz 75 mm. Srednica
wewnetrzna rury nie moze by¢ mniejsza niz 2 Srednice zewnetrzne kabla.

Rury powinny by¢é odporne na dziatanie sit mechanicznych i warunkéw
Srodowiskowych w miejscu ich utozenia oraz umozliwiac prace w temperaturach od -
30°C do +75°C.

Whnetrza scianek rur powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajaca ich
powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli.

W przypadku dtugich odcinkow rur (dtuzszych od 40m), zaleca sie srednice rur o
wskaznik lub dwa wiekszg niz wynika z powyzszych warunkéw.

Pod drogami oraz w miejscach o zwiekszonym obcigzeniu mechanicznym nalezy
stosowac rury przepustowe (gruboscienne).

2.12.UZIOMY.

Do wykonywania uzioméw tasmowych nalezy stosowacC bednarke pomiedziowang o
przekroju co najmniej 25x4 wg. PN-H 92325 [25].

Do wykonywania uzioméw pretowych nalezy stosowac prety stalowe miedziowane o
Srednicy nie mniejszej niz & 17,2 (3/4”).

2.13.FOLIE OSTRZEGAWCZE.

Folia ostrzegawcza powinna by¢ folig kalandrowang z uplastycznionego PCW o
grubosci 0,5 + 0,6 mm spetniajgcg wymagania PN-C-89269 [26] w kolorze
niebieskim.

Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby wystawata co najmniej 5cm poza zewnetrzng
krawedz kabli, lecz nie wezsza niz 20 cm.

2.14. MATERIALY USZCZELNIAJACE.

Jako materiaty do uszczelniania koncéw rur nalezy stosowac:

Ll pianke poliuretanowg odporng na dziatanie wilgoci,

" rury lub tadmy termokurczliwe pokryte klejem.

Przy wprowadzaniu kabli z ziemi na konstrukcje wsporcze, do uszczelniania otworu
rury ostonowej ze znajdujgcym sie w niej kablem lub wigzki kabli, zaleca sie
stosowac rury termokurczliwe, odporne na promienie UV, o duzym wspotczynniku
skurczu lub o dwéch réznych $rednicach - tzw. end-capy. Materiat ten powinien
otaczac kabel lub wigzke kabli i rure ostonowg na catym obwodzie i dlugosci min. po
6ecm.

2.15.MATERIALY POSLIZGOWE.

Jako materiaty poslizgowe, stuzgce do zmniejszania sity tarcia kabla przecigganego
przez rure nalezy stosowac¢ materiaty maziste - smary kablowe lub materiaty ptynne,
nie oddziatywujgce szkodliwie na ostony i powfoki kabli oraz na scianki przepustu, a
takze ulegajgce biodegradaciji.




Oswietlenie drogowe

2.16.PIASEK.
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043:2004 [27].

3. SPRZET.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot, zaréwno w
miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez
Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robdt zgodnie z
zasadami okreSlonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i
wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

Osoby obstugujgce sprzet powinny by¢ przeszkolone w jego obstudze oraz posiadac
wymagane uprawnienia.

Wykonawca dla zagwarantowania wiasciwej jakosci robot powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu:

koparki,

zurawia samochodowego,

samochodu specjalnego z platforma i balkonem,

spawarki transformatorowe;,

zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

urzadzenia do przewiertow,

zespotu pradotworczego trojfazowego, przewoznego,

ponczochy kablowej lub gtowicy ciggnacej,

ciggarki kablowej,

rolek kablowych,

miernika rezystancji izolacji,

miernika rezystancji uziemienia,

miernika impedanc;ji petli zwarciowej,

miernika do pomiaru natezenia oswietlenia zewnetrznego,

miernika do pomiaru luminanciji jezdni.

4. TRANSPORT | SKLADOWNIE.

4.1. OGOLNE WYMAGANIA.

Liczba srodkow transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z
zasadami okreSlonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i
wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez Wytwérce dla poszczegdlnych materiatow i elementow
oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem sie na srodkach transportu.

4.2. SRODKI TRANSPORTU MATERIALOW.
Wykonawca przystepujacy do wykonania budowy oswietlenia powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:

" samochodu skrzyniowego,

. przyczepy dtuzycowe;,

" samochodu dostawczego,

" samochodu samowytadowczego,

przyczepy do przewozenia kabli.
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Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez wytwérce dla poszczegdlinych materiatdw i elementow
oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem sie na srodkach transportu.

4.3. TRANSPORT MATERIALOW.

Kable nalezy przewozi¢ na bebnach. Oba konce kabla nawinietego na beben
powinny by¢ przymocowane do wewnetrznych powierzchni bocznych tarcz bebna w
taki sposdb, aby nie wystawaty poza krawedzie tych tarcz.

Dopuszcza sie przewozenie bebnéw z kablami w skrzyniach samochoddéw
ciezarowych lub w zwyktych przyczepach.

Bebny powinny byé ustawione na krawedziach tarcz, a tarcze bebnéw powinny by¢é
przymocowane do dna skrzyni samochodu.

Umieszczenie i zdejmowanie bebnow z kablami ze skrzyni samochodu nalezy
wykonac¢ za pomocg zurawia samochodowego lub dzwigu. Swobodne staczanie lub
zrzucanie bebna z kablem ze skrzyni samochodu na powierzchnie ziemi jest
niedopuszczalne.

Dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach, jezeli masa kregu nie przekracza 80kg,
a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4C, przy czym wewnetrzna srednica
kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40- krotna srednica zewnetrzna kabla.

Odcinek kabla zwiniety w krag podczas transportu powinien by¢ utozony w skrzyni
na ptask, by¢ zabezpieczony przed rozwinieciem i wyginaniem oraz powinien by¢ w
tym potozeniu recznie zdejmowany i uktadany na ziemi.

Dopuszcza sie przetaczanie bebna z kablem na kroétkich odcinkach trasy pod
warunkiem, Zze powierzchnia trasy przetaczania bedzie praktycznie pozioma,
wyrownana i pozbawiona wystajgcych, twardych przedmiotéw, a po nie pokrytej
trwatg nawierzchnig powierzchni gruntu beben przetaczany bedzie po uprzednio
utozonych ptytach lub deskach uniemozliwiajgcych zagtebianie sie bebna w grunt.
Przetaczany beben nalezy obraca¢ w kierunku przeciwnym do kierunku obrotu
bebna w czasie odwijania kabla.

4.4. ODBIOR MATERIALOW NA BUDOWIE.

Dostawa materiatbw na budowe powinna nastgpi¢ dopiero po przygotowaniu
pomieszczen magazynowych lub sktadowisk na placu budowy.

Wyroby do rob6t montazowych mogg byé przyjete na budowe, jesli spetniajg
nastepujgce warunki:

» sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w dokumentaciji
projektowej i specyfikacji technicznej,

= sg wlasciwie oznakowane i opakowane,

» spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami
odniesienia,

= producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie
przygotowanych prefabrykatéw rowniez karty katalogowe wyrobdéw Iub firmowe
wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych - wyrobdéw i materiatow
nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatow i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do
dziennika budowy.

W razie stwierdzenia wad lub watpliwos$ci co do jakosci materiatéw, nalezy przed ich
wbudowaniem poddac¢ je badaniom okreslonym przez Inzyniera .
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4.5. SKLADOWANIE MATERIALOW NA BUDOWIE

Sktadowanie materiatdbw powinno by¢é wykonane zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych [28]. Materiaty takie jak: przewody,
ztagczki kablowe, zrédta Swiatta, oprawy oswietleniowe, szafy oswietleniowe, itp.
mogq byc¢ sktadowane na budowie i przechowywane jedynie w pomieszczeniach
przeznaczonych do tego celu, zamknietych i suchych.

Rury na przepusty kablowe, wysiegniki oraz stupy oswietleniowe mogg byé
sktadowane na placu budowy w miejscach nienarazonych na dziatanie korozji i
uszkodzenia mechaniczne w pozycji poziomej z zastosowaniem przektadek z
drewna.

Kable powinny by¢ sktadowane na bebnach. Bebny z kablami umieszcza¢ na
utwardzonym podtozu placu budowy.

Piasek sktadowac w pryzmach na placu budowy.

5. WYKONYWANIE ROBOT.

5.1. WYMAGANIA OGOLNE.

Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z normg PKN-CEN/TR 13201 [1-4] (oSwietlenie
drogowe), z normg N SEP-E-004 [5] (linie kablowe) oraz zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r (Dz.U.03.47.401) [28] i Rozporzadzenie
Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999r (Dz.U.99.80.912) [29].

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
Robdét uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty
zwigzane z budowg kabli.

Montaz stupdw, fundamentéw i szaf oswietleniowych powinien by¢ zgodny z
instrukcjg Wytworcy i zaakceptowany przez Inzyniera .

5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE.

Przed rozpoczeciem prac o ich terminie nalezy zawiadomi¢é z odpowiednim
wyprzedzeniem wiascicieli terenu i uzytkownikéw uzbrojenia.

Podstawe wytyczenia trasy kabli stanowi Dokumentacja Projektowa i Prawna.
Wytyczenie w terenie trasy kabli powinny wykona¢ odpowiednie stuzby geodezyjne,
z zaznaczeniem punktéw zataman trasy oraz wigczenia do istniejgcej sieci.

W miejscach witaczenia i kolizji z innym uzbrojeniem, nalezy pod nadzorem
wiasciciela sieci wykonac przekopy kontrolne.

5.3. WYKOPY POD KABLE.

Roboty ziemne nalezy wykonywac¢ zgodnie z normg PN-B-06050 [30]. Jezeli
Dokumentacja Projektowa tego nie precyzuje, gteboko$¢ wykopu powinna by¢ taka,
aby po uwzglednieniu 10cm grubosci podsypki piasku i srednicy kabla, przykrycie
ziemig kabli byto co najmnie;j:

= 50cm - w przypadku kabli utozonych pod chodnikami lub drogg rowerowg
przeznaczonych do oswietlenia ulicznego, do oswietlenia znakdéw drogowych i
sygnalizacji ruchu ulicznego oraz reklam,

. 70cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1kV, za wyjatkiem kabli
utozonych w gruncie na uzytkach rolnych lub pod drogami lub utwardzonymi
wjazdami,

. 100 cm - w przypadku kabli pod drogami, utwardzonymi wjazdami,

" 120cm - pod korong autostrady lub drogi szybkiego ruchu,
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Jezeli przy krzyzowaniu lub obejsciu urzadzen podziemnych gtebokosci te nie mogg
by¢ zachowane, to dopuszcza sie utozenie kabla na mniejszej gtebokosci, jednak na
tym odcinku kable nalezy chronic rurg ostonowa.
Szerokos¢ rowu powinna by¢ nie mniejsza niz 0,4m i nie mniejsza niz obliczona
wedtug ponizszego wzoru:
S=n-d+(n-1)-a+20 [cm]
gdzie: n - ilos¢ kabli w jednej warstwie,

d - Srednice zewnetrzne kabli w warstwie,

a - odlegtosci pomiedzy kablami wedtug tabeli w pkt 5.6
W obszarze zatomow trasy linii Sciany lub dno wykopu powinny by¢ wykonane w
ksztafcie tukow o promieniu nie mniejszym od dopuszczalnego promienia giecia
kabla oraz promieniu nie mniejszym od 0,8m.
Przed rozpoczeciem uktadania kabli trasa wykopu powinna by¢ przygotowana na
dtugosci réwnej, co najmniej dtugosci uktadanego odcinka kabla, tj. na dtugosci tej
powinien by¢ wykonany wykop, zainstalowane i sprawdzone przepusty rurowe, w
razie potrzeby na dno natozona warstwa piasku i na catej dtugosci wykopu powinny
by¢ rozstawione rolki kablowe.
Po utozeniu kabli grunt nalezy zasypywac i zageszcza¢ warstwami, co 20cm. Kazda
warstwa powinna by¢ zageszczona z pomocg wibratora mechanicznego.

5.4. UKLADANIE KABLA W ROWIE KABLOWYM.

Projektowane kable nalezy uktada¢ bezposrednio na dnie rowéw kablowych, jezeli
grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piasku grubosci minimum 10 cm i przykry¢ je
warstwg piasku o tej samej grubosci. Nastepnie nalezy nasypa¢ warstwe gruntu
rodzimego grubosci 15 cm, przykryé folig ostrzegawcza w kolorze niebieskim i
zasypac gruntem rodzimym.

Kable nalezy uktada¢ w taki sposob, aby byty zachowane minimalne odlegtosci
miedzy nimi (p.5.6) oraz minimalne odlegtosci od innych podziemnych urzadzen
(p.-5.7). Gdy te odlegtosci nie mogg by¢ zachowane, kable nalezy uktada¢ w rurach
ostonowych (p.5.8).

Uktadanie kabli w poblizu czynnych linii kablowych, rurociggdw oraz innych
urzadzen technologicznych nalezy wykonywac¢ po uprzednim uzgodnieniu robét z
uzytkownikiem tych urzadzen, z zachowaniem warunkow okreslonych przez
uzytkownika.

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliscie z zapasem 1 - 3 %
dtugosci rowu, wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesuniec gruntu.
Przy uktadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy od podanego przez
producenta.

Nalezy stosowac zapas kabla w nastepujacych miejscach:

. po obu stronach przepustdéw pod ulicami - fgcznie nie mniejszy niz 2,5 m,

. przy wprowadzeniu kabli do szaf i stupow oswietleniowych - nie mniejszy niz
1,25m.

Odlegto$¢ utozenia kabli od pni istniejgcego zadrzewienia powinna wynosi¢, co
najmniej 1,5m, a w przypadku drzewostanu podlegajgcego ochronie odlegtosc te
nalezy uzgodni¢ z kompetentnymi wtadzami terenowymi.

Temperatura otoczenia i kabla przy ukfadaniu nie powinna by¢ nizsza niz podana
przez producenta kabli.

Ukfadny kabel powinien by¢ odwijany z goérnej czesci bebna kablowego
zawieszonego na sztywnej osi metalowej. Zaleca sie, aby beben byt wyposazony w
hamulec regulujacy predkos¢ obrotu bebna na osi.
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Beben nalezy ustawi¢ w poblizu jednego z koncéw trasy uktadanego kabla, w taki
sposob, aby 0s$ bebna byfa prostopadta i symetryczna w stosunku do osi trasy.

Kable odwijane z bebnow i wprowadzane do wykopow powinny by¢ ciagniete po
rolkach mechanicznie z pomocg ciggarki kablowej lub recznie przez pracownikéw.
Rolki przelotowe powinny byé rozstawione na prostych odcinkach w odlegtosci nie
wiekszej niz 4 metry.

Na ciaggniety koniec kabla nalezy natozy¢ uchwyt w postaci gtowicy ciggnacej lub
ponczochy kablowej.

5.5. ODLEGLOSCI MIEDZY KABLAMI ULOZONYMI W ZIEMI.
Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli
utozonych bezposrednio w ziemi zamieszcza ponizsza tabela:

Najmniejsza
dopuszczalna
odlegtos¢ w cm
L.p. Skrzyzowanie lub zblizenie pionowa pozioma
przy przy
skrzyzowan| zblizeniu
iu
1 |Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe sieci do 1kV z 15 5
kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
2 |Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do zasilania urzadzen 5 mogaq sie
oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju stykac
3 |Kable energetyczne na napiecie znamionowe do 1kV z kablami 25
elektroenergetycznymi na napiecie znamionowym od 1kV do 30kV
4 |Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe od 1kV do 30kV 15 10
z kablami tego samego przedziatu napieé¢
5 |Kable réznych uzytkownikdw na napiecie znamionowe do 30kV 25
6 |Kable z mufami innych kabli nie
dopuszcza | jak Ip. 1-5
sie

W  przypadku, gdy z uzasadnionych powodow odlegtosci te nie mogg byc¢
zachowane, dopuszcza sie ich zmniejszenie pod warunkiem, ze kazdy z kabli bedzie
chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania (lub zblizenia) i na dtugosci
co najmniej 50cm w obie strony od skrzyzowania (zblizenia) ostong otaczajgca

Skrzyzowania kabli miedzy soba nalezy wykonywac tak, aby kabel wyZzszego

napiecia byt zakopany gtebiej niz kabel nizszego napiecia, a linia
elektroenergetyczna gtebiej niz linia telekomunikacyjna.

5.6. ODLEGLOSCI MIEDZY KABLAMI ULOZONYMI W ZIEMI OD INNYCH
URZADZEN.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli elektroenergetycznych utozonych

bezposrednio w ziemi od innych urzadzen podziemnych zamieszcza ponizsza
tabela:.

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ [cm]

kabli o napieciu kabli o napieciu
Znamionowym Znamionowym
Uy < 30 kV 30 kV < Uy <110 kV

Rodzaj urzadzenia

Lp. podziemnego

pionowa na
skrzyzowaniu

pozioma
przy zblizeniu

pionowa na
skrzyzowaniu

pozioma
przy zblizeniu

Rurociggi wodociggowe,

25 + $rednica

25 + $rednica

50 + $rednica

50 + $rednica
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Sciekowe, cieplne, gazowe rurociggu rurociggu rurociggu rurociggu
Zz gazami niepalnymi
Rurociagi z gazami ., i . . T
2 a9l 2z 9 uzgodni¢ z wiascicielem rurociggu, ale nie mniej niz w Ip. 1

i cieczami palnymi

3 Zbiorniki z gazami i cieczami | wg.: Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dn. 21.11.2005 r.

palnymi Dz. U Nr 243, poz.2063
Czesci podziemne linii ; ; . .
) - nie mogq sie nie mogq sie
4 napometrzr(\))(/jc(;;ri\ a_(;lf;?, podpora, krzyzowad 40 krzyzowat 100
Sciany budynkéw i inne . . . .
5 | budowle, z wyjatkiem urzadzen nie moga sle 50* nie moga sie 100
o krzyzowac krzyzowac
wyszczegolnionych w lp. 1,2,3,4
6 Urzadzenia do ochrony budowli wg PN-86/E-05003/01.0chrona odgromowa obiektow
od wytadowan atmosferycznych budowlanych. Wymagania ogdine.

* Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci podanych w tablicy 2 pod warunkiem zastosowania oston
otaczajgcych i uzgodnienia odstepstwa z uzytkownikami obiektéw

Zaleca sie krzyzowac kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do
90° i w miare mozliwos$ci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia.

Kazdy z krzyzujacych sie kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony
bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu
skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania.

Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad
rurociggami.

5.7. UKLADANIE RUR OSLONOWYCH | PRZEPUSTOWYCH.

W miejscu zblizenia lub skrzyzowania kabla z istniejgcym lub projektowanym
uzbrojeniem podziemnym terenu, oraz pod rowami, ciekami, wjazdami na posesje i
drogami uktadany kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami ostonowymi.

Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu z uzbrojeniem podziemnym terenu, rura
ochronna zatozona na projektowanym kablu powinna wystawa¢ minimum 0,50 m po
obu stronach wykopu.

Minimalna gtebokos¢ ukfadania rur ostonowych powinna by¢ taka, aby przykrycie
rury byto nie mniejsze niz:

. 40cm- przy uktadaniu linii kablowych pod chodnikami,

= 70cm - przy uktadaniu linii kablowych w terenie bez nawierzchni,

. 100cm - przy uktadaniu linii kablowych pod drogami i ulicami

Rury utozone w ziemi powinny by¢é ze sobg szczelnie potgczone tak, aby nie
przedostawata sie do ich wnetrza woda i nie byty zamulane. Zaleca sie, aby rury w
wykopie byty uktadane ze spadkiem, co najmniej 0,1%.

Pod drogami i ulicami zaleca sie stosowacC przepusty rezerwowe w ilosci nie
mniejszej niz 1 przepust rezerwowy na trzy kable.

Rury nalezy uktadaé bezposrednio na wyréwnanym dnie rowow kablowych, jezeli
grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piasku grubosci minimum 10 cm. Odlegtos¢
miedzy boczng czescig rury ostonowej a Sciang wykopu powinna wynosi¢, co
najmniej 10 cm. Wypetnienie do poziomu gruntu (zasypka) moze by¢ wykonane z
materiatu dostepnego na miejscu, przy czym nie powinien on zawiera¢ wiecej niz
10% materiatu frakcji 100-150 mm

W przypadku zageszczenia gruntu znajdujgcego sie nad rurg, przy wykorzystaniu
ptyty wibracyjnej, minimalna grubos¢ warstwy ochronnej powinna wynosi¢ 0,25 m.
Podczas ukfadania kanalizacji wielootworowej w ptaszczyznie pionowej nalezy
zachowac¢ odlegtos¢ 2cm miedzy rurami.

Przy wykonywaniu wykopu dla rur ochronnych nalezy zwroci¢ uwage na to aby:
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" gtebokos¢ rowu kablowego pod drogami byta taka, aby dolna powierzchnia
trwatego podtoza drogi od gornej powierzchni rury ochronnej byta niemniejsza niz
0,20m, natomiast odlegtos¢ od gornej powierzchni drogi do gornej powierzchni rury
ochronnej byta nie mniejsza niz 0,70m,

" gtebokos¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadniajgcego droge powinna byc¢
taka, aby gérna powierzchnia rury ochronnej oddalona byta od dna rowu
odwadniajgcego droge minimum 0,50m.

5.8. UKLADANIE PROJEKTOWANEGO KABLA W RURACH OCHRONNYCH I
PRZEPUSTACH.

W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel.

Przy wcigganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwrd6cic uwage, aby $rednica
wewnetrzna rury ochronnej nie byta mniejsza niz 2-krotna zewnetrzna Srednica
kabla.

Zleca sie albo ustawienie bezposrednio przed wlotem przepustu rolki ochronnej lub
przelotowej, albo umieszczeni we wlocie rury gtadkiego kielicha a bezposrednio na
wylocie rury - rolki przelotowe;j.

Dla zabezpieczenia rur przed dostaniem sie wilgoci oraz zamuleniem, po utozeniu
rur i zaciggnieciu kabli, korice rur na dtugosci ok. 10cm nalezy uszczelnic.

Materiat uszczelniajacy powinien otaczac¢ kable ze wszystkich stron tak, aby przy
ruchach cieplnych kabla jego ostona lub powtoka nie ocierata sie o krawedz rury.

5.9. OZNACZENIE PRZEBIEGU LINIl KABLOWYCH.

Kable utozone bezposrednio w ziemi powinny by¢é zaopatrzone na catej dtugosci w
trwate oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz
dodatkowo:

" w szafach i stupach oswietleniowych ,

. w miejscach skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym terenu,

. przy wejsciu do rur.

Na oznaczniku nalezy umiescic trwate napisy zawierajgce co najmniej:

" symbol i numer ewidencyjny kabla,

. oznaczenie kabla,

. znak uzytkownika,

. rok utozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dlugosci i szeroko$ci oznaczona
folig z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim.

Trasa kabli w terenie niezabudowanym powinna by¢ oznaczona trwatymi i
widocznymi oznacznikami:

" rozmieszczonymi co 100m - na prostych odcinkach,

. w miejscach zmiany kierunku utozenia kabla.

5.10. WYKOPY POD FUNDAMENTY

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w Dokumentacji Projektowej oraz
oceny warunkéw gruntowych i sprawdzenia wystepowania uzbrojenia podziemnego.
Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od
gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca sie reczne wykonywanie wykopow
waskoprzestrzennych, bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z
PN-68/B-06050 [30].
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5.11.MONTAZ FUNDAMENTOW PREFABRYKOWANYCH

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu na 10 cm warstwie betonu
B10, zgodnie z instrukcjg montazu producenta.

Po ustawieniu fundamentu nalezy go zabezpieczy¢ przez malowanie warstwa
bitumiczna.

Przed zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego Scianek i poziom gornej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest
ptyta mocujaca.

Wykop nalezy zasypywac ziemig bez kamieni ubijajac jg warstwami co 20 cm.
Fundamenty stupdéw nalezy tak ustawi¢, aby po zakopaniu wystawat nad poziom
terenu maksymalnie:

. 3cm nad poziom chodnika

. 5cm nad poziom zielenca.

Fundamenty szaf nalezy tak ustawi¢, aby po zakopaniu wystawat nad poziom terenu
co najmniej 30cm.

5.12. MONTAZ SLUPOW OSWIETLENIOWYCH

Przed przystgpieniem do montazu stupa (masztu), nalezy sprawdzi¢ stan
powierzchni stykowych elementéw tgczeniowych, oczyszczajgc je z brudu, lodu itp.
oraz stan powloki antykorozyjnej, ktéorag w przypadku uszkodzenia podczas
transportu, nalezy uzupetnié.

Stup nalezy ustawiac recznie lub przy pomocy dzwigu. Podczas ustawiania stupa
nalezy zwroci¢c uwage aby nie spowodowacC odksztatcenia elementow Iub ich
zniszczenia.

Gwint stalowych $rub kotwigcych nalezy pokry¢ warstwg smaru charakteryzujgcego
sie duzg wytrzymatoscig na petzanie i umozliwiajgcego smarowanie na zimno lub
goragco. Smar powinien zapewni¢ ochrone gwintu przez okres nie krotszy niz 18
miesiecy.

Nakretki Srub mocujgcych maszt powinny by¢ dokrecane dwustadiowo i trwale
zabezpieczone przed odkreceniem oraz zabezpieczone przed korozjg kapturkami
naktadanymi na nakretki.

Po wykonaniu rob6t montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych i
w przypadku miejscowych ubytkow, uzupemni¢ powtoke malujgc zgodnie z
wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowe;.

Nie nalezy malowaé konstrukcji masztu przy temperaturze otoczenia nizszej niz 5° C
i wilgotnosci wzglednej powietrza przekraczajgcej 80%.

Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy
jego braku od strony przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna byc¢
potozona nizej niz 50 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.13.MONTAZ WYSIEGNIKOW

Wysiegniki nalezy montowac na stupach stojgcych przy pomocy dzwigu i samochodu
z balkonem.

Czesc¢ pionowg wysiegnika nalezy wsung¢ do oporu w rure znajdujgca sie w gornej
czesci stupa oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go
Srubami znajdujgcymi sie w nagwintowanych otworach.