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D - 00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogolne
dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych, ktére zostang wykonane w ramach realizacji inwestycji pn.:

Budowa miejsc postojowych przy ul. Chemikow
w miejscowosci Bierun

Zakres robot obejmuje:

- prace przygotowawcze

- roboty rozbiorkowe

- wykonanie odwodnienia

- koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

- wykonanie regulacji istniejacej infrastruktury technicznej

- wykonanie kraweznikéw betonowych zwyktych na tawie betonowej z oporem
- wykonanie kraweznikow betonowych najazdowych na tawie betonowej z oporem
- wykonanie obrzezy betonowych chodnikowych

- wykonanie warstwy odsgczajgcej z piasku

- wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
- wykonanie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC 16W

- wykonanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 11S

- wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej gr. 8 cm

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zZleceniu i realizacji robdt wyszczegdlnionych w pkt. 1.1

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catoS¢ techniczno-
uzytkowg (droga) albo jego czeS¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Dtugo$¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych z nadsypka - odlegtos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego,
wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznoéci zachodzacych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robot i administrowanie kontraktem.



1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - ukfad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich pofaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czeS¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosgcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow
i ew. dodatkowych zatacznikdbw. Wpisy w ksigzce obmiardw podlegajg potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jako$ci materiatéw oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektowg i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od

ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - gdérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajgca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzagca do wyrownania nierownosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukgji nawierzchni.
Moze ona skfadac sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze zawiera¢
warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kfadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robot budowlanych.



1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podioze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego pofaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przykfad droga, kolej, rurocigg, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skfadac sie z petnej Sciany, stupéw lub
innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. SzerokoS¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokos¢
konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.40. SzerokoSC uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdinych
rodzajow ruchu oraz szerokos¢ chodnikow mierzona w $wietle poreczy mostowych z wylgczeniem konstrukgji
przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnoéci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czes$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng
lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz
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ochrong budowli drogowej lub jej elementu.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczernstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa,
SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperdw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:
—  Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktdre stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz projektowa
dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
—  Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktorg Wykonawca opracuje w ramach
ceny kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacjg projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdinych dokumentdéw obowigzuje kolejnos¢ ich
wazno$ci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,,0gélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych
na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowsq i
SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i
elementdéw budowli muszg wykazywac zgodnos¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub
SST i wptynie to na niezadowalajgca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi,
a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem®)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych
obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia
itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego
robét.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w
stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia
projektu.



W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w
ten sposéb bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakdw, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace,
w tym: ogrodzenia, porecze, oSwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne
do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddéw i maszyn pracujacych przy
realizacji robdot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktdrych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wiaczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robdt Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisdbw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub
ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibraciji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2)  srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a)  zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny
sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne bedg skladowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywofanym jako



rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na
$rodowisko.

Materialy, ktdre sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robot ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg byé uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materiatdw od wtasciwych organdow administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca
zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie
trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowaq dla wszelkiego
rodzaju robdt, ktdére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwitocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie
realizowac roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada
za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z
terenu budowy. Pojazdy powodujagce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na S$wiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.



Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zapfacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli  Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie poézniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw
w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w
sposob ciggly bedzie informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z
lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow,
kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Rdwnowaznos$¢ norm i zbiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore
spetniat majg materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe
lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomiedzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwaZzane za wilasnosc¢
Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac
zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia
opdznienia w robotach, Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali
wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktorg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewidujg realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet,
transport oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-00.00.01 ,Zaplecze
Zamawiajgcego”.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
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szczegoOtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.
Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrddta uzyskajg zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposéb ciggty spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robdt.

2.2. Pozyskiwanie materiatlow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie
materiatdw ze Zrédet miejscowych wiaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia
i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organdéw administracji pafistwowej i samorzgdowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatow pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okaza
sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw
miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robédt lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore
zostaly wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze wuzyska na to pisemng zgode
Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi
na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik
projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robot, niz te dla ktorych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktdrym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezapfaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o
swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie
to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do
robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojq jako$¢ i wiasciwosci i byty dostepne
do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwodrnie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w
celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw mogg byc
pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji
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okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, musza

by¢ spetnione nastepujgce warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni,
gdzie odbywa sie produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z
ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadac¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku
ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwoS¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu,
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktdre nie wplyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba Srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskdw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajgce tych warunkéw mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakos$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokfadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementdéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreSlonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usuniete przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych
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dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika projektu
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementéw robot bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentagji
projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik
projektu uwzgledni wyniki badafh materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy
badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce
na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego
tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowal i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika
projektu program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okreslic,
zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot
gwarantujgcy wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) cze$¢ ogding opisujaca:

—  organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposdb prowadzenia robdt,

—  organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

—  sposob zapewnienia bhp.,

—  wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

—  wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegolnych elementéw
robot,

—  system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
robot,

—  wyposazenie W sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

—  sposob oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany sposéb i forme  przekazywania tych  informagiji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cze$¢ szczegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:
— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz

wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wasciwosci w czasie transportu,

sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegélnych elementéw robét,
—  sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé
zatozong jakosS¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robdt.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robot z czestotliwoscia
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
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projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robo6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych,
w celu ich inspekgcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze mogg wptyngc¢ ujemnie na
wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i
stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badahn materiatdw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania
tych materiatow, ktore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami
badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreSlonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedag przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i
badania materiatdbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow
powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdw i robdt z
wymagdaniami SST na podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikdw badan dostarczonych
przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie
od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wylacznie na whasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i
robot z dokumentacjg projektowg i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
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powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadajg:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

—  Polskg Normg lub
—  aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1
i ktore spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty s wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdéw tych badan bedg dostarczone
przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne,
dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

—  date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
—  date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i
harmonogramoéw robot,
—  terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robdt,
—  przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
—  daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
—  zgtoszenia i daty odbiorow robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych
odbioréw robot,
—  wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
—  stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
—  zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,
dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,
dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,
dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,
—  wyniki prob poszczegdinych elementdw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
inne istotne informacje o przebiegu robdt.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.
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Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania
sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecert Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementdw robdt. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposob ciggty w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosSci materiatéw, orzeczenia o
jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robdt. Winny
by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéow budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
C) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robdt,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg
projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu
o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukorficzenia wszystkich robdt. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoScig wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce
i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jesli SST wiasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w
m? jako dtugo$¢ pomnozona przez sredni przekrdj.

Ilosci, ktdére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.
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7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robdt.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom
SST Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robodt, a
takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktdre w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiodr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowo$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie,
nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentow zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru
czesciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdt dokonuje
Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich
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ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robdt i przyjecia dokumentéw, o ktdrych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na
podstawie przediozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiarédw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robot z dokumentacjg projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych i
robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w
warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem
tolerangji i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdt odbioru
ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:
1. dokumentacje projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, je$li zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne),

N

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4, dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdw zgodnie z SST i ew. PZ],

7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiardow zatgczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZ],

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbioér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania skfadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt bedg obejmowac:

—  robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,
wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT,

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdine D-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdinych zawartych w D-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegodlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu
robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazddw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuije:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2.  Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi
Zmianami).
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D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji robdt wyszczegdlnionych pkt. 1.1 zgodnie z SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
potozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtownych osi trasy i punktow
wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robadt
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
+~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe Srednicy 5 mm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

~Swiadki” powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktdw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

a) —  teodolity lub tachimetry,
b) = niwelatory,

¢) —  dalmierze,

d) - tyczi,

e) — iy,

f) —  tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdw wysoko$ciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej dokfadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2, Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przejg¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce
lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtdwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzic
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacie i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig
sie od rzednych okreSlonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji
przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z rdznic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na
koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg byC¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i
wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez
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Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdt nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych
poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych
nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie
od jego konfiguradji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktdw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajgcy
osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okreSla¢ z takg doktadnoscig, aby $redni btad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwding w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢é wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonac¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej
nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne
niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robdt zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na
powierzchni terenu (okreSlenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopdw gtebszych
niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz
geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadac¢ odstepowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.6. Wyznaczenie potozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
1. a) wytyczenie osi obiektu,
2. b) wytyczenie punktow okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkdw i
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filarow mostow i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czeScig obmiaru robot mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposo6b odbioru robot

Odbiér robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub protokdtu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada

Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

0.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:

g)
h)
i)
j)
k)

- sprawdzenie wyznaczenia punktdw gtéwnych osi trasy i
punktéw wysokosciowych,

—  uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

—  wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym
wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

—  zastabilizowanie punktow w sposdb trwaty, ochrona ich przed
zniszczeniem i oznakowanie ufatwiajgce odszukanie i ewentualne
odtworzenie.

Platnos¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie robdt

mostowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.

Nowhw

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Oshowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z rozbidrkg elementéw drog.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegOtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji robot wyszczegdlnionych pkt. 1.1 zgodnie z SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”,
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbiorka:
—  warstw nawierzchni,
—  kraweznikéw, obrzezy,

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogodlne” pkt 2.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbidrka elementéw drog, ogrodzen i przepustow moze byc
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
—  spycharki,

—  fadowarki,

—  zurawie samochodowe,
—  samochody ciezarowe,
—  zrywarki,

—  mioty pneumatyczne,
—  pity mechaniczne,

—  frezarki nawierzchni,

—  koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialdw z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drog obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbidérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST lub przez
Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetnic¢
warunki okreslone w SST D-05.03.11 ,Recykling”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢é usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je
na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktdre zgodnie z SST stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z
terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drdg znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacjg projektowg beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw drogowych nalezy wypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementdw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen
i przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z rozbidrkg elementéw drdg i ogrodzen jest:
—  dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, obrzeza - m (metr),
dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
—  wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na
poboczu,
—  zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbidrki,
—  wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbidrki kraweznikdw, obrzezy:
—  odkopanie kraweznikdw, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
—  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,
—  zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
—  wyrownanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiorki chodnikow:
- reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatdw chodnikowych,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,
—  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
—  zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,
—  wyroéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
g) dla rozbiorki znakéw drogowych:
—  demontaz tablic znakdw drogowych ze stupkdw,
—  odkopanie i wydobycie stupkéw,
—  zasypanie dotdéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
—  zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
—  uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogodlnego
stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogolnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rdwnoramienne
7.  PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na gorgco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim,
okragtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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KANALIZACIJA DESZCZOWA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z budowg kanalizacji deszczowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt wyszczegdlnionych w pkt. 1.1 zgodnie z SST D-00.00.00
+~Wymagania ogdine”.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem kanalizacji deszczowej przy budowie, modernizacji i remontach drog.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania
Sciekow opadowych.

1.4.2. Kanaty
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekdw.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do pofaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowej.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw z co najmniej dwoch kanatow
bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw z kanatdow oraz kanatéw
zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzefazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej réwnej lub wiekszej niz 1,0
m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona
do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu
w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potagczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej
dwdch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewdd
pionowy umozliwiajgcy wytrgcenie nadmiaru energii Sciekdw, sptywajacych z wyzej potozonego
kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwtazowa - Slepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu
wilazowego, spetniajgca funkcje studzienki potgczeniowej.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.
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1.4.3.7. Komora potgczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwdch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majgca pochylnie i zagtebienie dna umozliwiajgce
wytrgcenie nadmiaru energii $ciekdw sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot Sciekdw - element na koncu kanatu odprowadzajgcego Scieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wiecej zamknietych przewoddéw kanalizacyjnych z rur
zeliwnych, stalowych lub Zelbetowych pracujgcych pod cisnieniem, przeznaczonych do przeptywu
$ciekdw pod przeszkodg na trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do
okresowego zatrzymania czesci Sciekdow opadowych i zredukowania maksymalnego natezenia
przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownia $ciekdéw - obiekt budowlany wyposazony w zespoty pompowe, instalacje
i pomocnicze urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania $ciekdw z poziomu
niZzszego na wyzszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekédw opadowych, sptywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej
powierzchni piyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wiazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony
do zejscia obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore robocza.

1.4.4.4. Wiaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim
Sciekdw.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang
komory roboczej.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Stosowac nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach
budowlanych [26].

2.2. Rury kanatowe
2.2.1. Przykanaliki
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Do budowy przykanalikéw przewidziano rury z PVC o $rednicy 200 mm wg PN-EN-1401-1.
2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatdow) powinna by¢ wykonana zgodnie z
projektem z kregéw zelbetowych odpowiadajgcych wymaganiom PN-EN-1917 [14].
Komora robocza ponizej wejscia kanatow powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu
hydrotechnicznego klasy C 20/25 odpowiadajgcego wymaganiom PN-EN-206-1 [11].

2.3.2. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sie jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wtasciwosciach
podanych w pkt 2.3.1. Dopuszcza sie stosowanie den prefabrykowanych posiadajgcych
odpowiednie atesty oraz zatwierdzone przez Inzyniera.

2.3.3. Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalezy wykonywac jako wtazy zeliwne typu ciezkiego 40T odpowiadajgce
wymaganiom PN-EN 124:2000 [8] umieszczane w korpusie drogi.

2.3.4. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe Zeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74086 [9].
2.4. Materialy dla komor przelotowych i polaczeniowych
2.4.1. Wiaz kanatowy

Wedtug pkt 2.3.3.

2.6. Studzienki sciekowe
2.6.1. Wpusty uliczne zeliwne

Wpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124 [1].
2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki Sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm,
wysokosci 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.6.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego stalg StOS.

2.6.4. Piyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty Zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubo$¢ 11 cm i by¢é wykonane z betonu
wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego stalg StOS.

2.6.5. Ptyty fundamentowe zbrojone

Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos$¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu
klasy C 12/15.

2.6.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10], PN-EN 13043 [7], PN-EN 12620
[6].

2.7. Beton
2.7.1. Cement

Do betonu nalezy zastosowac cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].

34



2.7.2. Kruszywo

Do betonu nalezy zastosowac kruszywo zgodne z normg PN-B-06712 [10]. Marka kruszywa
nie moze by¢ nizsza niz klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 — marka min. 20).

2.7.3. Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1
[3] w zastosowaniach przysztosciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [16].
2.9. Skiadowanie materiatow
2.9.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowad na otwartej przestrzeni, uktadajgc je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojgcej.

Powierzchnia skfadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem
sie woéd opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podkfadach
drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i
jezeli powierzchnia skfadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany ukfadaC rury wedtug poszczegolnych grup, wielkoSci i
gatunkdw w sposéb zapewniajgcy statecznoS¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegodlnych
stosow lub pojedynczych rur.

2.9.2, Kregi

Kregi mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy skfadowaniu wyrobdw w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna
przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegolnych stosow wyrobow
lub pojedynczych kregdw.

2.9.3. Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni
utwardzonej z odpowiednimi spadkami umozliwiajgcymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposdéb uporzadkowany, zapewniajacy
tatwos¢ przeliczenia. Cegty powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach
albo pryzmach.

Jednostki tadunkowe mogg by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o
tgcznej wysokosci nie przekraczajgcej 3,0 m.

Przy skiadowaniu cegiet luzem maksymalna wysoko$¢ stoséw i pryzm nie powinna
przekraczac 2,2 m.

2.9.4. Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych
korodujgco. Wtazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢
utwardzona i odwodniona.

2.9.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow mogg byc¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w
stosach o wysokosci maksimum 1,5 m.

2.9.6. Kruszywo
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Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposdb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

zurawi budowlanych samochodowych,
koparek przedsiebiernych,

spycharek kotowych lub gasienicowych,
sprzetu do zageszczania gruntu,
wciggarek mechanicznych,
beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportu w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu, z wyjatkiem
rur betonowych o stosunku Srednicy nominalnej do dtugosci, wiekszej niz 1,0 m, ktére nalezy
przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac $cian Srodka
transportu o wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$
poszczegdlne warstwy w miejscach stykania sie wyrobow nalezy przektada¢ materiatem
wyscidtkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kregdw powinien odbywac¢ sie samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klindbw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatéw.

Podnoszenie i opuszczanie kregéow o $rednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywaé za
pomocg minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport wiazow kanatowych

Wiazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi Srodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.
Wiazy typu ciezkiego mogg by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadac
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na paletach po 10 szt. i faczy¢ tasmg stalowa.
4.5. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w
sposob zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas transportu.

4.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktdre
nie spowodujg segregacji sktadnikdéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i
obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.7. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu, w sposdb zabezpieczajgcy
je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.8. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w
terenie za pomocg kotkdw osiowych, kotkdw Swiadkdw i kotkdw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i
ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonac jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robodt -
wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych
geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje
sie obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie Scian i uszczelnienie stykow.
Deskowanie Scian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien
by¢ wywieziony przez Wykonawce na odkfad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej
projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed
utozeniem przewoddw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob
uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m gtebiej od
projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podtoza

W gruntach suchych piaszczystych, Zzwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych
podtozem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robdt) podtoze nalezy wykonac z
warstwy ttucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi sgczkami
odwadniajgcymi. Dla przewoddw o Srednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajgcej nalezy
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wykona¢ fundament betonowy'™?, zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykonaé podtoze z
pospdtki, zwiru lub ttucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewodoéw o Srednicy powyzej 0,50 m
nalezy wykona¢ fundament betonowy? zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gteboko$¢ posadowienia
rurociggu powinny spetniac ponizsze warunki:
1* najmniejsze spadki kanatow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci
przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie mogg byc¢ jednak mniejsze:
2+ dla kanatéw o $rednicy do 0,4 m -3 Q,
3* dla kanatéw i kolektorow przelotowych - 1 0 (wyjatkowo dopuszcza sie spadek 0,5
0).

Najwieksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosci
przeptywu (dla rur betonowych, CFW GRP i ceramicznych 3 m/s, za$ dla rur zelbetowych 5
m/s).

4+ gtebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od
1,0 do 1,3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zagtebienie kanatu na koncoéwce sieci wynosito
minimum 2,5 m w celu zapewnienia mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektéw potozonych
przy tym kanale.

5.5.1. Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,Wipro” uktada sie zgodnie z ,,Tymczasowgq instrukcjg projektowania i
budowy przewoddw kanalizacyjnych z rur ,Wipro” [24].

Rury utozone w wykopie na znacznych gtebokosciach (ponad 6 m) oraz znacznie obcigzone,
w celu zwiekszenia wytrzymatosci powinny by¢ wzmocnione zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Poszczegdlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem
posrodku dtugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania
uszczelnienia ztgczy.

Uszczelnienia ztgczy rur kanatowych mozna wykonac:
5* sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur
kamionkowych $rednicy 0,20 m,
6* zaprawg cementowg 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub zelbetowymi w
przypadku uszczelniania rur betonowych o $rednicy od 0,20 do 1,0 m,

7* specjalnymi fabrycznymi pierscieniami gumowymi lub wedtug rozwigzan indywidualnych
zaakceptowanych przez Inzyniera w przypadku stosowania rur ,Wipro”,
8* sznurem konopnym i folig aluminiowg przy stosowaniu rur Zzeliwnych kielichowych

cisnieniowych $rednicy od 0,2 do1,0 m.

Potagczenia kanatow stosowaC nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o
$rednicy do 0,3 m mozna tgczy¢ na wpust lub poprzez studzienke krytg - $lepa).

Kat zawarty miedzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien
zawierac sie w granicach od 45 do 90°.

Rury nalezy uktadaé w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania
wykonywac w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczyé
konce utozonego kanatu przed zamuleniem.

1
I Nie dotyczy rur CFW GRP
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5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikdw
nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:
9% trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw
dla podigczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podigczeniach do kanatu
ogolnosptawnego),
10* minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych
wpustow i przykanalikow nie dtuzszych niz 12 m mozna stosowac $rednice 0,15 m),
11* dtugos¢ przykanalika od studzienki Sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki
rewizyjnej potgczeniowej nie powinna przekracza¢ 24 m,
12¢+  wiaczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki
rewizyjnej, studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wpustu bocznego,
13*  spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 20 0 do max. 400 O z tym, ze przy
spadkach wiekszych od 250 O nalezy stosowac rury zeliwne,
14* kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,
15+ wigczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90°
(optymalnym 60°),
16*  wigczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potaczeniowg nalezy dokonywad tak,
aby wysokos$¢ spadku przykanalika nad podtogg studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku
koniecznosci wigczenia przykanalika na wysokosci wiekszej nalezy stosowaé przepady (kaskady)
umieszczone na zewnatrz poza Sciankg studzienki,
17 wigczenia przykanalikébw z dwdch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne
powinny by¢ usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastepujacych
zasad: Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinny by¢ zgodne ze $rednicami
okreslonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica przewodu Minimalna $rednica
studzienki rewizyjnej
kotowej (m)
odprow?r?qz)ajacego przelotowej potgczeniowej
0,20
0,25 1,20
0.30 1,20
0,40
0,50 1,40
0.60 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek
kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:
18* studzienki przelotowe powinny byC lokalizowane na odcinkach prostych kanatow w
odpowiednich odlegtosciach (max. 50 m przy $rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy Srednicach
powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,
19* studzienki potgczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potgczeniu jednego lub dwdch
kanatéw bocznych,
20 wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ o$ w o$ (w studzienkach krytych),
21% studzienki nalezy wykonywac¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg ttucznia lub zwiru) dnie
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wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

22% studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w
trudnych warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie
wzmocnionym,

23*  w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy
stosowac studzienki spadowe-kaskadowe,

24% studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny mieé
przelew o ksztatcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki
zlokalizowane na kanatach o $rednicy do 0,40 m wigcznie powinny mieC spad w postaci rury
pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. Rdéznica pozioméw przy tym rozwigzaniu nie
powinna przekraczac¢ 4,0 m.

Sposdb  wykonania studzienek (przelotowych, pofaczeniowych i kaskadowych)
przedstawiony jest w Katalogu budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a
ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez ,Transprojekt”
Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadajq sie z nastepujacych czesci:

25% komory roboczej,
26* komina wiazowego,
27%* dna studzienki,

28*  wiazu kanatowego,
29% stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich
(kiedy gtebokos¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalajg zapewni¢ ww.
wysokosci) dopuszcza sie wysoko$¢ komory roboczej mniejszg niz 2,0 m.

PrzejScia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowac i uszczelni¢ materiatem
plastycznym lub elastomerowym ustalonym w dokumentacji projektowe;.

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy
0,80 m wg BN-86/8971-08 [19]. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na ptycie zelbetowej
przejéciowej (lub rzadziej na kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wtazu znajdowata
sie nad spocznikiem o najwiekszej powierzchni.

Studzienki ptytkie mogg by¢ wykonane bez komindéw wiazowych, wéwczas bezposrednio na
komorze roboczej nalezy umiesci¢ ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke wiazowg wg PN-EN 124
[1].

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kineta.

Kineta w dolnej czesSci (do wysokosci rdwnej potowie $rednicy kanatu) powinna miec
przekrdj zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu
maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt
tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona
stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 O w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia
dynamiczne) powinny mie¢ wiaz typu ciezkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkach mozna
stosowac wiazy typu lekkiego wg PN-EN 124 [1].

Poziom wiazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w
trawnikach i zielencach goérna krawedz wtazu powinna znajdowac sie na wysokosci min. 8
cm ponad poziomem terenu.

W Scianie komory roboczej oraz komina wiazowego nalezy zamontowac mijankowo stopnie
ztazowe w dwdch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni
0,30 m.

5.5.7. Studzienki Sciekowe

Studzienki Sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drég i
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placéw, powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

30*  gteboko$¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m
(wyjatkowo - min. 1,50 m i max. 2,05 m),

31*  gteboko$¢ osadnika 0,95 m,

32¢  Srednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata Sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty
powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej Scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek Sciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od
wielkosci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego. Nalezy przyjmowaé, ze na jedng
studzienke powinno przypadac od 800 do 1000 m? nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustédw przy pochyleniu podtuznym Scieku do 3 0 powinien wynosi¢ od 40 do 50
m; od 3 do 5 0 powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 0- od 70 do 100 m.

Wpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczac przy kraweznikach prostych w
odlegtosci minimum 2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek Sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien
znajdowac sie 0,5 cm ponizej poziomu warstwy Scieralnej.

Kazdy wpust powinien by¢ podiaczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej
potgczeniowej, studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wyjatkowo za pomocg wpustu bocznego.

Wpustow deszczowych nie nalezy sprzegaé. Gdy zachodzi koniecznosS¢ zwiekszenia
powierzchni sptywu, dopuszcza sie w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwdjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejgcymi
urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienke Sciekowg wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujac
osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i potaczony
przykanalikiem ze studzienka, jak réwniez z kanatem zbiorczym. Odlegto$¢ osadnika od kraweznika
jezdni nie powinna przekraczac 3,0 m.

5.5.8. Izolacje

Rury betonowe i Zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed
korozja, zgodnie z zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczania przed korozjg konstrukcji
betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewnetrznej
powierzchni warstwg izolacyjng asfaltowg, posiadajgcg aprobate techniczng, wydang przez
upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.

Dopuszcza sie stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W Srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy
zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem
asfaltowym stosowanym na gorgco wg PN-C-96177 [14].

W Srodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodnos¢ i bardzo duzy przedziat
natezenia czynnika agresji) sposdb zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni z
Inzynierem.

5.5.9. Zasypanie wykopdw i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat
zasypkowy powinien by¢ rownomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu.
Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robdt

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
33« wykonac¢ badania materiatow do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,
34 uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.) [27],

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w
zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej SST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegolnosci kontrola powinna obejmowad:
35+ sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych
punktow wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,
36* badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg,
37+ badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z
kruszywa mineralnego lub betonu,
38+ badanie odchylenia osi kolektora,
39*  sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewoddw i studzienek,
40* badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
41* sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewoddw,
42* sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodéw,
43*  badanie wskaznikdw zageszczenia poszczegdinych warstw zasypu,
44*  sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
45* sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

46* odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wiecej niz £ 5 cm,

47* odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

48* odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

49*  odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £ 5 cm,

50* odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od
osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ £ 5 mm,

51% odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekracza¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego
spadku (przy zwiekszonym spadku),

52*  wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m
powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,

53*  rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do +
5 mm.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaija:
54* roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
55+  wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,
56*  wykonane komory,
57+  wykonana izolacja,
58*  zasypany zageszczony wykop.
Odbidr robdt zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
korekt i poprawek, bez hamowania ogdélnego postepu robot.
Dtugos$¢ odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
59« oznakowanie robdt,
60*  dostawe materiatow,
61*  wykonanie robdt przygotowawczych,
62*  wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego
odwodnienie,
63* przygotowanie podtoza i fundamentu,
64*  wykonanie sgczkdw,
65*  wykonanie wylotu kolektora,
66*  utozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikdw, studni, studzienek Sciekowych,
67*  wykonanie izolacji rur i studzienek,
68* zasypanie i zageszczenie wykopu,
69* przeprowadzenie pomiaréw i badafh wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do

43



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.
20.

PN-EN 197-
1:2002
PN-EN 206-
1:2000
PN-EN 295:2002

PN-EN
1115:2002

PN-EN
12620:2004
PN-EN
13043:2004

PN-EN
13101:2002
PN-B-
06250:1988
PN-B-
06712:1986
PN-B-
11111:1996
PN-B-
11112:1996
PN-B-
12037:1998
PN-C-
96177:1958
PN-H-
74101:1984
PN-B-
14501:1990
BN-86/8971-
06.00
BN-83/8971-
06.02
BN-86/8971-08
BN-88/6731-08

nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukdji,
badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig

Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wasciwosci, produkcja i zgodnosc

Rury i ksztattki kamionkowe i ich potgczenia w sieci drenazowej
i kanalizacyjnej

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do
kanalizacji cisnieniowej deszczowej i Sciekowej. Utwardzalne
tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej
(UP) wzmocnione widknem szklanym (GRP)

Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przyszto$ciowych.
Tymczasowo nalezy stosowac¢ norme PN-B-06712 [10])
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do
zastosowan przysztosciowych. Tymczasowo nalezy stosowaé
normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112 [12])

Stopnie do studzienek wiazowych. Wymagania, znakowanie,
badania i ocena zgodnosci

Beton zwykty

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty kanalizacyjne

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco

Zeliwne rury ciénieniowe do potgczen sztywnych

Zaprawy budowlane zwykte

Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i Zelbetowe
~Wipro”

Rury bezci$nieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe
Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

21,

22,

Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana
przez Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.
Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6)
KB4-4.12.1.(7)
KB4-4.12.1.(8)

Studzienki potgczeniowe (lipiec 1980)
Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)
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23.

24.

25.

26.

27.

28.

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6)  Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm
~Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transprojekt” - Warszawa, 1979-
1982 .

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewoddéw kanalizacyjnych z rur
Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt-
Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zesp6t Doradczy ds.
procesu inwestycyjnego  powotany przez Prezydenta  m.st. Warszawy
-sierpien 1984 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz.
881)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobow  deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie
aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich
wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM

I ZAGESZCZANIEM PODLOZA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem
podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zZleceniu i realizacji robdt wyszczegdlnionych w pkt. 1.1 zgodnie z SST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robodt
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle
do kierunku pracy maszyny,

—  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

—  walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystgpienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza

47



bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesdniejsze
przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza,jest mozliwe wylgcznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni,

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie
sznurkdéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sg roboty i do trudnos$ci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$C nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane
przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢ zaakceptowang przez
Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosSciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci
wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1. )

Do profilowania podtoza nalezy stosowac réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podtoza nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy
1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna
wartosc¢
I dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drdg
korpusu ekspresowych Ruch ciezki
i bardzo ciezki
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
owierzchni podtoza 1,00 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.
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5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb

zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania

kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny
koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia

koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiarow badan i pomiaréw
1 [Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 [Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 |RAwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
Rzedne kodciowe co 25 mw osi,jezdni i na jej krawedziach dla
> Ree Wysokosciow autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
ozostatych drég
6 Uksztattowanie osi w planie  [co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
Qutostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drdg
- [fageszczenie, wilgotnosc w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podfoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o

wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownosc koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢é 4-metrowg fatg zgodnie z

normg BN-68/8931-04 [4].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.




6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg £ 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego poditoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub wiecej niz = 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podfoza okreSlony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie pordwnanie wartosci modutow
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu
podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i
powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
—  zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
—  profilowanie dna koryta lub podtoza,
—  zageszczenie,
—  utrzymanie koryta lub podioza,
—  przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481
2. PN-/B-06714-17
3. BN-64/8931-02

4. BN-68/8931-04
5. BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie piyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.03.01

OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robot wyszczegdlnionych w pkt. 1.1 zgodnie z SST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatlow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
— kationowe emulsje Sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uptynnione asfalty $rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgodg Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w

tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni
Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 [Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
2 |Asfalt drogowy D 200, D 300 od0,4 do 0,6

Dokfadne zuzycie lepiszczy powinno byC ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
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zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub Zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano
dla zbiornikdw stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej
powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujgcy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢é wykonana z
twardych elementdw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do
czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania.
Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
— sprezarek,
— zbiornikdw z wodg,
— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych
parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania sie skrapiarki,

— wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewnic¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £ 10% od ilosci zatozonej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport lepiszczy

Asfalty mogg byc¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajgcych
izolacje termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed
dostepem wody.

Emulsja moze byc transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi je
na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m’, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie
umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania
emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu
przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio
przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢
dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢
wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach
trudno dostepnych recznie (za pomoca weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miescic¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 |[Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 ”
2 J|Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 JAsfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrzac¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosc.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i
odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24
godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyc
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w
celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowac dla kazdej dostawy wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Kontrolowane Badanie

Lp. Rodzaj lepiszcza wiasciwosci wedtug normy
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1 [Emulsja asfaltowa kationowa lepkosc EmA-94 [5]
2 |Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w
opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni

drogowych
10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloSci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 .
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D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO

STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogodlne
dotyczagce wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zZleceniu i realizacji robdt wyszczegdlnionych w pkt. 1.1 zgodnie z SST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie o grubosci zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi
w Dokumentacji Projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna Ilub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktdra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4,

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robodt

Ogdlne wymagania dotyczace roboét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda
stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byc¢ ciggfa i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna

58



kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa tamane oo
Lp. Wyszczegdlnienie naturalne Zuzel
wiasciwosci Podbudowa
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- |zasad-| pomoc-
nicza nicza nicza nicza | nicza | nicza
1 [Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 od 2 do | od 2 do | od 2 do | od 2 do |od 2 do| od 2 do
mm, % (m/m) 10 12 10 12 10 12
2 Za.war_tog_c nadziarna, % (m/m), nie 5 10 5 10 5 10
wiecej niz
3 anartosc ziarn nieforemnych 35 45 35 40 ) )
Yo(m/m), nie wiecej niz
4 [Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie wiecej niz 1 1 1 1 1 1
5 |Wskaznik p_|askowy po pieciokrotnym od 30 dolod 30 dolod 30 dolod 30 do
zageszczeniu metoda I lub IT wg PN- 20 20 20 20 - -
B-04481, %
6 [Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
Q) Scieralno$¢ catkowita po petnej
liczbie obrotéw, nie wiecej niz 35 45 35 50 40 50
b) Scieralno$¢ czesciowa po 1/5
petnej liczby obrotdw, nie wiecej niz 30 40 30 35 30 35
7 Nasigkliwosé, %(m/m), nie wiecej niz 25 4 3 5 6 8
8 |Mrozoodporno$¢, ubytek masy po 25
cyklach zamrazania, %(m/m), nie 5 10 5 10 5 10
wiecej niz
9 Rozpad krzemianowy i Zelazawy
tacznie, % (m/m), nie wiecej niz - - - - 1 3
10 [Zawarto$¢  zwigzkdéw  siarki W]
przeliczeniu na SOs;, %(m/m), nig 1 1 1 1 2 4
wiecej niz
11 |Wskaznik no$noSci  Wnes mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:
Q) przy zageszczeniu Is > 1,00 80 60 80 60 80 60
b) przy zageszczeniu Is > 1,03
120 - 120 - 120 -

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
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dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nhadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatow powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dys

435 < 5 (1)
w ktorym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podlozu utozy¢ warstwe odcinajacg lub
odpowiednio dobrang geowtdknine. Ochronne wiasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych
czgstek gruntu, wyznacza sie z warunku:

d 5y

Yoo < 12 2)

w ktorym:

ds - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

O - umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na
geowtokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Og powinna by¢ podawana przez producenta
geowldkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w
inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do

wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o SciSle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze.
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Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

Jesli Dokumentacja Projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami
przy WP od 20 do 30% lub powyZzej 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli
SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna gruboS¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej
warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byé roztozona w
sposOb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. JeZeli podbudowa
sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zostac osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza
od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej
wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadac przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,
- okreslenia liczby przejS¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek prébny powinien byc¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt. 6.2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwosc

badan
Minimalna liczba
Lp. Wyszczegdlnienie badan badan na
dziennej dziatce
roboczej
1 |Uziarnienie mieszanki
2 |\Wilgotno$¢ mieszanki 2
3 [Zageszczenie warstwy 10 prébek

dla kazdej partii

kruszywa i przy

kazdej zmianie
kruszywa

4 |Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug prdby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub
wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtdrnego modutu £ do pierwotnego modutu odksztatcenia £ jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt. 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Tablica 3. CzestotliwoS¢ oraz zakres pomiardow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiardw Minimalna czestotliwos¢ pomiarow
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1 [Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposOb ciggly planografem albo co 20 m fatg na kazdym

2 [Réwnos¢ podtuzna asie ruchu

3 [ROownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 |Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m

7  Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niZ
raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 [Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rdznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikdw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;j.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.

Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0$ podbudowy w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £5
cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej £10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
70%* ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

63



Tablica 4. Cechy podbudowy
Wymagane cechy
podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugiecie sprezyste pod
wskazn_|ku zag&szczenia kotem, mm Minimalny modut odksztatcenia
Who¢ NIE Is nie . , .
el . . mierzony ptytg o Srednicy 30 cm,
mniejszym mniejszy niz MPa
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego obcigzenia E;
60 1,0 1,40 1,60 60
80 1,0 1,25 1,40 80
120 1,03 1,10 1,20 100

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szerokoS¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzyé
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
gtebokos$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$nos¢ podbudowy
Jezeli nosno$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wynikto z niewfasciwego wykonania robdt przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

0.

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

- roztozenie mieszanki,

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podifoza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-23006
19. PN-B-30020
20. PN-B-32250
21. PN-S5-06102
22. PN-S5-96023
23. PN-S5-96035
24. BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowag

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los
Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy =z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia
kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
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27.

28.

29.

30.
10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.

WARSTWA SCIERALNA

67



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zZleceniu i realizacji robot wyszczegdlnionych w pkt. 1.1 zgodnie z SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1 do
KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S
KR 3-4 AC8S, AC11S
KR 5-6 AC8S, AC11S 2

) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skfadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — goérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukgji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i goérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktdrego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz
mieszany — kruszywo, ktdre skfada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
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Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB — polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;

producent moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podrdznych.

1.5. Ogoine wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatlow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023
[59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy
2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACS5S, AC8S, AC11S 50/70, 70/100
Wielorodzajowy 50/70
KR3 — KR4 AC8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65
KR5 — KR6 AC8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Rodzaj
Lp. Wiasciwosci g/zla?jt:r?iaa asfaltu
50/70

WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJINE
1 [|Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70
2 [Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
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3 [femperatura zapionu, oC PN-EN 22592 [62] 230
hie mniej niz
4 awartosc sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99
hie mniej niz
5 Kmiana masy po starzeniu
ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5
hie wiecej niz
6 Pozosta_’ra . pen_et-raga P9 % PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej niz
/ Temper_aturg ml_eI§n|§n|a P9 oc PN-EN 1427 [22] 48
starzeniu, nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 [awartosc parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
hie wiecej niz
9 |Wazrost temp. micknienia pQ o PN-EN 1427 [22] 9
Starzeniu, nie wiecej niz
10 [femperatura b ec PN-EN 12593 [29] 8
tamliwosciFraassa, nie wiecej
niz
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023
[59]
Gatunki
asfaltéw
modyfikowany
Wymaganie Sy Metoda ch
podstawowe Wiasciwosc badania Jednostka polimerami
(PMB)
45/80 — 55 | 45/80 - 65
wymaganie klasa wymaganie klasa
Konsystencja
W
posrednichtemPenetracja PN-EN 1426 ) )
beratu- v 25°C [21] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
racheksploa-
tacyjnych
Konsystencja
W
wysokich temp[Temperatura | PN-EN 1427 o
eratu- rachek jmieknienia [22] ¢ 255 / 2 65 >
sploa-
tacyjnych
Sta | pN-EN 13589
rozciggania [55] X
o [o]
mafa B PN-EN 13703 J/cm > 1w5°C 4 >2 w 5°C 3
predkosc [57]
rozciggania)
. Sita
Kohezja . . PN-EN 13587
rozciggania [53] X
o 5 a a
w 5°C (IQUza PN-EN 13703 J/cm NPD 0 NPD 0
predkosc [57]
rozciggania)
Wahadto Vialit| PN-EN 13588 ) . a
metoda [54] J/cm NPD 0 NPD 0
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uderzenia)

Statos¢ Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
konsystencji  [Pozostata PN-EN 1426
na starzenie Warost
wg PN-EN 2r0s . PN-EN 1427
12607-1 lub - [ =T PEEY [22] °C =8 2 <8 2
3 [31] mieknienia
[nne Temperatura PN-EN ISO o
wiasciwosci  [zaptonu 2592 [63] C = 235 3 2 235 3
Temperatura [ PN-EN 12593 oC <-12 6 < .15 v
tamliwosci [29]
Nawrot
sprezysty =50 5 =70 3
. w 25°C PN-EN 13398 o
\Wymagania 7 51 Yo
dodatkowe Naw_rot [51]
Sprezysty NPD? 0 NPD? 0
w 10°C
akres PN-EN 14023
. .| [59] Punkt °C TBR® 1 TBR® 1
plastycznosci £1.9
Stabilnoscmag| oy e 13399
zzél:\?(ga_nla. [52] °C <5 2 <5 2
PN-EN 1427 - -
temperatur [22]
mieknienia
Stabilno$¢mag| PN-EN 13399
Azynowa-nia. [52] ) a
Roznica PN-EN 1426 | O mm NPD 0 NPD 0
enetracji [21]
Spadek tem- p
eratury mie-  |PN-EN 12607-
knienia po 1[31] o b b
Wymagania [starzeniu wg | PN-EN 1427 ¢ TBR 1 TBR 1
dodatkowe  [PN-EN 12607 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrdt spre-
Zystyw 25°C
po starzen > 50 4 > 60 3
071 PN-EN 12607-
1[31] o
ub_-3[31] 1oy EN13308 Yo
Nawrot spre- [51]
rystyw 10°C p
0 starzeniu wg NPD? 0 NPD? 0
PN-EN 12607-
1lub -3[31]

P NPD — No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
P TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien byc¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancjg = 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika
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w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chiodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44]
i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny
spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze skfadowiska
musi by¢é réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywa¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej
pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita
co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych pofaczenia réznych materiatow lub
potgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy
stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg S$cieralng) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN
13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco.

Emulsje asfaltowg mozna skltadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
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- wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarka gagsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢é przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty
jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach opH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢c na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikdéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 6 i 7.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjgc
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]
Y Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwosc AC5S ACSS ACL1S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od
16 - - - - 100
11,2 - - 100 - 90
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8 100 - 90 100 70
5,6 90 100 70 90 -
2 40 65 45 60 30
0,125 8 22 8 22 8
0,063 6 14 6 14 5
ﬁ‘ixi:tloni% lepiszcza, Bmins,o0 Brnins,s Brins,6

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwos¢ Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od
16 - - 100
11,2 100 - 90
8 90 100 60
5,6 60 80 -
2 40 55 35
0,125 8 22 8
0,063 5 12,0 5
Zawartos¢ lepiszcza, minimum® Bmins,6 Bins, 42

Y Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m?>. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosd
(ps), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy]

pomnozy¢ przez wspdtczynnik £ wedtug réwnania:

F=—
b
Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 +
KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosce zageszczania | Metoda i warunki AC5S AC8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
pawartosc C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33] Vinint,0 Vinint,0 Viint,0
wolnych P x50 uderzen ' 72 Vi Vi
rzestrzeni p. 4 max3,0 max3,0 max3,0

\Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, [pN-EN 12697-8 [33],| VI Bmizs | VFBuinzs | VFBuinzs
Wype’mione D x50 uderzen p. 5 VIFBings VFB,nino3 VFBiningz
episzczem
Zawartosc¢
wolnych C.1.2,ubijanie
przestrzeni 2' -£/UD] i PN-EN 12697-8 [33], VMAmin14 VMArin1a | VMAmini4
v mieszance x50 uderzen p.5
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie
w40°C z jednym ITSRs ITSRs ITSRy

cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

3 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010

Odpornosé na C.1.1,ubijanie,
dziatanie wody @ Px35 uderzen
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| [65] w zalaczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR3 +

KR4 [65]
Warunki
Wiasciwos¢ zageszczania | Metoda i warunki badania AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
7awartosc wolnychC.1.2,ubijanie, Vinin2,0 Vinin2,0
rzestrzeni D x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxa Vinaxa
B C 1,20 PN-EN 12697-22, metoda
OdpornOSC na ) JfOW,anle B w powietrzu, PN-EN [WTSar 0,50 WTSar 0,50
deformacje trwate 2 ‘I’,V"" oL 13108-20, D.1.6,60°C, 10 |PRDhasreekir PRDhsrcekia
987100 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$é na dzia’fanieC.l.l,ubijanie;, _przechowywanie w 4(_)°C_z ITSRs, ITSRss
wody P %35 uderzen |jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C "
3 Grubo$¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zatgczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR5 +

KR6 [65]
Warunki
Wiasciwosc¢ zageszczania | Metoda i warunki badania AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
7awartos¢ wolnychiC.1.2,ubijanie, Vinin2,0 Vinin2,0
rzestrzeni D x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p- 4 Vinaxa Vinaxa
C 1.20 PN-EN 12697-22, metoda
OdernOéé na WanOW’anle B W pOWietrZU, PN-EN |WTSar 0,30 WTSar 0,30
deformaCje trwate @ P..-P ! 13108'20, D.1.6,60°C, 10 |PRDardexiar PR Dhtrdekiar
%8770 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody Dx35 uderzen |jednym cyklem zamrazania, ITSReo ITSRe0
badanie w 25°C
3 Grubo$¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywacC w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie Zzadanej temperatury z doktadnoscig =+ 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla
asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
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mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podioze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe

Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
- ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein,
- suche.

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni,
nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar
tatg 4-metrowa lub réwnowazng metod3)

Maksymalna nieréwnos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
$cieralng [mm]
A S, Pasy: ruchu, awaryjne,  dodatkowe, 6
wigczania i wytaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzong 8
obocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
Wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 8
utwardzone pobocza
Z, L, D [Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.
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Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢c materialtem o wiasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta
roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy
Scieralnej.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Poditoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

- zaleca sie stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

- ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wiekszg zawartoS¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg iloSC lepiszcza do
skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczy¢é z ruchu
publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
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warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkfadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy
13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie
ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okreslic wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robdt Minimalna temperatura
otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do robot

Warstwa Scieralna o grubosci = 3 cm 0

Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubo$¢ warstwy . przestrzeni w
zageszczenia

mieszanki technologicznej [cm] [%] warstwie
[%(v/V)]

AC5S, KR1-KR2 2,0 +4,0 > 98 1,5+4,0
AC8S, KR1-KR2 2,5+4,5 > 98 1,5+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 > 98 1,5+4,0
AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 > 98 3,0+5,0
AC11S, KR3-KR6 3,0+5,0 > 98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST  D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
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stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),
—  ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone
przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogodlne

Badania dzielg sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wilasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jakos$¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia
itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywacC te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz iloéci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, pofgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @

1.1 Uziarnienie

1.2 7awartosc lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
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2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia @
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownos¢
2.4 Grubos$¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
2.6 \Wiasciwosci przeciwposlizgowe
F) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w
razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drog w|
terenie zabudowy)
P) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspodlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badani arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od
projektu o wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z
reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czeSciowe.
Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czeSciowego
obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz iloéci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?
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A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza
niz 6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m? lub
— warstwa Scieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m?
P. — maly odcinek budowy lub

— warstwa Scieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m? 15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z
opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie|
budowy do gdrnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tgcznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne kreslone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukdw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. ROwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas
nalezy stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajgcg obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Warto$¢ IRI oblicza sie
dla odcinkéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
[67].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placoéw i
parkingdw nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej,
mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci faty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktdre nie mogg
przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rownosci rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong
powierzchnig.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRI warstwy S$cieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nie powinny byé wieksze niz podane w tablicy 17. Badanie
wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.
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Tablica 17. Dopuszczalne warto$ci wskaznika réwnosci podtuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika IR
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
. . <29
A'S wigczania i wytgczania
GP Jezdnie fgcznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
obocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania
G | wytgczania, postojowe, jezdnie fgcznic, <46
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina.
Pomiar nalezy wykonywac w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartoS¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy
$cieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 18.
Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18.  Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A 'S wigczania i wytgczania -
GP Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, utwardzone <38
obocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania
G | wytgczania, postojowe, jezdnie fgcznic, <8
utwardzone pobocza
Z, LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wihasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy
100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest
miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci Sredniej
E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dlugos$¢ odcinka podlegajgcego odbiorowi nie powinna by¢
wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku
odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 lub 90
km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektdre tgcznice), poszczegdlne wyniki pomiarow wspdtczynnika
tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4
do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreSlone w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

82



Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opd6znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny
by¢ mniejsze niz podane w tablicy 19. W wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiarow wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz
0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu

gwarancyjnego
Miarodajny
wspotczynnik tarcia
przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem
nawierzchni
60 km/h
Pasy ruchu -
A 'S : — " - "
Pasy._ wigczania i wylaczania, jezdnig > 0,44
tacznic
GP. G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone > 0,36
obocza

6.4.2.7. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz = 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg +1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rdézni¢ sie od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane
w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robdt,
—  oczyszczenie i skropienie podtoza,
—  dostarczenie materiatdw i sprzetu,
—  opracowanie recepty laboratoryjnej,
—  wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
—  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
—  posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
—  roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
—  obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
—  przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
—  odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg SST obejmuije:
—  roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)
1.D-00.00.00 Wymagania ogdine
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystepujgcych w niniejszej
SST)

2.PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliéw w cemencie

3.PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

4.PN-EN 932-3 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5.PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6.PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci

7.PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8.PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

9.PN-EN 933-6 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — CzeSC 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
10.PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Badania btekitem metylenowym
11.PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena

zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
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12.PN-EN 1097-2
13.PN-EN 1097-3
14.PN-EN 1097-4
15.PN-EN 1097-5
16.PN-EN 1097-6
17.PN-EN 1097-7
18.PN-EN 1097-8
19.PN-EN 1367-1
20.PN-EN 1367-3
21.PN-EN 1426
22.PN-EN 1427
23.PN-EN 1428
24.PN-EN 1429

25.PN-EN 1744-1
26.PN-EN 1744-4

27.PN-EN 12591
28.PN-EN 12592
29.PN-EN 12593
30.PN-EN 12606-1
31.PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
32.PN-EN 12697-6
33.PN-EN 12697-8

34.PN-EN 12697-11

35.PN-EN 12697-12
36.PN-EN 12697-13
37.PN-EN 12697-18
38.PN-EN 12697-22

39.PN-EN 12697-27

strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoséci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw —CzeS¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8:
Oznaczaniepolerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na
sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — CzeS¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. CzesS¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetos$ciowej
metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: OkreSlenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 18: Spltywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie prébek
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40.PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

41.PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emuls;ji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

42.PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43.PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

44.PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

45.PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych

przez odparowanie

46.PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

47.PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton Asfaltowy

48.PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

49.PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czes$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

50.PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna

51.PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

52.PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

53.PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwosci

54.PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadtowego

55.PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56.PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57.PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58.PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

59.PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

60.PN-EN 14188-1 Wypetniacze zigczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

61.PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62.PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

63.PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zZleceniu i realizacji robot wyszczegdlnionych w pkt. 1.1 zgodnie z SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzacg z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drdg kategorii ruchu od KR1 do
KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 AC11W 2, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spetnieniu wymagan jak
w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zaleznosci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skfadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazddw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukgji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i goérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm orazd > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

89



1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktdrego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz
mieszany — kruszywo, ktére skfada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyc
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podrdznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023
[59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy
2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroa
sfalt
KR1 — KR2 AC11W,AC16W 50/70 ;
KR3 — KR4 AC16W,AC22W 35/50, 50/70, wielorodzajowy] PMB
35/50, 50/70 25/55-60
KR5 — KR6 AC16W AC22W 35/50, wielorodzajowy 35/50f PMB
25/55-60
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]
s Metoda Rodzaj
Lp- Wiasciwosd badania asfaltu
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35/50
1 2 3 4
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 [|Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50
2 [Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 5058
3 [femperatura zaptony, oC PN-EN 22592 [62] 240
hie mniej niz
4 Kawartos¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99
hie mniej niz
5 Kmiana masy po starzeniu
ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5
hie wiecej niz
6 [ozostala penetraga  pg o PN-EN 1426 [21] 53
starzeniu, nie mniej niz
7 [flemperatura  micknienia  pg o PN-EN 1427 [22] 52
starzeniu, nie mniej niz
WEASCIWOSCI  SPECJALNE KRAJOWE
8 [fawartosc parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
hie wiecej niz
9 |Wazrost temp. migknienia po o PN-EN 1427 [22] 8
starzeniu, nie wiecej niz
10 [Temperatura N o PN-EN 12593 [29] 5
tamliwosciFraassa, nie wiecej
niz

Gatunki  asfaltow
] q modyfikowanych
Wymaganie Wiasciwosé Metoda Jednostka | PRolimerami (PMB)
podstawowe badania 25/55 — 60
wymaganie
1 2 3 4 5
Konsystencja W
posrednichtemperatu-[Penetracja ) )
kach eksploa- W 25°C PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55
tacyjnych
Konsystencja w Temperatura
wysokich temperatu- 1|_~ perat PN-EN 1427 [22] °C = 60
) mieknienia
ach eksploa-tacyjnych
. . ) PN-EN 13589
bita rozciagania (mata | oo0  pNEN 13703 | J/em? > 2 w 5°C
predkosc rozciggania) [57] -
Kohezia Sita rozciggania PN-EN 13587
) w 5°C (duza [53] PN-EN 13703 J/cm? NPD?
redko$c¢ rozcig-gania) [57]
\Wahadto Vialit(metoda PN-EN 13588 [54] 3/cm? NPD?
uderzenia)
Stato$¢  konsystencjiZmiana masy % >0,5
Odpornos¢ Pozostata penetracja PN-EN 1426 [21] % > 40
na starzenie wg PN- Warost
EN 12607-1 lub -3 ['VZrOS o PN-EN 1427 [22] oC <8
31] temperaturymieknienia

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]
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[nne wlasciwosci  [Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 [63] °C > 235
Temperatura famliwosci | PN-EN 12593 [29] °C <-12
Nawrot sprezystylo,, o
v 250C PN-EN 13398 [51] Yo > 50
Nawrot sprezystyf )
w 10°C NPD

. PN-EN 14023 [59] R b

Zakres plastycznosci Punkt 5.1.9 C TBR
Stabilno$¢
Mmagazynowania. PN-EN 13399 [52] oC <5
Rdznica tempe-ratur mig] PN-EN 1427 [22] -

\Wymagania Knienia

dodatkowe Stabilnosc PN-EN 13399 [52] .
magazynowania. PN-EN 1426 [21] 0,1 mm NPD
Réznica penetracji
Spadek tempe-ratury mi
eknieniapo starzeniu wg | PN-EN 12607-1 [31] oC TBR®
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrdt spre-zysty w 25°
C po starzeniu wg PN- = 50
EN 12607-1 lub -3 [31]] PN-EN 12607-1 [31] o
Nawrot spre-zysty w 10°| PN-EN 13398 [51] 0
C po starzeniu wg PN- NPD?
EN 12607-1 lub -3 [31]

F NPD — No Performance Determined (whasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana)

P TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien byc¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancjg = 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika
w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44]
i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny
spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze sktadowiska
musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Skfadowanie wypetniacza powinno sie odbywac¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeradji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej
pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita
co najmniej 80%.
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Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potfaczenia réznych materiatow lub
potgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy
stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
—  nie mnigj niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatdow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metodg na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg Scieralng) nalezy
stosowac¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN
13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowg mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
- wytwodrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
- walce ogumione
- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny.

Y

. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

"

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne
[1] pkt 4.

4.2. Transport materiatlow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozic w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢é przewozony w odpowiednich cysternach
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przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty
jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach opH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjgé
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach
6, 7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od | do od do od do od
31,5 - - - - - - 100
22,4 - - 100 - 100 - 90
16 100 - 90 100 90 100 65
11,2 90 | 100 65 80 70 90 -
8 60 | 85 - - 55 85 45
2 30 | 55 25 55 25 50 20
0,125 6 24 5 15 4 12 4
0,063 3,0] 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0
|’Z]'i\|’l]v|an’l]—t|0r$](j) |epISZCZa Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
) Minimalna zawartosq

lepiszcza jest okreslona
przy zatozonej gestosci
mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m°. Jezel
stosowana  mieszanka
mineralna ma  inng
gestos¢ (ps), to do
wyznaczenia minimalnej

zawartosci lepiszczd
podang wartoS¢ nalezy
pomnozy¢ przez
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Tablica 6. Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej, dla
ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiaciwosé zavggestlngrl\Illa Metoda i warunki badania | AC11w AC16W
13108-20 [48]

Zawartos¢ N
olnych g-l-Z,Uleanle/ PN-EN 12697-8 [33], Vinin 3,0 Vinin 3,0
rzestrzeni x50 uderzen p. 4 Vinax 6,0 Vinax 6,0
\Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie;, PN-EN 12697-8 [33], VFBin 65 VFBrin 60
wypetnione P50 uderzen p. 5 VFBrin a0 VFBiin s0
episzczem
Zawartos¢
wolnych I
przestrzeni - 1-2,ubijanie, | pN-EN 12697-8 [33], VMAin 14 VMAnmin 14

; D x50 uderzen 5
mieszance p.
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
i [e]
Odpornos¢ na [C.1.1,ubijanie, przecr_\o(;/vywameklw 40°Cz
dziatanie wody Px35 uderzen Jednym cyKiem IT5Rs0 IT5Rso
Zzamrazania,?
badanie w 25°C

3 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

Tablica 7. Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla
ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki

zageszczania

dziatanie wody

2 %35 uderzen

jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C »

Wiasciwos¢ Metoda i warunki badania AC16W AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢  wolnychlC.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Vinin 4,0
rzestrzeni Dx75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 70 Vinax 70
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda
Odpornosc¢ na w.a’r.owénie B w powietrzu, PN-EN  |WTSaro0;3 WTSar 03
deformacje trwate @ ! 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 |PRDairgeki PRDhtrdexi
P98_P100 .
cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
i - : 5
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z TS TSR

3 Grubos$¢ ptyty: AC16,

AC22 60mm.

®) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrownawczej, dla
ruchu KR5 + KR6 [65]

Wiasciwosc

Warunki
zageszczania wg

PN-EN

Metoda i warunki badania

AC16W

AC22W
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13108-20 [48]
Zawartosc wolnychC.1.3,ubijanie, i i Vinin 4,0 Vin 4,0
rzestrzeni D x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 70 Vinax 7,0
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda
Odpornos¢ na W.a’fIOWIanie B w powietrzu, PN-EN [WTSawr 0,15 WTSar 0,15
deformacje trwate @ b..-p ! 13108-20, D.1.6,60°C, 10 |PRDar dekia PRDiR dekia
287710 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
(Odporno$¢ na dziatanigC.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
wody Dx35 uderzern  |jednym cyklem zamrazania, IT5Rso IT5Rs0
badanie w 25°C »

3 Grubo$¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie Zzadanej temperatury z doktadnoscig =+ 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla
asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego
35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobag deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podioza

Podioze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzacg lub wyrownawcza z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
- ustabilizowane i nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,
- suche.
Wymagana rownos¢ podtuzna jest okres$lona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkow technicznych,
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jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni,
nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar
tatg 4-metrowg lub réwnowazng metodq)

Maksymalna nieréwnos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podfoza pod warstwe
wigzgcg [mm]
AS Pasy:  ruchu, awaryjne, dodatkowe, 9
re wigczania i wytgczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzong 10
obocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania |
G Wylgczania, postojowe, jezdnie fgcznic 10
utwardzone pobocza
Z,L,D [Pasy ruchu 12

Jezeli nierdownosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podiozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta
roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowac¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.
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5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy
warstwami i ich wspoOtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z

betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 +

0,5 kg/m?, przy czym:

- zaleca sie stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,

- ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wiekszg zawartoS¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg iloS¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylgczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukfadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkfadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywad na podiozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy
11. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie
ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura
Rodzaj robdt otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do robot
Warstwa wigzaca 0
Warstwa wyréwnawcza 0

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12,

Tablica 12. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana . Zawarto$¢ wolnych

. . . . . Wskaznik .

Typ i wymiar mieszanki| grubos¢ warstwy Ja0eszCrenia przestrzeni w
technologicznej ge[%] warstwie
[cm] [Yo(v/V)]
AC11W, KR1+KR2 4,0 + 10,0 > 98 35+70
AC16W, KR1-+KR2 5,0+ 10,0 > 98 35+70
AC16W, KR3+KR6 5,0+ 10,0 > 98 4,5+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0 +10,0 > 98 4,5 +8,0
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),

—  ew. wykonac witasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
- badania wykonawcy (w ramach witasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcdw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia
itp.) spetniajg wymagania okres$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badain Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
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kontrakcie. Wyniki tych badani sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajq sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2" ®

1.1 Uziarnienie

1.2 7awartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 GestosSC i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki

2 \Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnos¢

2.4 Grubosc lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete
6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby
liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie
drég w terenie zabudowy)

P) W razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. JeZeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mnigjszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badain kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdbw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu
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Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego
materiatlu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od
projektu o wartosci podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z
reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe.
Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka cze$ciowego
obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosSci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznaczen gruboéci oraz iloéci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza
niz 6000 m? lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m? lub

P. — maty odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z
opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie)
budowy do gdrnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane
w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukdw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. ROwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drédg wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i
klina, mierzagc wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne [67].
Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzgcej nawierzchni drdg wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i
klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu,
nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
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powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg +1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiardow nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentagji
projektowej o = 5 cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane
w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robdt,
—  oczyszczenie i skropienie podtoza,
—  dostarczenie materiatow i sprzetu,
—  opracowanie recepty laboratoryjnej,
—  wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
—  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
—  posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
—  roziozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
—  obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
—  odwiezienie sprzetu.

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuije:
—  roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)
1.D-00.00.00 Wymagania ogdlne
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10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystepujgcych w niniejszej
SST)

2.PN-EN 196-21

3.PN-EN 459-2
4.PN-EN 932-3

5.PN-EN 933-1

6.PN-EN 933-3

7.PN-EN 933-4

8.PN-EN 933-5

9.PN-EN 933-6

10.PN-EN 933-9

11.PN-EN 933-10

12.PN-EN 1097-2
13.PN-EN 1097-3
14.PN-EN 1097-4
15.PN-EN 1097-5
16.PN-EN 1097-6
17.PN-EN 1097-7
18.PN-EN 1097-8
19.PN-EN 1367-1
20.PN-EN 1367-3
21.PN-EN 1426

22.PN-EN 1427

23.PN-EN 1428

24.PN-EN 1429

25.PN-EN 1744-1
26.PN-EN 1744-4
27.PN-EN 12591

28.PN-EN 12592
29.PN-EN 12593

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkdw, dwutlenku wegla i
alkaliéw w cemencie

Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowego
— Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — CzeS¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — CzeS¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5:

Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8:

Oznaczaniepolerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na
sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — CzeS¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa



30.PN-EN 12606-1
31.PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
32.PN-EN 12697-6

33.PN-EN 12697-8

34.PN-EN 12697-11

35.PN-EN 12697-12

36.PN-EN 12697-13

37.PN-EN 12697-18

38.PN-EN 12697-22

39.PN-EN 12697-27

40.PN-EN 12697-36

41.PN-EN 12846
42.PN-EN 12847
43.PN-EN 12850
44.PN-EN 13043
45.PN-EN 13074
46.PN-EN 13075-1

47.PN-EN 13108-1

48.PN-EN 13108-20

49.PN-EN 13179-1

50.PN-EN 13179-2

51.PN-EN 13398

52.PN-EN 13399

53.PN-EN 13587

54.PN-EN 13588

55.PN-EN 13589

56.PN-EN 13614

57.PN-EN 13703
58.PN-EN 13808

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepfa i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda
hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafn mieszanek
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafh mieszanek
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emuls;ji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czesc¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypeiniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czesc 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow
— Metoda zduktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji

mineralno-

mineralno-

mineralno-

mineralno-

mineralno-

mineralno-
nawierzchni
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59.PN-EN 14023
60.PN-EN 14188-1
61.PN-EN 14188-2
62.PN-EN 22592

63.PN-EN ISO 2592

asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze ztgczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z
dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr
102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,

poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drdg
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostéw, Warszawa 1997
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NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWE)]
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zZleceniu i realizacji robot wyszczegdlnionych w pkt. 1.1 zgodnie z SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni chodnika z kostki brukowej betonowej gr. 8 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana
jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkgiji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoine wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym
jest posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw.

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste,
wklesniecia nie powinny przekraczac:
— 2 mm, dla kostek o grubosci =80 mm,
— 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sg kostki o dwoch standardowych wymiarach grubosci:
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosza:
— nadlugosci + 3 mm,
—  na szerokosci £ 3 mm,
— nagrubosci % 5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i
brazowy.

2.2.4. Wytrzymatos$¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60
MPa.
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Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna byé mniejsza niz 50 MPa (w
ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwos¢

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i
wynosic nie wiecej niz 5%.

2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami
PN-B-06250 [2].

Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca,
jezeli:
—  probka nie wykazuje peknie¢,
- strata masy nie przekracza 5%,
—  obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie jest

wieksze niz 20%.

2.2.7. Scieralno&¢

Scieralnos¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna
wynosi¢ nie wiecej niz 4 mm.

2.3. Materiatly do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie
nizszej niz ,32,5". Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw,
zgodnie z receptg laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymatoS¢, mniejszg nasigkliwos¢ i
wiekszg odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzadzenia ukfadajgce. Urzadzenie sktada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym
ukfadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka
szczotkami.
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Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.
Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowaé mechaniczne urzadzenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukfadane sg warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie
pakuje je w folie i spina tasmg stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozic samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Podloze

Podioze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt
piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP > 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej
przeznaczong dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywac
bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podtoza
powinien byc jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami
okreslonymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”,

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej
powinien byc¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych,
moze stanowic:
—  grunt ulepszony pospétka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
—  kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,
- podbudowa ttuczniowa, zwirowa lub zuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach
dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowac krawezniki
uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikéw zgodne z dokumentacjg projektowa
lub zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B- 06712 [3].
Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5 cm.
Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.
5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodnos$¢ ksztattdow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.
Kostke uktada sie na podsypce lub poditozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny miedzy
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kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypeti¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢
od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikdw
biezgcych badan wyrobu na Sciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na Sciskanie pobiera¢ 6
probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do robdt Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan
podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podfoza i podbudowy

Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg
projektowa i odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkdw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:
- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
—  sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
—  sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nierownosci podtuzne

Nierownosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-
04 [8] nie powinny przekraczac 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg £ 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Rdznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm.

6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni
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Szeroko$¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
6.5. Czestotliwos¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiardw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych
w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie
rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju
poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  przygotowanie podtoza,
—  ewentualnie wykonanie podbudowy,
—  wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robdt,
—  przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),
—  dostarczenie materiatow,
—  wykonanie podsypki,
- utozenie i ubicie kostki,
—  wypeknienie spoin,
—  przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
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1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i

torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.

BN-68/8931-01
BN-68/8931-04

N

INFORMACJA AKTUALIZACYINA
O WPROWADZENIU DO STOSOWANIA PN-EN 1338:2005
Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan

Opracowanie: lipiec 2005 r.
1. Podstawa zmian

Decyzjg Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dnia 8 marca 2005 r zostata
zatwierdzona norma PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan.

Norma zawiera postanowienia dotyczace materiatdw, wiasciwosci, wymagan i metod badan
odnoszacych sie do betonowych kostek brukowych na spoiwie cementowym i elementdw uzupetniajgcych,
przeznaczonych dla ruchu kotowego i pieszego.

2. Zmiany aktualizacyjne w SST

Wprowadzenie normy PN-EN 1338:2005 modyfikuje dotychczasowe wymagania okreslone dla
betonowej kostki brukowej w ogdlnych specyfikacjach technicznych (SST):
1. D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej
2. D-05.03.23a  Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drdg i ulic lokalnych oraz placéw i

chodnikéw,

ktore wynikaty z ustalen i procedur Instytutu Badawczego Drog i Mostow, zawartych w wydawanych
dotychczas aprobatach technicznych.

W niniejszej informacji przedstawia sie propozycje modyfikacji wymagan w SST, wedtug PN-EN
1338, dotyczace ustalen dla zewnetrznych nawierzchni, majacych kontakt powierzchni z solg odladzajgcg w
warunkach mrozu. (W przypadku innych zastosowan kostki, np. na wewnetrznych nawierzchniach,
wymagania SST nalezy odpowiednio dostosowac).

3. Najwazniejsze wymagania dotyczace betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338
do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajacg w
warunkach mrozu

3.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych deklarowanych przez producenta

Dopuszczalne odchyiki

Grubo$¢ kostki Dtugosc Szerokos¢ Grubosc
mm mm mm mm
<100 2 2 3
> 100 +3 + 3 o

Rdznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ =3
mm.

Odchylki ptaskosci i pofalowania
(jesli maksymalne wymiary kostki przekraczajg 300 mm)

Diugos¢ pomiarowa
mm

Maksymalna wypukios¢

mm

Maksymalna wklestos¢
mm

300

1,5

1,0
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| 400 | 2,0 | 1,5

3.2. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

3.2.1. Odporno$¢ na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajgcych

Klasa | Znakowanie |Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m?

Wartosc¢ Srednia =1,0

3 D przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

3.2.2. Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roziupywaniu

Wytrzymato$¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu 7 nie powinna by¢é mniejsza
niz 3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé obcigzenia
niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania.

3.2.3. Trwatos¢ (ze wzgledu na wytrzymatoscé)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dziataniu normalnych warunkow
zewnetrznych zachowuja zadowalajgcg trwatos¢ (wytrzymato$é) pod warunkiem spetnienia wymagan
wytrzymatosci na rozcigganie przy roztupywaniu (pkt 3.2.2) i poddawaniu normalnej konserwaciji.

3.2.4. Odpornos$¢ na Scieranie

Wymaganie

Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany wg zat. G normy
(na szerokiej tarczy Sciernej)

Pomiar wykonany wg
zat. H normy (na tarczy
Béhmego)

3 H =23 mm —20000 mm3/
5000 mm?

3.2.5. Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie

Betonowe kostki brukowe wykazujg zadowalajagca odporno$¢ na poslizg/poslizgniecie pod
warunkiem, ze ich gorna powierzchnia nie byta szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo gtadkiej
powierzchni.

Jezeli wyjatkowo wymagane jest podanie wartosci odpornosci na poslizg/poslizgniecie, to nalezy
zastosowa¢ metode badania opisang w zatgczniku I normy i zadeklarowa¢ warto$¢ minimalng odpornosci na
poslizg/poslizgniecie.

3.2.6. Aspekty wizualne
3.2.6.1. Wyglad

Gédrna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatgcznikiem J normy, nie
powinna wykazywac wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J normy,
nie dopuszcza sie wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami.
(Uwaga: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wptywu na wtasciwosci uzytkowe kostek brukowych i nie
Sg uwazane za istotne).

3.2.6.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura
powinna by¢ opisana przez producenta.

Jedli nie ma znaczacych roznic w teksturze, zgodno$¢ elementow ocenianych zgodnie z
zatgcznikiem J normy, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i
zatwierdzonymi przez odbiorce.
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(Uwaga: Rdznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktdre mogg by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiasciwosciach surowcow i przez zmiane warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne).

3.2.6.3. Zabarwienie

W zaleznos$ci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element.

Jesli nie ma znaczacych roznic w zabarwieniu, zgodnos$¢ elementéw ocenianych zgodnie z
zatgcznikiem J normy, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i
zatwierdzonymi przez odbiorce.

(Uwaga: Roznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktére mogg by¢c spowodowane
nieuniknionymi zmianami wiasciwosci surowcéw lub przez zmiane warunkéw twardnienia, nie s3 uwazane za
istotne).

114



D-10.03.01

NAWIERZCHNIE Z PLYT AZUROWYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z elementéw prefabrykowanych.
1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z elementéw prefabrykowanych, stosowanych w budownictwie drogowym,
petnigcych role nawierzchni parkingdéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nawierzchni z elementéw prefabrykowanych objetych
niniejsza SST, sa:

— Prefabrykowane zelbetowe ptyty wielootworowe,

— materiat na podsypke i do wypetnienia szczelin,

- woda.

2.3. Plyty betonowe i zelbetowe

Prefabrykowane zelbetowe ptyty wielootworowe powinny mie¢ wymiary zgodne =z ustaleniem
dokumentacji projektowej.

Jesli dokumentacja projektowa nie podaje szczegotow dotyczacych ksztattu i
rozwigzantechnicznych piyt, wowczas Wykonawca proponuje typ pityty, przedstawiajgc go do aprobaty
Inzyniera.

Zaakceptowany typ ptyty powinien mie¢ aprobate techniczng uprawnionej jednostki.

Powierzchnia ptyt powinna by¢ réwna bez rakdw, peknie¢, rys i wytupan. Dopuszczalne sg drobne
wgtebienia i wypukitosci o gtebokosci lub wysokosci do 5 mm.

Beton, z ktérego wykonana jest ptyta, powinien spetnia¢ wymagania dla klasy wytrzymatosci
minimum C20/25 wg PN-EN 206-1:2003 [6] i PN-B-06265:2004 [8].

Krawedzie ptyt powinny by¢ proste i wzajemnie rownolegte. Dopuszczalne sg drobne odpryski i
wyszczerbienia krawedzi o gtebokosci i szerokosci do 5 mm oraz dtugosci do 20 mm w liczbie 2 szt. na 1 m
ptyty, przy czym na jednej krawedzi powierzchni gornej nie moze byc wiecej niz 3 wyszczerbienia,
a na powierzchni dolnej nie wiecej niz 4 wyszczerbienia. Zwichrowanie krawedzi powierzchni gornej i
dolnej nie powinno przekracza¢ 3 mm na 1 m dtugosci ptyty. Powierzchnie boczne ptyty powinny by¢ wolne
od peknie¢, rys, wgtebie i wypuktosci.

Odchytka od wymiaréw nominalnych powinna wynosi¢: dlugosci £ 3 mm, szerokosci + 3 mm,
grubosci £ 3 mm. Nasigkliwo$¢ powinna wynosi¢< 6%, a stopien mrozoodpornosci > F 150.

Ptyty mogg byé przechowywane na wolnym powietrzu. Mozna je ukfada¢ w stosach, powierzchnig
jezdng zwrdcong do gory, w siedmiu warstwach na paletach, do wysokosci trzech palet.

2.4, Sktadowanie

Ptyty betonowe i zelbetowe mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i
odwodnionym, z zastosowaniem podktadek i przektadek, utozonych w pionie jedna nad druga.

2.5. Kruszywo na podsypke i do zamulania spoin

Na podsypke nalezy stosowal kruszywo o uziarnieniu 4mm. Piasek do zamulania spoin powinien
spetnia¢ wymagania PN-B-11113 [1].

Kruszywo nalezy skladowa¢ w  warunkach  zabezpieczajgcych  przed  zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi kruszywami. Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i
dobrze odwodnione.

2.6. Woda

Woda uzywana przy wykonywaniu zageszczenia podsypki i do zamulania nawierzchni moze byc¢
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studzienna lub z wodociggu, bez specjalnych wymagan.

3. SPRZET

3.1. Ogdéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania nawierzchni z elementow prefabrykowanych

Wykonawca przystepujagcy do wykonania nawierzchni z elementéw prefabrykowanych powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— zurawi samochodowych lub samojezdnych,

— walcéw ogumionych,

— réwniarek,

— wibratoréw ptytowych,

— ubijakéw,

— zbiornikdw na wode.

4. TRANSPORT

4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport materiatow

4.2.1. Transport plyt betonowych i zelbetowych

Plyty drogowe betonowe i Zzelbetowe mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu. Plyty
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gorna warstwa nie powinna wystawa¢ poza Sciany Srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zawilgoceniem oraz zmieszaniem z innymi rodzajami kruszyw. Podczas
transportu kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed wysypaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze pod nawierzchnie z elementéw prefabrykowanych powinno by¢ przygotowane zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie stanowi inaczej, to na podlozu z gruntu
niewysadzinowego mozna bezposrednio uktada¢ nawierzchnie z ptyt betonowych lub Zelbetowych. Jezeli w
podtozu wystepujg grunty watpliwe badz wysadzinowe, nawierzchnie z pilyt nalezy uktadaé na
podsypce piaskowej.

5.3. Wykonanie podsypki

Podsypka pod nawierzchnie powinna by¢ wykonana z kruszywa odpowiadajacego wymaganiom punktu
2.4 niniejszej SST.

Grubo$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub SST. Jezeli dokumentacja
projektowa lub SST nie stanowi inaczej, to grubos¢ podsypki nie powinna by¢ mniejsza niz 10 cm na podtozu
z gruntdw watpliwych i nie mniejsza niz 20 cm na podfozu z gruntéw wysadzinowych.

Kruszywo do wykonania podsypki powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci przy
uzyciu rowniarki, w sposob zapewniajacy uzyskanie wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych.
Zageszczenie podsypki nalezy przeprowadzaé bezposrednio po roztozeniu. Zageszczenie nalezy
wykonywa¢ przy zachowaniu optymalnej wilgotnoéci zageszczanego piasku, az do osiggniecia
wskaznika zageszczenia Is> 1,00.

5.4. Wykonanie nawierzchni z ptyt betonowych

Nawierzchnie z piyt betonowych wykonuje sie wedtug ustalen zawartych w SST D-05.03.03
~Nawierzchnie z ptyt betonowych”.

Przy uktadaniu nawierzchni z piyt betonowych, nalezy stosowal wypetnienie spoin przez zamulanie
piaskiem na petng grubo$¢ ptyty.

5.5. Wykonanie nawierzchni z ptyt zelbetowych

5.5.1. Wykonanie nawierzchni

Uktadanie nawierzchni z piyt zelbetowych na uprzednio przygotowanym podiozu moze sie odbywac
bezposrednio ze $rodkdéw transportowych lub z miejsca sktadowania, za pomocg zurawi samochodowych lub
samojezdnych.

Ptyty zelbetowe nalezy ukfadaé tak, aby catg swojg powierzchnig przylegaty do podtoza (podioza

117



gruntowego lub podsypki). Powierzchnie piyt nie powinny wystawa¢ lub by¢ zagtebione wzgledem
siebie wigcej niz 8 mm, i

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola przygotowania podtoza

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnosci z:

a) dokumentacjg projektowa - na podstawie ogledzin i pomiardw,

b) wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”.

6.3. Kontrola wykonania podsypki

Kontrola utozonej podsypki piaskowej polega na sprawdzeniu zgodnosci z:

a) dokumentacjg projektowg w zakresie grubosci utozonej warstwy i wyrdéwnania do wymaganego
profilu - na podstawie ogledzin i pomiardw,

b) wymaganiami podanymi w p. 5.3 niniejszej SST.

6.4. Kontrola wykonania nawierzchni z plyt betonowych

Kontrola jakosci robdt polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:

a) dokumentacjg projektowg w zakresie cech geometrycznych nawierzchni oraz dopuszczalnych
odchytek wymienionych w tablicy 1 - na podstawie ogledzin i pomiardw,

b) wymaganiami podanymi w SST D-05.03.03 ,,Nawierzchnie z ptyt betonowych”.

6.5. Kontrola wykonania nawierzchni z ptyt zelbetowych

Kontrola jakosci robdt polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:

a) dokumentacjg projektowg w zakresie cech geometrycznych nawierzchni oraz dopuszczalnych
odchytek wymienionych w tablicy 1 - na podstawie ogledzin i pomiardw,

b) wymaganiami podanymi w punkcie 5.5. niniejszej OST.

Scieralno$¢ na tarczy Boehmego dla ptyt zelbetowych nie powinna przekraczac:

— 1,5 mm dla gatunku 1,

— 2,5 mm dla gatunku 2.

Pozostate wymagania dla ptyt zelbetowych powinny by¢ zgodne z BN-80/6775-03.01 [2] i BN-
80/6775-03.02 [3].

6.6. Ocena wynikow badan

Wszystkie materiaty musza spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie  elementy robdt, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien SST  powinny
zostacrozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z  elementéw
prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg punktu 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 nawierzchni z elementdw prefabrykowanych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow,

przygotowanie podtoza (ewentualnie wykonanie podsypki),

utozenie ptyt z wypetnieniem spoin,

wykonanie robot wykonczeniowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
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1. PN-B-11113Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
2. BN-80/6775-03/01Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i

torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
3. BN-80/6775-03/02Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,

torowisk tramwajowych. Plyty drogowe

ulic, parkingdw i
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D - 08.01.01

KRAWEZNIKI BETONOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegOtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zZleceniu i realizacji robdt wyszczegdlnionych w pkt. 1.1 zgodnie z SST D-00.00.00 "Wymagania ogdine".

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
ustawieniem kraweznikdw najazdowych betonowych o wymiarach 15x22 cm na tawie betonowej z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robodt
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatlow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi s3:
—  krawezniki betonowe,
—  piasek na podsypke i do zapraw,
—  cement do podsypki i zapraw,
—  woda,
—  materialy do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozrdznia sie nastepujace typy kraweznikdéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozrdznia sie nastepujgce rodzaje kraweznikow
betonowych:
—  prostokatne Sciete - rodzaj ,a"
—  prostokatne - rodzaj ,b".

2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikdw betonowych, rozréznia sie odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki
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W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sie na:
— gatunek 1 -G1,
—  gatunek 2 - G2.

Przyklad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b),
jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikdw

Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary
kraweznikow,
cm
krawegznika | kraweznika | b h C d
20 30 min. 3 min. 12
u a 100 15 max. 7 max. 15
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15 20
D b 100 12 25 - -
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1
I +8
b, h +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikdw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o
fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementdéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw, zgodnie z BN-80/6775-
03/01 [14], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikdéw betonowych

Dopuszczalna

Rodzaj wad i uszkodzen wielko$¢ wad i
uszkodzen
Gatunek 1
Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikéw w mm 2
Szczerby i uszkgdzenla o,gr_anlcza]acych powierzchnie gorng . dopuszczal
krawedzi i narozy Scieralne), mm e
ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
- liczba max 2
- dtugos¢, mm, max 20
- gtebokos¢, mm, max 6

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typow, rodzajow, odmian, gatunkdw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac¢ z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokoS¢ 5 cm, dtugo$¢ min. 5 cm wieksza niz szerokos¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego skiadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikéw

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W
przypadku wykonywania kraweznikow dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikdédw powinna by¢
wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkgji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:

—  nasigkliwoscig, ponizej 4%,
—  Scieralno$cig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
—  mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscig, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].
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2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5”
wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a
do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim
klasy nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na lawy

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
a) fawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny
odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) tawy ttuczniowej - ttuczen odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiadac
wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.
3. SPRZET

3.1. Ogdéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
—  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—  wibratoréw ptytowych, ubijakdw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdéine wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukfada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac poza Sciany Srodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materiatlow

Transport cementu powinien sie odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowaC w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. tawa zwirowa

tawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta
zwirem i zageszczenie go polewajgc woda.

tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywa¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajgc
poszczegdline warstwy.

5.3.2. tawa ttuczniowa

tawy nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac wodg. Gorng powierzchnie tawy ttuczniowej nalezy
wyréwnac klincem i ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy ttucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykonac
dwuwarstwowo, starannie zageszczajgc poszczegdlne warstwy.

5.3.3. tawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” Scieku) moze byé zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikdw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie kraweznikdw na tawie zwirowej i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z
piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Ustawienie kraweznikdéw na fawie betonowej

125



Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow
zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wytgcznie do kraweznikdéw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia
przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych
zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptadji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przylozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z
pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu ftaw badaniu podlegaja:
a)  Zgodnosc¢ profilu podtuznego gdrnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarow wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;j.
c) Rdéwnos¢ gornej powierzchni faw.
Réwnos¢ gdrnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m
fawy, trzymetrowej faty.
Prze$wit pomiedzy gorng powierzchnig fawy i przytozong tatg nie moze przekraczaé 1cm.
d) Zageszczenie taw.
Zageszczenie faw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie mogg
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wykazywac $ladu urzadzenia zageszczajgcego.
tawy z tlucznia, badane préba wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie
ziarna z tawy.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ = 2 cm na kazde
100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réownos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym prze$wit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i
przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrédw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na
petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaija:
—  wykonanie koryta pod fawe,
—  wykonanie fawy,
—  wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  dostarczenie materiatdéw na miejsce wbudowania,
—  wykonanie koryta pod fawe,
—  ew. wykonanie szalunku,
—  wykonanie fawy,
—  wykonanie podsypki,
—  ustawienie kraweznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
—  wypetienie spoin kraweznikdw zaprawg,
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ew. zalanie spoin masg zalewowa,
zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Prefabrykaty budowlane =z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena
zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,

10.1. Normy

1. PN-B-06050
2. PN-B-06250
3. PN-B-06251
4. PN-B-06711
5. PN-B-06712
6. PN-B-10021
7. PN-B-11111
8. PN-B-11112
9. PN-B-11113
10. PN-B-19701
11. PN-B32250
12. BN-88/6731-08
13. BN-74/6771-04
14.

15.

16. BN-64/8845-02

10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 .

parkingbw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe
Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
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D-08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagdania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania SST
SzczegOtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zZleceniu i realizacji robdt wyszczegdlnionych w pkt. 1.1 zgodnie z SST D-00.00.00 "Wymagania ogdine".

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego o wymiarach 8x30 cm na fawie betonowej z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okresSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace roboét podano w SST D -00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoine wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczagce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D
-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Stosowane materiatly

Materiatami stosowanymi sa:
—  obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
—  zwir lub piasek do wykonania faw,
—  cement wg PN-B-19701 [7],
—  piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia sie dwa rodzaje obrzezy:
—  obrzeze niskie -On,
—  obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza
dzieli sie na:

— gatunek 1 -Gl,
—  gatunek 2 - G2.

Przykfad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75
cm gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary
obrzezy, cm
obrzeza 1 b h
75 6 20
On 100 6 20
75 8 30
Ow 90 8 24
100 8 30

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
[ +8 + 12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementdéw powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢

wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Rodzaj wad i uszkodzen

Dopuszczalna
wielkos¢

wad i uszkodzen

Gatunek 1

Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2
_Szczerby _ ogr_amczajacych powierzchnie  gorne niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate powierzchnie:

liczba, max 2

dtugos¢, mm, max 20

gtebokos$¢, mm, max 6

2.4.4. Sktadowanie
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Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkladek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wieksza niz
szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego skiadniki
Do produkgcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST
D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D -00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg byé przewozone dowolnymi Srodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatos$ci projektowanej.

Obrzeza powinny byC zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostalych materiatlow

Transport pozostatych materiatéw podano w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.,
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtoze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowic rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze
zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje sie przez
zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiattem
(odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowej.
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Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypei¢ je piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢é woda. Spoiny musza
by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiardw elementdw nalezy przeprowadzi¢ z dokfadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przylozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

—  niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

—  wypetienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktore powinno wykazywac catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D -00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  wykonane koryto,
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wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

pkt 9.

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D -00.00.00 ,Wymagania ogdlne

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatow,
wykonanie koryta,
rozécielenie i ubicie podsypki,
ustawienie obrzeza,
wypetnienie spoin,
obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,
wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,

parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

”
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ZIELEN DROGOWA
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1. WSTEP

Grupa robét: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drég.

KOD CPV: 45233000-9

1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z odtowrzeniem zieleni po robotach drogowych

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robot wyszczegolnionych w pkt. 1.1 zgodnie z SST D-00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
humusowaniem grub. 20cm pasow zieleni o szerokosci 1,0m — jako odtworzenie zieleni uszkodzonej po robotach
drogowych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwoj.

1.4.2. Bryla korzeniowa - bryla ziemi z przerastajacymi ja korzeniami ro$liny.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonaweca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogblne”.

2.2. Materialy do wykonania robét

Materiatami do wykonania robot wedlug n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg nastepujace materiaty,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru:

2.2.1. Ziemia urodzajna

Do humusowania naleSy uSy¢ ziemie roslinng (humus) zdjetg z pasa robot ziemnych.

Ziemia urodzajna, dostarczona na plac budowy nie powinna by¢ zagruzowana, przerosnigta korzeniami, zasolona lub
zanieczyszczona chemicznie.

3.SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprz¢tu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty zwigzane z humusowaniem naleSy wykonaé recznie przy zastosowaniu prostych urzadzef pomocniczych.
4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne dotyczace transportu

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2.1. Transport ziemi urodzajnej

Transport ziemi urodzajnej moSe by¢ wykonywany dowolnymi $rodkami transportu, wybranymi przez Wykonawce.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonaweca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot, uwzgledniajace
wszystkie warunki w jakich bedzie humusowanie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci Robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Kontrola przed rozpoczeciem robét

Przed humusowaniem Wykonawca powinien sprawdzié¢ jako$¢ uSywanych materiatéw w zakresie zgodnosci z
wymaganiami podanymi w pkt. 2.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z humusowaniem jest 1 mz, na podstawie Dokumentacji Projektowe;j i
pomiar6w w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Sposéb odbioru robét

Przesadzenie drzew bedzie podlegato :

a) odbiorowi robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi ostatecznemu,

¢) odbiorowi pogwarancyjnemu,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$é za 1 m2naleSy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakoéci robot w oparciu o wyniki pomiaréw i badan.
Cena wykonania robot obejmuje:

- roboty przygotowawcze

- wydobycie i przetransportowanie przesadzanych humusu

- rozplantowanie humusu z obsianiem

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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SIEC WODOCIAGOWA
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DANE OGOLNE

Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ dokumentdéw przetargowych i nalezy jg stosowac¢ w zlecaniu
1 wykonaniu wszystkich rob6t zwiazanych z realizacja inwestycji.

Przedmiot i zakres robét

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru robdt w zakresie budowy sieci wodociagowej wg rysunkéw zamieszczonych
w dokumentacji projektowe;.

Zakres i rodzaj rob6dt budowlanych
Rodzaj robot obejmuje:

ANANANA NN

Roboty przygotowawcze i odtworzeniowe;

Roboty ziemne;

Roboty betonowe;

Roboty montazowe sieci kanalizacyjnej i wodociggowej;
Zagospodarowanie terenu.

Zakres robot obejmuje:

AANEN

AN N N N NN

AN N N N NN

Wykonanie planu BIOZ;

Organizacje¢ placu budowy, oznakowanie robot oraz przygotowanie zaplecza budowy;
Zakup i dostawa materialéw na plac budowy oraz ich sktadowanie wraz

z zabezpieczeniem przed kradzieza;

Geodezyjne wytyczenie obiektow;

Wykonanie prac przygotowawczych, w tym przekopoéw prébnych / kontrolnych /;
Wykonanie wykopdéw wraz z umocnieniem $cian wykopu i ewentualnym odwodnieniem;
Odwoz nadmiaru ziemi;

Przygotowanie podtoza pod przewody i obiekty na sieci, podsypka piaskowa;
Wykonanie zabezpieczen istniejacych sieci za pomoca rur ochronnych;

Wykonanie wlaczen do istniejacych sieci

Roboty montazowe, instalacyjne — utozenie rurociggdw wodociggowych przy zachowaniu
spadkéw podanych w niniejszym projekcie, montaz rur (zgrzewanie rurociggéw PE),
weztow, armatury (hydrantu przeciwpozarowego podziemnego, zasuw odcinajacych);
Proby szczelnosci sieci wodociggowej

Dezynfekcji i ptukanie wodociagu;

Oznakowanie trasy wodociagu oraz uzbrojenia;

Wykonanie obsypki piaskowej rur;

Demontaz umocnien $cian wykopu;

Zageszczenie 1 zasypanie wykopu;

Odtworzenie nawierzchni;

Przeprowadzenie odbiorow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Zestawienie obiektow

Sie¢ wodociagowa
W wyniku realizacji inwestycji zostanie wybudowana nastepujaca infrastruktura:
Sie¢ wodociggowa, w tym:

o $rednicy Dn 110 mm L=190,1 m
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e o0 $rednicy Dn 90 mm L=193m

e 0 $rednicy Dn 40 mm L=458m
e hydrant nadziemny Dn 80 mm (komplet) 2 szt.
e zasuwa Dn 100 mm 3 szt.
e zasuwa Dn 32 mm 6 szt.
e trojnik redukcyjny 110/90 2 szt.
e trojnik siodtowy 100/110 3 szt.
e trojnik rownoprzelotowy 110/110 6 szt.
o redukcja 75/40 6 szt.
e redukcja 110/75 6 szt.
o skrzynka do zasuwy 11 szt.
e obudowa teleskopowa do zasuwy 11 szt.

Laczna dlugos¢ sieci wodociggowej: 255,2 m.
W zakres inwestycji wchodzi réwniez przywrocenie terenu do stanu sprzed rozpoczecia robot
budowlanych.

Okreslenia podstawowe

Sie¢ wodociagowa — zespol wspotpracujacych ze sobg obiektow 1 urzadzen inzynierskich
przeznaczony do zaopatrywania ludnosci i przemystu w wodg;

Rura ochronna — stalowa rura o $rednicy wigkszej niz $rednica rury przewodowej, zabudowana na
sieci uzbrojenia terenu zabezpieczajaca go przed obcigzeniami dynamicznymi przy poprzecznym
przekraczaniu drogi;

Zasuwa odcinajaca — urzadzenie mechaniczne stuzace do zamknigcia doptywu wody dla
wylaczenia odcinka wodociagu;

Podloze naturalne — podtoze naturalne z drobnoziarnistego gruntu. Podtoze naturalne

z podsypka — podtoze naturalne z gruntu twardego np. skalistego, z podsypka z gruntu
drobnoziarnistego, albo podtoze naturalne z okreslonym rodzajem podsypki wymaganej ze
wzgledu na materiat, z ktorego wykonano rury przewodu kanalizacyjnego, zgodnie

z warunkami technicznymi producenta tych rur.

Podloze wzmocnione — podtoze na gruncie niestabilnym. Wzmocnienie podtoza moze polegac na
wymianie gruntu na piasek lub zwir albo wykonanie tawy betonowej lub specjalnej konstrukeji.
Podsypka — materiat gruntowy miedzy dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym

i obsypka

Obsypka — materiat gruntowy migdzy podtozem lub podsypka a zasypka wstepna, otaczajacy
przewdd kanalizacyjny.

Zasypka wstepna — warstwa wypelniajacego materiatu gruntowego tuz nad wierzchem rury.
Zasypka glowna — warstwa wypelniajacego materiatu gruntowego migdzy powierzchnig zasypki
wstepnej 1 terenem.

Powierzchnia zwilzona — wewngtrzna powierzchnia przewoddéw i studzienek kanalizacyjnych
objetych badaniem szczelnosci.

Eksfiltracja — przenikanie (ubytek) wod Iub $ciekéw z przewodu kanalizacyjnego do gruntu.
Infiltracja — przenikanie wod gruntowych do przewodu kanalizacyjnego.

Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzania z betonu metoda wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze sobg
trwale w fazie produkcji.

Pozostate okreslenia wedlug PN-EN 752-1.
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MERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace wtasciwosci materiatéw i wyrobow

Materiaty stosowane do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, opisem
technicznym i rysunkami. Ze wzgledu na zachowanie jednorodnosci systemu,

w ramach zakresu objetego niniejszym projektem zaleca si¢ zastosowac wyroby jednego
producenta. Materiaty do budowy poszczegdlnych elementéw nabywane sa przez Wykonawce u
Wytworcy. Kazdy material musi posiada¢ atest Wytworcy, stwierdzajacy zgodnos¢ jego wykonania
z odpowiednimi normami. Przy wykonaniu robdt moga by¢ stosowane wytacznie wyroby
budowlane o wlasciwosciach uzytkowych umozliwiajacych prawidtowo zaprojektowanym 1
wykonanym obiektom budowlanym spetnienie wymagan podstawowych okreslonych w art. 5 ust. 1
pkt.1 ustawy Prawo budowlane, dopuszczone do obrotu

1 powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie, jak rowniez by¢ zgodne

z wymaganiami okreslonymi w szczegdtowej specyfikacji techniczne;.

Wykonawca robot powinien przedstawi¢ pisemnie do akceptacji Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiego szczegotowe informacje o zrodle produkeji, zakupu wyrobéw budowlanych

1 urzadzen przewidywanych do realizacji robot — wiasciwie oznaczonych, posiadajacych certyfikat
na znak bezpieczenstwa, certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z Polska Norma, a takze
inne prawnie okreslone dokumenty.

Inspektor Nadzoru pisemnie zatwierdza materiaty budowlane. Kierownik budowy jest zobowigzany
przez okres wykonywania robot budowlanych przechowywa¢ dokumenty stwierdzajace podstawe
ich wykonania, a takze o§wiadczenia dotyczace wyrobow budowlanych jednostkowo
zastosowanych w obiekcie budowlanym.

Wykonawca jest zobowigzany do dostarczania atestow i/lub wykonania prob materialow
otrzymanych z zatwierdzonego zrodia dla kazdej dostawy, zeby udowodnié, ze spetniajg one
wymagania specyfikacji techniczne;.

W przypadku stosowania materialdw lokalnych, pochodzacych z jakiegokolwiek miejscowego
zrodia, wilaczajac te, ktore zostaty wskazane przez Zamawiajacego, przed rozpoczeciem
wykorzystywania tego zroédta wykonawca ma obowigzek dostarczenia do akceptacji Inspektorowi
Nadzoru wszystkich wymaganych dokumentéw pozwalajacych na jego prawidtowa eksploatacje.
Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru.

2.2. Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom

Materialy i elementy budowlane, dostarczone przez Wykonawce na plac budowy, ktore nie
uzyskaty akceptacji Inspektora Nadzoru inwestorskiego, powinny by¢ niezwlocznie usuniete

z placu budowy. W uzasadnionych przypadkach Inspektor Nadzoru Inwestorskiego,

w uzgodnieniu z projektantem oraz Zamawiajacym (Inwestorem) moze pozwoli¢ Wykonawcy na
wykorzystanie materiatlow lub elementéw budowlanych nieodpowiadajacych wymaganiom
okreslonym w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej do innych celow niz te, dla
ktorych zostaty one pierwotnie nabyte.

Kazdy rodzaj robot wykonywanych z uzyciem materiatow, elementéw budowlanych i urzadzen,
ktore nie zostaty sprawdzone lub zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru inwestorskiego, bedzie
wykonany na wiasne ryzyko Wykonawcy, ktory ponosi pelng odpowiedzialno$¢ techniczng i
kosztowa.

2.4. Rurociagi — system sieci wodociggowej

Charakterystyka systemu
v Rury dwuwarstwowe produkowane s3 z PE
v Rury powinny mie¢ konstrukcje dwuwarstwowa.
v Warstwa wewngetrzna -podstawowa jest wyttaczana z polietylenu klasy PE,
a warstwa zewngtrzna, stanowigca ok. 10% grubosci od $cianki rury, jest rOwniez
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v

wytlaczana z polietylenu PE. Obie warstwy sa ze soba potaczone molekularnie przez
wspotwytlaczanie, co daje litg konstrukcje Scianki rury

pozytywna opinia GIG

mozliwo$¢ zastosowania na terenach eksploatacji gorniczej do IV klasy szkod wiacznie;
aprobata techniczna IBDiM

mozliwos$¢ stosowania w budownictwie drogowym;

rury 1 ksztaltki wchodzace w sktad systemu produkowane sag w oparciu o norme: PN-EN
1555-2:2012.. Systemy przewodow z tworzyw sztucznych do przesytania wody. Polietylen
(PE); -

bogata oferta ksztattek elektrooporowych, bosych do zgrzewania elektrooporowego

1 doczotowego do zastosowan wodociaggowych;

posiadajg atesty higieniczne PZH dla wyrob6éw majacych kontakt z woda pitng;

2.5. Armatura

Hydrant podziemny

Wymagania odnosnie hydrantéw:

ANANENRN

ASANENEN

kolor czerwony;

otulina podziemnej czesci hydrantu;

owiercenie kotnierza wg PN-EN 1092-2:1999 dla ci$nienia PN 16;

préba cisnieniowa wodng zgodna z PN-EN 1074-1:2002, PN-EN 1074-2:2002, PN-EN
12266:2012;

konstrukcja zgodna z PN-EN 1074-6:2002 oraz PN-EN 14384;

certyfikat CNBOP w Jozefowie;

atest PZH w Warszawie;

certyfikat CE;

Korpus gbérny :

v

AN

AN

wykonana z zeliwa sferoidalnego min. EN-GJS-400-15 zabezpieczonego antykorozyjnie
powtoka ochronng z farb epoksydowych a takze powtoka odporng na promieniowanie UV;
mozliwo$¢ obrotu glowicy o dowolny kat;

glowica ma by¢ wyposazona w zintegrowany zawor napowietrzajacy wykonany

z mosiadzu;

nasady hydrantu muszg by¢ wykonane z aluminium;

pokrywy nasad muszg by¢ wykonane z aluminium i wyposazone w uszczelke typu

O-ring wykonang z gumy EPDM;

pokretto zaworu hydrantowego wykonane ze stopu aluminium;

Kolumna hydrantu:

v

AN

wykonana z wysokiej jakosci stali nierdzewnej, zeliwa sferoidalnego min. EN-GJS-400-15
zabezpieczonego antykorozyjnie powtoka ochronng z farb epoksydowych, ponadto
pokrytych powtoka odporna na promieniowanie UV;

hydrant musi by¢ wyposazony w automatyczne odwodnienie, dziatajace jedynie

w zamknietej pozycji ttoka;

rdzen ttoka ma by¢ wykonany z zeliwa sferoidalnego pokrytego poliuretanem;

trzpien musi by¢ wykonany ze stali nierdzewnej 1.4021;

Wymagania odnos$nie ochrony przeciwkorozyjnej hydrantow:
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hydranty powinny posiada¢ certyfikat GSK-RAI lub certyfikat rownowazny potwierdzajacy
przeprowadzanie badan kontrolnych jakosci powtok lakierniczych, takich jak:

badanie grubosci powtoki (um) — min. 250 pum;

test udarowy — badanie odpornosci powloki na uderzenia za pomocg opadajacego ciezarka;
kontrola czysto$ci powierzchni odlewu — testowanie za pomoca tasmyj;

test na porowato$¢ powtoki — wytrzymatos¢ powtoki na przebicie elektryczne metoda
iskrowa;

odpornos¢ na korozje powierzchniowa — metoda odrywania katodowego (mm);

ANANENRN

<\

Zasuwa kolnierzowa mi¢kkouszczelniona, klinowa z gladkim i wolnym przelotem

v’ ci$nienie PN16,

v' polgczenia kotnierzowe i owiercenie PN-EN 1092-2:1999 (DIN 2501),

v' dlugos$¢ zabudowy kréotka wg PN-EN 558-1:2001, F4 (DIN 3202)

v' korpus, pokrywa i klin wykonane z zeliwa szarego EN-GJL-250 ( DIN1691)
lub z zeliwa sferoidalnego ENGJS-400-15 (DIN1693)

v’ prosty przelot zasuwy, bez przewezen i bez gniazda w miejscu zamkniecia.

v klin zawulkanizowany na catej powierzchni tj. zewnatrz i wewnatrz guma NBR

v/ wymienna nakretka klina wykonana z mosigdzu prasowanego

v’ trzpien ze stali nierdzewnej z walcowanym gwintem, i scalonym kotnierzykiem trzpienia

v’ wrzeciono lozyskowane za pomocg nisko tarciowych podktadek tworzywowych

v uszczelnienie trzpienia o-ringowe (minimum 3 o-ringi) , strefa o-ringowa odseparowana od
medium

v mozliwa wymiana o-ringowego uszczelnienia trzpienia pod ci$nieniem, bez koniecznosci
demontazu pokrywy

v uszczelka czyszczaca zabezpieczajaca korek gorny uszcezelnienia trzpienia przed kontaktem
z ziemig. Korek zabezpieczony przed wykreceniem.

v" ochrona antykorozyjna powtoka na bazie zywicy epoksydowej, minimum 250 mikronéw wg
normy DIN 30677

v $ruby taczace pokrywe z korpusem ocynkowane lub ze stali nierdzewnej, wpuszczone za-
bezpieczone masg zalewows

v’ klasa szczelnosci A,

Obudowa teleskopowa do zasuw

v pret ocynkowany o profilu kwadratowym o boku min. 18mm.

v" kaptur trzpienia wykonany z Zeliwa sferoidalnego GGG40 EN-GJS-400-15 przymocowany
srubg

v sprzeglo z zeliwa sferoidalnego GGG40 EN-GJS-400-15 mocowane do trzpienia zasuwy za
pomocg ocynkowanej (nierdzewnej ) PN-EN ISO 1234:2000 zawleczki

v' zabezpieczenie przed rozerwaniem

v blacha oporowa umozliwiajgca ustawienie obudowy na dowolnej wysokosci

v' rura ostonowa wykonana z PE

Skrzynka do zasuw
v wykonanie wg DIN 4056
v" korpus wykonany z Zeliwa,
v pokrywa wykonana z zeliwa szarego GG25 wg EN-GJL-250,

Ksztaltki i kolnierze do rur PE

Zamawiajacy przewiduje uzycie nizej wymienionych materiatow:
v tuleje komierzowe PE100, SDR17,
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trojnik redukcyjny Dn 160/90 mm, PE 100, SDR 17,

trojnik rownoprzelotowy Dn 90/90 mm, PE100, SDR 17

Iaczniki rurowe Dn 160 mm

kolnierze luzne metalowe

na potaczeniach kolierzowych — §ruby, nakretki i podktadki ze stali nierdzewnej A2,
manszety lub tasmy termokurczliwe

izolacyjne na zfacza kolierzowe w ziemi.

NN NN

Na sieci wodociagowej, do zabudowy armatury nalezy uzywad ksztaltek produkowanych me-
toda wtryskowa. Nie nalezy stosowacé ksztaltek segmentowych.

2.6. Potfaczenie z istniejgcym przewodem

Sie¢ wodociagowa
W miejscu potaczenia projektowanego wodociaggu PE-HD 100 RC z istniejagcym wodociggiem PE
zastosowac trojnik redukcyjny 160/90taczony za pomocg tacznikow rurowych Dn 160mm.

2.7. Oznakowanie trasy wodociggu

Stosowac tablice orientacyjne dla lokalizacji zasuwy oraz tasme foliowa koloru niebieskiego
z wktadka metalowg dla oznakowania trasy wodociagu.

2.9 Betonowa kostka brukowa

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni z kostki betonowej brukowe;j sa:

v’ betonowa kostka brukowa,

v piasek na podsypke,

v woda,

v kruszywo famane.
Uzyta przez Wykonawce do wykonania nawierzchni betonowa kostka brukowa musi posiadac
deklaracj¢ zgodnosci z normami PN-EN i oznaczenie CE wydane przez producenta,
tj. wyrobow wprowadzonych do obrotu na wspdlnym rynku europejskim, lub aprobate techniczng
IBDiM lub ITB do czasu jej waznos$ci w zakresie:

v wygladu zewnetrznego,

v ksztaltu wymiardw,

v wytrzymatos$ci na $ciskanie,

v nasigkliwosci,

v" odpornosci na dziatanie mrozu,

v $cieralno$ci.
Wydany atest powinien okres§la¢ zgodno$¢ wymienionych wyzej cech technicznych
z wymaganiami podanym w normach: PN-EN 206-1:2003, PN-EN 14157:2005.
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢, plam 1 ubytkéw. Powierzchnia goérna
kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek roéwne i proste. Wklesnigcia nie powinny
przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatéow budowlanych

Sktadowanie urobku i materiatéw jest dozwolone tylko po jednej stronie wykopu w odleglosci nie
mniejszej niz 0,6 m, a dla zachowania komunikacji nie mniejszej niz 1,0 m od krawedzi wykopu
umocnionego oraz odktadany min. 1,0 m za klin odtamu gruntu, jesli $ciany wykopu nie sa
umocnione lub odwozony bezposrednio na sktadowisko. W klinie odtamu gruntu nie wolno
sktadowac¢ materiatow.
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Rury z tworzyw sztucznych PE

Nalezy sktadowaé na powierzchniach pozbawionych ostrych elementow, kamieni lub wystepow.
Maksymalna wysokos$¢ sktadowania rur na placu budowy nie powinna przekracza¢ 1,5 m dla rur w
opakowaniu fabrycznym i 1,0 m dla rur w odcinkach prostych sktadowanych luzem w pryzmach.
Kiedy dostarczone sg rury w kregach, mozna je sktadowa¢ w pozycji pionowej lub poziomo w
stosie, uktadajac kolejne kregi na sobie, by zapewni¢ rurom ochrong przed ekstremalnymi
temperaturami.

Kregi rur o $rednicy nominalnej wigkszej niz DN 90 powinny by¢ sktadowane w pozycji pionowe;j
w specjalnie zbudowanych do tego celu stojakach. Kiedy rury w prostych odcinkach sktadowane sg
w stojakach, to ich konstrukcja musi zapewnia¢ odpowiednie podparcie, zapobiegajac powstawaniu
stalych odksztalcen rur.

Nie nalezy umieszczaé rur w bezposrednim sasiedztwie paliw, rozpuszczalnikdéw, olejow, smarow,
farb lub zrodet ciepta. Zalecany maksymalny czas sktadowania rur niezabezpieczonych przed
oddziatywaniem $wiatta stonecznego wynosi 1 rok. Stosowanie rur, dla ktérych ten warunek zostat
przekroczony, mozliwe jest tylko po konsultacjach

z producentem. Jezeli rury dostarczane sg w wigzkach lub innym opakowaniu, to tasmy i/lub
opakowanie powinno si¢ usuwac jak najpozniej lub bezposrednio przed ich instalacjg. Rur

z PE nie wolno nakrywaé w sposob uniemozliwiajacy swobodne przewietrzanie.

Armatura
Armature¢ oraz uszczelki nalezy przechowywac¢ w suchym, zamknigtym magazynie.

Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposdb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw. Sktadowisko
kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblize; wykonywanego odcinka kanalizacji 1 sieci
wodociggowe;.

Piasek

Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043:2004.

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa ( w przypadku kostki brukowej) powinien odpowiadac
wymaganiom PN-EN 12620:2004.

2.11. Kontrola jakosci / odbiér wyrobéw budowlanych

Dostawca poszczegolnych wyrobdéw budowlanych do kazdej dostarczonej partii jest zobowigzany
dotaczy¢ deklaracje zgodno$ci. Materiaty takie jak rury, ksztattki, armaturg, nalezy dostarczy¢ na
budowg wraz ze $wiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi

1 protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi pod wzgledem kompletnosci

1 zgodnosci z danymi producenta. Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatow. W
razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy poddac
badaniom sprawdzajacym okre§lonym przez Inspektora Nadzoru.

SPRZET

Roboty zwigzane z wykopami mozna wykonac¢ rgcznie lub mechanicznie przy uzyciu dowolnego
typu sprzetu. Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i
powinien posiada¢ aktualne dopuszczenie do pracy wydawane przez Urzad Dozoru Technicznego.
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Wszystkie urzadzenia musza by¢ uzytkowane zgodnie z przepisami BHP.
Pracownicy powinni posiada¢ aktualne badania lekarskie, by¢ przeszkoleni w zakresie BHP, jak
réwniez przej$¢ odpowiednie szkolenia uprawniajace ich do wykonywania odpowiednich robot
montazowych.
Przewidywany do uzycia sprz¢t podstawowy stanowia:
v" koparka przedsiebierna;
samochod samowytadowczy;
samochdd skrzyniowy;
szlifierka katowa;
dzwig samochodowy;
podnos$nik widtowy;
spycharka kotowa lub ggsienicowa;
sprzety do zageszczania gruntu (ubijaki, stopy wibracyjne, zageszczarki ptytowe); drabiny;
zgrzewarki do taczenia odcinkow rur PE 1 ksztattek;
v spawarki elektryczne;
v' wciggarki mechaniczne i reczne;
v’ beczkowoz;
v' pompy do odwodnienia wykopdw na czas budowy;
v' przewody parciane do odprowadzania wody z wykopow;
v’ agregat pradotwdrczy przewozny;
v" niwelator, teodolit z pomocniczymi urzadzeniami;
v’ taSma miernicza;
v" komplet narzedzi do obcinania rur i fazowania bosego kofica;
v" podbijaki drewniane do rur
v' wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego
v’ betoniarka;
v’ zamknigcia mechaniczne
v" korki, lub zamkniecia pneumatyczne
v worki gumowe, dla poszczegolnych $rednic kanatow, stuzgce do zamykania kanatlow podczas
napraw, badan odbiorczych na szczelnos¢ 1 ptukania.
v szpadle, topaty.
Catos$¢ sprzetu niezbednego do wykonania robot bedzie wyspecyfikowana w projekcie organizacji
robot — sporzadzonym przez Wykonawce robot.
Sprzet montazowy 1 $rodki transportu muszg by¢ w pelni sprawne 1 dostosowane do technologii i
warunkow wykonywanych robot.

AN YN N N N NN

TRANSPORT

Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich srodkow transportu, ktore beda okreslone
w projekcie organizacji robot oraz nie wptyng niekorzystnie na stan i jakos$¢ transportowanych
materiatoéw. Srodki transportu musza zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w projekcie i szczegdtowych specyfikacjach technicznych oraz wskazaniami
Inspektora Nadzoru.

Liczba 1 rodzaje srodkow transportu bedg okreslone przez Wykonawce w projekcie organizacji
robo6t. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego, szczegdlnie w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie

1 innych parametréw technicznych. Wszystkie $rodki transportu uzywane przez wykonawce musza
posiada¢ odpowiednie zezwolenia oraz aktualne badania techniczne. Srodki transportu
nieodpowiadajgce warunkom umowy, beda usuniete z terenu budowy na polecenie Inspektora
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Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca jest zobowigzany usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie uszkodzenia

1 zanieczyszczenia spowodowane przez jego pojazdy na drogach publicznych oraz dojazdach do
terenu budowy.

Szczegétowe wymagania dotyczace transportu

Zastosowane $rodki 1 metody transportu materialéw dostarczanych na budowe¢ powinny by¢ zgodne
z zaleceniami producenta transportowanych materialow
Przewidywane do uzycia podstawowe $rodki transportu stanowia:

v Samochody dostawcze (producentow lub wykonawcy);

v" Ciagnik lub samochod z przyczepa skrzyniowa;

v Samochdd samowytadowczy.
Wszystkie srodki transportu niezbedne do wykonania robdt zostang wyspecyfikowane w projekcie
organizacji robdt — sporzadzonym przez Wykonawce robdt. Ruch srodkow transportowych obok
wykopow powinien odbywac si¢ poza granicg klina naturalnego odtamu gruntu wyznaczonymi
drogami technologicznymi. Roztadowanie materialow bedzie dokonywane z zachowaniem $rodkéw
ostrozno$ci zapobiegajacych uszkodzeniu materiatow.

Transport rur

Rury muszg by¢ przewozone $rodkami transportu okreslonymi przez producenta, w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. Mozna uzy¢ dowolnego $rodka
transportu spetniajacego wymagania okreslone przez producenta. Wykonawca zapewni przewoz rur
w pozycji poziomej wzdhuz $rodka transportu. Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w
pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit bezwladnosci
wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Rury PE

v" do transportu rur nalezy uzywaé¢ samochodow z réwng i ptaskg podtogg skrzyni fadunkowe;j
lub samochoddéw specjalistycznych. Podtoga musi by¢ wolna od gwozdzi
1 innych wypuktosci;

v' na czas transportu rury nalezy skutecznie zabezpieczy¢ przed przesuwaniem sie. Wszelkie
wsporniki boczne musza by¢ ptaskie i pozbawione ostrych krawedzi;

v’ przewoz powinno si¢ wykona¢ przy temperaturze powietrza - 5°C do + 30°C, przy czym
powinna by¢ zachowana szczegdlna ostrozno$¢ przy temperaturach ujemnych, z uwagi na
zwigkszong krucho$¢ tworzywa;

v' rury o najwiekszych $rednicach nalezy uktada¢ na spodzie skrzyni tadunkowej;

v’ rury nie powinny wystawa¢ poza skrzyni¢ fadunkowa samochodu o wigcej niz pigciokrotng
wartos¢ ich srednicy nominalnej DN, wyrazonej w metrach, lub na dtugosci 2 m, zaleznie od
tego, ktora z tych wielko$ci jest mniejsza. Zalecenie to nie ma zastosowania podczas
transportu rur zapakowanych w sztywne wigzki;

v kiedy rury i/ lub ksztattki bedg wymagaly specjalnego transportu, klient zostanie
poinformowany o procedurach, jakie nalezy zastosowac.

v' ksztaltki wodociggowe nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem
ostrozno$ci jak dla rur.

Transport kruszyw
Piasek moze by¢ przewozony odpowiednimi do wymagan prawa o ruchu drogowym srodkami
transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
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Transport urobku

Materiaty z wykopdw moga by¢ przewozone odpowiednimi do wymagan prawa o ruchu drogowym
srodkami transportu, dopuszczonymi do wykonywania zamierzonych rob6t. Urobek nalezy
umiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej 1 zabezpieczy¢ przed spadaniem lub
przesuwaniem.

Transport betonowych kostek brukowych

Nie przewiduje si¢ transportu nowych betonowych kostek brukowych, gdyz kostka brukowa bedzie
pochodzita z istniejgcego juz chodnika.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Zasady ogélne wykonania robét

Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie robdt zgodnie z umowa. Roboty te mozna
rozpocza¢ po uzyskaniu pisemnego potwierdzenia o przekazaniu przez Inspektora terenu budowy
oraz dokumentacji projektowej, potwierdzonego wpisem do Dziennika Budowy. Przed
rozpoczeciem robot Wykonawca opracuje plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Wykonawca
ponosi odpowiedzialnos$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robot zgodnie z rzgdnymi okreslonymi w projekcie lub przekazanymi przez Inspektora
Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu 1 wyznaczeniu
robdt zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na
wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementéw robot
beda oparte na wymaganiach sformutowanych w ST, a takze w normach, wytycznych oraz umowie.
Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatow i robot,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkeji i przy badaniach materiatow, do§wiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestig.
Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania rob6t. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Wykonawca przed rozpoczeciem i po zakonczeniu robdt budowlanych w dziatkach
prywatnychwykona dokumentacj¢ fotograficzng wraz z uzyskaniem protokotu odbioru terenu
podpisanego przez wiasciciela. Ponadto przed rozpoczeciem robdt sporzadzi¢ protokot okazania
kamieni granicznych sporzadzony z wlascicielami ternu na ktoérych prowadzone beda roboty oraz
dziatkach graniczacych z nimi. W przypadku naruszenia lub ich uszkodzenia Wykonawca
zobowigzany jest do ich odtworzenia przez uprawnionego geodete na wlasny koszt.

5.2. Roboty przygotowawcze

O$ projektowanego rurociggu powinien wytyczy¢ uprawniony geodeta. O$ rurociagu powinna
zosta¢ oznaczona w trwaty i widoczny sposéb, przez zainstalowanie tancucha reperéw roboczych.
Poszczegolne punkty osi trasy powinny zosta¢ zaznaczone przy pomocy kotkéw osiowych z
gwozdzmi. Kolki osiowe powinny zosta¢ wbite przy kazdej zmianie kierunku trasy a na prostych
odcinkach, co 30 — 50 m. Na kazdym prostym odcinku powinny zosta¢ umieszczone, co najmniej
trzy punkty. Kotki swiadkdw powinny by¢ wbijane na obu stronach wykopu tak, aby byto mozliwe
odtworzenie osi wykopu podczas wykonywania wykopu.
W terenie zabudowanym repery robocze w ksztatcie hakéw lub $rub powinny by¢ montowane w
$cianach budynkow. Lancuch znakdw powinien zosta¢ powigzany z panstwowa siecig reperow.
Ponadto w zakres robot przygotowawczych wchodza:

v’ rozebranie nawierzchni;
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v usunigcie humusu spycharka i utozenie w pryzmy, poza zasiggiem robot;

v wykonanie przekopdéw kontrolnych celem ustalenia rzeczywistych rzednych posadowienia i
przebiegu istniejacego uzbrojenia podziemnego, pod nadzorem ich uzytkownikow (porownac
z Dokumentacja Projektow3);

v w przypadku wykrycia nie zinwentaryzowanego uzbrojenia nalezy roboty przerwac, wykop
zabezpieczy¢ 1 natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru;

v w przypadku uszkodzenia drendéw nalezy o zaistniatym fakcie poinformowac Inspektora
Nadzoru, naprawi¢ przerwany dren wraz z wykonaniem dokumentacji fotograficzne;j
naprawionego drenu,

v wyznaczy¢ w terenie miejsca sktadowania poszczegdlnych materiatéw oraz drogi dowozu do
strefy montazowe;.

v teren budowy ogrodzi¢ i zabezpieczy¢ wg potrzeb dla ruchu pieszego i kotowego za pomoca
znakow drogowych, o§wietlenia, mostkow przejsciowych i przejazdowych.

5.3. Roboty ziemne

Wykop nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego
2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych
(Dz.U.2003.47.401) oraz PN-B-10736, PN-B-06050, PN-EN 1610.

Wykopy pod kanalizacj¢ oraz wodociag nalezy wykona¢ o $cianach pionowych lub ze skarpami,
recznie lub mechanicznie. Wykopy dla rurociaggéw beda wykonywane mechanicznie, do glebokosci
0 0,2 m mniejszej niz projektowana i poglgbiane do wtasciwej warto$ci wykonaé rgcznie
bezposrednio przed utozeniem rurociggu. Odchylenie grubosci warstwy nie powinno przekraczaé +
3 cm. Warstwa ta powinna zosta¢ usuwana bezposrednio przed ukltadaniem rurociagu. W miejscach
skrzyzowan i zblizen do istniejgcego uzbrojenia terenu, wykopy wykonywac recznie w odlegtosci
ustalonej z wlascicielami sieci. Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie
wykonywanego wykopu krzyzujace si¢ lub biegnace rownolegle z wykopem, powinny by¢
zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposob zapewniajacy ich
eksploatacj¢. Minimalna szeroko$¢ wykopu mierzona wewnatrz Sciany obudowy powinna by¢
dostosowana do rurociagu. Szeroko$¢ wykopu nie moze by¢ zmniejszana podczas montazu kanatu
na powierzchni i uktadania catych ciggow rur w wykopie. Wykop pod kanat nalezy rozpocza¢ od
najnizszego punktu tj od wlotu do istniejacej kanalizacji i prowadzi¢ w gére w kierunku
przeciwnym do spadku kanalu. Zapewnia to grawitacyjnego odptywu wod z wykopu w czasie
opadéw oraz odwodnienia wykopow nawodnionych. Wykop pod wodociag rozpocza¢ od miejsca
wilaczenia do istniejacej sieci. Krawedzie boczne wykopu oznacza si¢ przez odmierzenie od kotkéw
osiowych, prostopadle do trasy kanatu polowy szeroko$ci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkéw
krawedziowych, naciggniecie sznura wzdhuz nich i naznaczenie krawedzi na gruncie topatg.
Wydobywang ziemi¢ na odktad nalezy sktadowaé wzdtuz krawedzi wykopu w odleglosci 1,0 m od
jego krawedzi, aby utworzy¢ przej$cie wzdhuz wykopu. Przejscie to powinno by¢ stale oczyszczane
z wyrzucanej ziemi. Nastepnie odspajany grunt zatadowac bezposrednio na samochody i wywiez¢
na wysypisko, przy réwnoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odpltywu wod opadowych od
krawedzi wykopu z pasa terenu szeroko$ci rownej trzykrotnej gtebokosci wykopu. Grunt wydobyty
z wykopu nalezy wywies¢ przez Wykonawce w miejsce sktadowania nadmiaru gruntu. Miejsce
okresla Wykonawca, ktéry uzyska stosowne pozwolenie oraz bedzie ponosit oplaty 1 koszty
sktadowania. Dla gruntow nawodnionych nalezy prowadzi¢ wykopy umocnione. Przy prowadzeniu
robét przy pasie czynnej jezdni, wykopy nalezy umocni¢ wypraskami. Obudowa powinna
wystawac 0,15 m ponad teren. Spé6d wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej
projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy
nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Poglebienie wykopu do projektowanej
rzgdnej nalezy wykona¢ bezposrednio przed ulozeniem podsypki. W trakcie realizacji robot
ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajace odtworzenie
projektowanej osi wykopu 1 przewodu oraz kontrole dna. Lawy nalezy montowa¢ nad wykopem na
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wysokosci 1,0 m nad powierzchnig terenu w odstepach, co 30,0 m. Lawy powinny mie¢ wyraznie 1
trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu. Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze
spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej. Tolerancja dla rzgdnych dna wykopu nie
powinna przekracza¢ + 3 cm dla gruntow zwigztych, + 5 cm dla gruntéw wymagajacych
wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokos$ci wykopu wynosi £+ 5 cm.

Dno wykopu oczyS$ci¢ z gruzu, betonu i kamieni!

Obudowa powinna by¢ instalowana stopniowo, w miar¢ poglebiania wykopu 1 stopniowo
demontowana podczas zasypywania i zageszczania. W czasie wykonywania robot ziemnych
miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzi¢ i umiesci¢ napisy ostrzegawcze. W czasie wykonywania
wykopoéw w miejscach dostgpnych dla osob niezatrudnionych przy tych robotach nalezy wokot
wykopow pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawi¢ balustrady o wysokosci 1,1 m nad
terenem 1 w odlegto$ci nie mniejszej niz 1,0 m od krawedzi wykopu. Balustrady powinny by¢
wyposazone w deske kraweznikowa wysokos$¢ 0,15 m oraz by¢ zaopatrzone w $wiatto
ostrzegawcze koloru czerwonego. Niezalenie od ustawienia balustrad, w przypadkach
uzasadnionych wzgladami bezpieczenstwa wykop nalezy szczelnie przykry¢, w sposob
uniemozliwiajacy wpadniecie do wykopu i zabezpieczy¢ balustradami, linami lub tasmami
ostrzegawczymi. Jezeli teren, na ktorym sg wykonywane roboty ziemne, nie moze by¢ ogrodzony,
Wykonawca robot powinien zapewnic¢ staty dozor. Przejscia dla pieszych nad wykopami dla ruchu
dwukierunkowego powinny mie¢ szerokos¢, co najmniej 1,2 m a dla ruchu jednokierunkowego, co
najmniej 0,75 m. Po obu stronach przejscia (pomostu) musza znajdowac si¢ barierki z poreczami o
wysokosci 1,1 m 1 deskg kraweznikowa wysokos¢ 0,15 m. Wyjscie (zejécie) po drabinie z wykopu
powinno by¢ wykonane z chwilg osiagniecia glebokosci wigkszej niz 1,0 m od poziomu terenu w
odlegtosci nieprzekraczajacej 20,0 m

Wykopy otwarte o Scianach pionowych bez obudowy
Wykonywanie wykopow o §cianach pionowych bez obudowy mozna prowadzi¢ tylko
w gruntach suchych, gdy nie wystepuja wady gruntowe. Teren nie jest obcigzony nasypem przy
krawedziach wykopu w pasie o szerokosci roéwnej, co najmniej gtebokosci wykopu H;
dopuszczalne glebokosci wykopdéw w gruntach okreslonych wg PN74/B-02480 wynosza:

v w gruntach spoistychl,5 m

v' w pozostatych: 1,0 m

Wykopy otwarte o Scianach pionowych obudowane (obudowa rozparta)
1) Wymiary elementdéw i rodzaj obudowy (z drewna, stali lub innych materialow) przyjetych w
nastegpstwie przeprowadzonych obliczen statycznych. Jezeli materialy obudowy nie sg fabrycznie
zabezpieczone przed szkodliwym wptywem warunkow atmosferycznych, powinny by¢
zabezpieczone na placu budowy przez zaimpregnowanie, zaizolowanie lub zastosowanie
odpowiednich srodkow antykorozyjnych wtasciwych dla danego materiatu.
2) Zabezpieczenie wykopow przed zalaniem wodg z opadow atmosferycznych
v w celu zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych powinny
by¢ zachowane, co najmniej nastepujace warunki:
v’ gorne krawedzie bali przy$ciennych powinny wystawaé, co najmniej 0,15 m ponad
szczelnie przylegajacy teren,
v powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy
odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.
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Przecigganie rurociagéw w rurach ostonowych

Przy przekraczaniu kanatem drogi nalezy wykonac przej$cie rurociggiem w rurze przewiertowe;.
Kat skrzyzowania rurociggdéw z drogami powinien by

zblizony do 90°. Na przejs$ciach drogowych nie powinno si¢ uktada

rurociggow pod skrzyzowaniami drog.

Jako rury przewiertowe powinny by

stosowane rury stalowe zabezpieczone fabryczna powloka antykorozyjna o $rednicach wewngtrz-
nych pozwalajacych na pomieszczenie w nich zlacz przewodow kanalizacyjnych.

Przeciagganie przewodow przez rury przewiertowe powinno poprzedzi

zamontowanie na przewodach pierscieni dystansowych (plozy slizgowe) z PEHD. Nalezy ustali
typ, rozmiar

1 konieczna ilo$¢ elementéw tworzacych jeden pierscien. Rozstaw ptdz uzalezniony jest od ich pro-
ducenta. Poprawne podparcie przewodu w rurze ochronnej uzyskuje si¢ przy rozstawie 1,0-2,0 m,
tak aby nie wystepowato ugigcie przewodu pomiedzy podporami. Po ustaleniu rozstawu ptéz otwar-
te pierscienie nalezy luzno potozy¢ na rurociagu, konce pierscieni wsung¢ jeden w drugi 1 lekko za-
zgbi

. Miejsce styku pier$cieni z rura technologiczna nalezy owing¢ tasma EVO, celem zabezpieczenia
przed przesuwaniem si¢ ptoz. PierScienie nalezy zacisng¢ symetrycznie przy pomocy urzadzenia za-
ciskowego do momentu, az niemozliwe bedzie przesuwanie pierscienia po rurze. Nie wolno zaciska
elementow pierscieni jednostronnie.

Odcinek rury przeznaczony do utozenia w rurze ostonowej, nalezy podda

probie szczelnosci ztaczy na powierzchni terenu przed wprowadzeniem jej do ostony.

Po wprowadzeniu rurociggu konce rury ostonowej nalezy wypeini

za pomocg pianki poliuretanowej a koncéwki rur ochronnych zabezpieczy

specjalnymi pierscieniami samo uszczelniajagcymi (manszetami) elastomerowymi z pier§cieniem
zaciskowym ze stali nierdzewne;.

Prace wiertnicze nalezy prowadzi

zgodnie z instrukcja technologiczna robot, opracowana przez Wykonawce robdt oraz instrukcja
techniczno-ruchowa urzadzen wiertniczych.

W trakcie wykonywania rob6t metoda bez wykopowa nalezy sprawdza

prawidtowos$¢ przebiegu trasy rurociggu pod wzgledem wysokosciowym 1 lintowym.

5.4. Odspojenie i transport urobku

Warstwa humusu powinna by¢ zdj¢ta z przeznaczeniem do pozniejszego uzycia. RozluZnienie
gruntu odbywa si¢ recznie za pomocg topat i oskardéw lub mechanicznie koparkami. Rozluzniony
grunt wydobywa si¢ na powierzchni¢ terenu przez przerzucanie nad krawedzig wykopu. Transport
nadmiaru nalezy ztozy¢ w miejsce wybrane przez Wykonawce.

5.5. Obudowa $cian i rozbiérka obudowy

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru szczegotowy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopow na czas budowy sieci wodociggowej oraz kanalizacji sanitarnej,
zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i ochrong wykonywanych rob6t

5.6 Odwodnienie dna wykopu

Przy budowie wodociggu oraz kanalizacji w zaleznos$ci od glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i
wysoko$ci wymaganej depresji, moga wystepowac trzy metody odwodnienia:

v' powierzchniowa;

v’ drenazu poziomego;

v' depresji statycznego poziomu zwierciadla wody gruntowe;.
Dla kanatéw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozy¢ warstwe
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filtracyjna z thucznia lub Zwiru grubosci 0,20m, a w niej saczek z rur dwusciennych

z polipropylenu ¥50 do @150 mm w jednym lub dwoch rzgdach w zaleznosci od poziomu wody
gruntowej nad dnem wykopu. Woda gruntowa z saczkéw zostanie odprowadzona do studzienek
zbiorczych umieszczonych w dnie wykopu, co 50,0 m, skad zostanie odpompowana poza zasigg
robdt. Po ulozeniu kanatu 1 przeprowadzonych probach jego szczelno$ci, drenaz zostaje wytaczony
z eksploatacji, a studzienki czerpane zdemontowane. W przypadku duzego nawodnienia gruntu,
odwodnienie wykopow wymaga wykonania studni depresyjnych wzglednie zastosowania
igtofiltréw. Wykop powinien by¢ zabezpieczony przed naptywem wod opadowych.

5.7. Roboty instalacyjno — montazowe

Warunki ogolne dotyczace sieci wodociagowej wykonywanej z PE

v Do wykonania robot montazowych w wykopie otwartym mozna przystapi¢ po czeSciowym
odbiorze technicznym wykopu i podtoza;

v" Przewody wodociggowe nalezy utozy¢ zgodnie z wymaganiami normy oraz PN-B-10725:
1997, a takze zgodnie z Dokumentacjg Projektowa;

v Rury do budowy przewodow przed opuszczeniem do wykopu nalezy oczysci¢ od wewnatrz i
zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i
sktadowania;

v' Odgalezienia wykonuje si¢ za pomocg tworzywowych ksztaltek do zgrzewania
elektrooporowego i doczotowego, natomiast potaczenia z armaturg za pomoca tworzywowych
tulei kolnierzowych z kohierzem;

v’ Zasuwy nalezy montowa¢ w trakcie uktadania przewodow na blokach z betonu;

v' Kaptur ostaniajgcy potaczenie przedtuzenia wrzeciona z wlasciwym wrzecionem powinien
szczelnie przylega¢ do gérnego kolnierza zasuwy.

v" Rura ochronna powinna szczelnie przylega¢ do kaptura ostaniajgcego oraz wystawac, co
najmniej 0,10 m nad spod skrzynki ulicznej. Skrzynka uliczna powinna by¢ ustawiona rowno
z powierzchnig drogi lub chodnika na podparciu z blokéw betonowych lub cegly;

v’ Armature nalezy tgczy¢ zgodnie z wytycznymi podanymi przez producenta.

v’ Nalezy zwrdci¢ uwagg, aby powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne armatury byly gladkie,
czyste, pozbawione porow, wgtebien 1 innych wad powierzchniowych. Stosowac $ruby,
nakretki i podktadki ze stali nierdzewnej;

v' Trasa przewodow wodociggowych i usytuowanie armatury powinno by¢ trwale oznakowane
w terenie;

Wytyczne wykonania wodociagu z PE
Montaz przewodow wodociggowych z PE na dnie wykopu moze odbywac si¢ na wczesniej
przygotowanym podtozu z warstwy piasku. Przewody winny by¢ ukladane w temperaturze powyzej
+ 5°C. Rury dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone na szczelnos¢, posiadac certyfikaty,
nie mogg mie¢ widocznych uszkodzen. Rury przed opuszczeniem do wykopu powinny by¢
ponownie sprawdzone oraz powinny by¢ zabezpieczone przez zalozenie tymczasowych zamknie¢ w
postaci zaslepek lub korkow. Przewody powinny by¢ uktadane na glebokosci zgodnej z projektem.
Rury PE taczone bedg przez zgrzewanie doczotowe oraz elektrooporowe. Zgrzewane rury lub
ksztattki powinny mie¢ identyczng $rednice i grubos¢ Scianek. Rury powinny by¢ utozone
wspotosiowo, koncowki rur powinny by¢ wyrdwnane i oczyszczone. Tuz przed oraz po
zakonczeniu zgrzewania i zdemontowaniu urzadzenia zgrzewajacego nalezy skontrolowa¢ miejsce
zgrzewania poprzez pomierzenie wymiarow nadlewu. Jego wymiary nie moga przekraczaé
wymiardw dopuszczonych przez producenta. Miejsce zgrzewania powinno by¢ odstonigte do czasu
przeprowadzenia proby cisnieniowej na szczelno$¢ przewodu. Przy zgrzewaniu z uzyciem zlacz
elektrooporowych nalezy przestrzegac, aby powierzchnie taczone byly gladkie i czyste.
Hydrant moze by¢ instalowany bezposrednio na przewodzie poprzez trojnik lub na odgatezieniu od
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przewodu z zasuwg odcinajaca. Szczegdty montazu hydrantu powinny by¢ zgodne z instrukcja
producenta. Skrzynki hydrantowe powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem poprzez
utwardzenie nawierzchni.

Rurociagi zaprojektowano z rur PE100 SDR11, PN16, laczonych za pomoca ksztaltek
elektrooporowych PE100 SDR11 lub za pomocg zgrzewdw doczolowych przy wykonywaniu
przewiertu sterowanego.

Dla rurociggoéw uktadanych w pasie drogowym (droga dojazdowa) przewidziano petng zasypke
piaskiem dowozonym.

Rurociag nalezy podda¢ probie szczelnosci na cisnienie min. 1,0 MPa.

Montaz przewodow z PE w temperaturze otoczenia nizszej od 0°C jest mozliwy. Jednakze

z uwagi na zmniejszong elastycznos¢ tego materialu w niskich temperaturach, zaleca si¢
wykonywa¢ polaczenia w temperaturze nie nizszej niz 0°C. Przed opuszczeniem rur do wykopu
nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny — nie moga mie¢ uszkodzen oraz zabezpieczy¢ je przed
zniszczeniem poprzez wprowadzenie do rur tymczasowych zamknigé w postaci zaslepek, korkow
itp. Przy opuszczaniu przewodu na dno wykopu, jak réwniez przy zmianie kierunku rur lezacych,
nalezy zwrdci¢ uwage na to, aby nie przekroczy¢ dopuszczalnego minimalnego promienia
zatamania, ktory dla rur PEHD moze wynosi¢ 50 x D (D — $rednica zewngtrzna). Przy czym
dopuszczalna warto$¢ wygiecia rur zalezy miedzy innymi od temperatury. Jesli rury maja by¢
wyginane w temperaturze nizszej niz 0°C, nalezy przestrzega¢ specjalnych instrukcji wydanych
przez producenta.

Stanowisko do zgrzewania rur powinno si¢ znajdowac¢ w poblizu wykopu, w miejscu ostonietym
przed bezposrednim nastonecznieniem i opadami atmosferycznymi. Potaczone odcinki rur sg
przenoszone z miejsca taczenia do miejsca utozenia. Przyjecie odpowiedniego sposobu uktadania
przewodu na dnie wykopu zalezy od technologii wykonania ztaczy i innych weztow oraz rodzaju
wykopu.

Uktadanie opuszczonego na dno wykopu zmontowanego odcinka przewodu powinno odbywac sig¢
na przygotowanym podtozu. Polaczenie nowego odcinka przewodu z odcinkiem juz utozonym
mozna wykonywa¢ na poboczu wykopu lub tez w wykopie po odpowiednim przygotowaniu
miejsca 1 sprzetu do taczenia.

Oznaczenia uzbrojenia na przewodach wodociggowych dokonuje si¢ za pomocg tablic
umieszczonych na istniejacych trwatych obiektach budowlanych lub specjalnych stupach, na
wysokosci okoto 2,0 m nad terenem, w miejscach widocznych, w odlegto$ci nie wigkszej niz 25,0
m od oznaczonego uzbrojenia. Wzory tablic i wymagania co do tresci, wymiarow, materiatow,
wykonania, wykonczenia okresla PN-86/B-09700.

5.8. Rury ochronne i przewiertowe stalowe

Rury ochronne nalezy stosowa¢ w miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowej. Rury
ochronne nalezy wykona¢ z rur stalowych ze szwem, czarnych o sprawdzonej szczelno$ci. Laczenie
rur przez spawanie elektryczne czolowe. Rury powinny odpowiada¢ gatunkowi okreslonemu w
dokumentacji i mie¢ trwale wybite oznakowanie lub w inny sposob jednoznacznie okreslony
gatunek. Miejsce spawania nie powinno posiada¢ rozwarstwien, wzerow i1 ubytkoéw powierzchni nie
wiekszej niz 5% grubosci materiatu i nie wigcej niz 10% powierzchni. Spawacze wykonujacy
polaczenia powinny mie¢ aktualne uprawnienia specjalistyczne, odpowiednie do zakresu
wykonywanych robét, udokumentowane wpisem do ksigzeczki spawacza.
Rury ochronne nalezy zaizolowa¢ zgodnie z DIN 30672 stosujac:

v Primer 1027;

v" Polyken 931 lub butylmastik, jako mas¢ do uzupetnienia nierownosci i ubytkow izolacji;

v" Polyken 989-20 jako tasme wewnetrzng, jednokrotne spiralne owiniecie na zaktadke 50%;

v" Polyken 955-15 jako tasmg¢ zewnetrzng, dwukrotnie spiralne owinigcia na zaktadke 50%.
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Odcinek rury przeznaczony do utozenia w rurze ochronnej nalezy podda¢ probie szczelnosci ztaczy
na powierzchni terenu przed wprowadzeniem rury ochronne;.

5.9. Miejsca kolizji i skrzyzowan

Nalezy zachowa¢ normatywne odlegtosci od istniejacych sieci przy prowadzeniu rownoleglym
przewoddéw i skrzyzowaniach. Roboty ziemne w miejscach kolizji z innymi sieciami prowadzi¢ pod
nadzorem wiascicieli tych sieci. Wszystkie napotkane na trasie wykonywanego wykopu rurociagi
podziemne, krzyzujace si¢ lub rownolegle do wykopu powinny zostaé zabezpieczone przed
uszkodzeniem. Istniejacy wodociag, gazociag podwiesza¢ do konstrukcji wsporczych wykonanych
indywidualnie na budowie w trakcie prowadzenia robot. Po wykonaniu skrzyzowan przestrzen
pomiegdzy kanatem a uzbrojeniem istniejagcym wypehi¢ mieszankg zwirowo — piaskowa.

W przypadku skrzyzowania z rurociggami gazowymi nalezy stosowa¢ norm¢ PN-91/M-34501 oraz
Scisle stosowac si¢ do uzgodnien branzowych zwartych z Dokumentacji Projektowe;.

W przypadku kabli energetycznych nalezy wszelkie kolizje poprzeczne zaprojektowac w rurze
ostonowej z uwzglednieniem zapasowego, wolnego przepustu rurowego wychodzacego 0,5 m poza
obiekt liniowy.

5.10. Przygotowanie podtoza

Podloze naturalne

Podloze naturalne powinno stanowi¢ nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej wilgotnosci, o
wytrzymatosci powyzej 0,05 MPa wg PN-B-02480, dajacy si¢ wyprofilowa¢ wg ksztattu spodu
przewodu (w celu zapewnienia jego oparcia na dnie wzdtuz dtugosci na obwodu), niewykazujacy
zagrozenia korozyjnego.

Podloze wzmocnione (podsypki)
W przypadku wystepowania innego gruntu, nalezy wykona¢ podtoze wzmocnione.
Podtoze wzmocnione nalezy wykonac, jako:

v' podloze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ miat podtoze naturalne
lub przy nienawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ity), makroporowatych i
kamienistych;

v' podtoze zwirowo — piaskowe lub thuczniowo

v’ piaskowe:

* przy gruntach nawodnionych stabych i tatwo $cisliwych (muty, torfy) o matej grubosci po
ich usunigciu;
* przy gruntach wodono$nych (nawodnionych w trakcie robdt odwadniajgcych);
* W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ miat podtoze naturalne dla przewodow;
* jako warstwa wyrownawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;
* w razie konieczno$ci obetonowania rur.

Warunki wykonania podsypek:

v' Uktadanie podsypek powinno nastgpi¢ bezposrednio przed wykonywaniem posadowienia;

v" Przed rozpoczeciem posadowienia podioze powinno by¢ oczyszczone z odpadkow
materiatow budowlanych;

v" Niedopuszczalne jest wyréwnanie podtoza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury
kawatkoéw drewna, kamieni lub gruzu;

v" Uktadanie podktadu nalezy prowadzi¢ na calej powierzchni rownomiernie jedng warstwa;

v’ Catkowita grubos$¢ podktadu- wedtug projektu. Powinna to by¢ warstwa stata na catej
powierzchni rzutu obiektu; dopuszczalne odchylenie rzgdnych podioza od rzednych
przewidywanych w Dokumentacji Projektowej nie powinno przekracza¢ w zadnym jego
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punkcie +1 cm;

v Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od
ustalonego na fawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinna przekracza¢ 5 cm.

v Wskaznik zageszczenia podktadu nie powinien by¢ mniejszy niz zatozony w projekcie.
Podtoze nalezy zagesci¢ do Is nie mniej niz 0,95 wg normalnej proby Proctora;

v' Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwartg swojej
powierzchni.

Zasypki
Wykonawca moze przystapi¢ do zasypywania wykopow po uzyskaniu zezwolenia Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego, co powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

Warunki wykonania zasypki:

v’ Zasypanie wykopow powinno by¢ wykonane bezpo$rednio po zakofczeniu przewidzianych
W nim robot;

v" Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone z odpadkow
materiatéw budowlanych i $§mieci

v Do wysokos$ci 0,3 m ponad wierzch przewodu zasypke nalezy prowadzié¢ recznie, a dalej
mechanicznie przestrzegajac zasad zwigzanych z zageszczeniem gruntu az do uzyskania
wskaznika zageszczenia gruntu, zgodnie z PN-83/8836-02;

v" Aby unikna¢ osiadania gruntu pod drogami zasypke nalezy zage$ci¢ do 95%
zmodyfikowanej warto$ci Proctora. Zasypke wykopu nalezy wykonac¢ zageszczajac
warstwami gruntem tatwo zageszczalnym (mozna réwniez stosowaé piasek wymieszany z
gruntem rodzimym) z rOwnoczesng rozbidrkg rozpar¢ i odeskowan wykopow. Podbudowe
kanatu wykona¢ z gruntu G1, tak jak obsypke, z piasku lub zwiru;

v’ Ukladanie i zageszczanie gruntow powinno by¢ wykonane warstwami o grubos$ci podanej w
projekcie;

v' Wskaznik zageszczenia gruntu — wg dokumentacji technicznej (szczegdlnie starannie nalezy
zagesci¢ grunt wokol przewodu 1 na wysokos$ci 0,30 m powyzej rury);

v Nasypywanie i zageszczanie gruntu w poblizu $cian studni powinno by¢ wykonane
w taki sposob, aby nie spowodowato uszkodzenia izolacji;

v Proby szczelno$ci — miejsca polgczen pozostawié nalezy nieobsypane.

Uzyty materiat 1 sposéb zasypania przewodu nie powinien spowodowac uszkodzenia utozonego
przewodu i obiektow na przewodzie. Materialem zasypu w obrgbie strefy niebezpiecznej powinien
by¢ grunt nieskalisty, bez grud 1 kamieni, mineralny, sypki, drobno lub $rednio ziarnisty. Grubos¢
warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢, co
najmniej 0,3 m.
Zasypke przewodu przeprowadza si¢ w trzech etapach:
v’ Etap I — wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wylgczeniem odcinkdéw na
zkaczach;
v' Etap II — po probie szczelno$ci zigczy rur, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach
potaczen;
v' Etap III — zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zaggszczeniem i
ewentualng rozbidrka deskowan i rozpor wykopu.

Podsypka

Przewody sieci wodociagowych i sanitarnych nalezy uktadaé na podsypce z piasku.

Podsypke nalezy zagesci¢ ubijakami. Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 0,15 m.
Obsypka
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Przewody sieci zewngtrznych sanitarnych nalezy po obu stronach obsypac piaskiem i zagesci¢
warstwami az do 0,3m nad wierzch rury.

5.11. Badanie szczelnosci

Sie¢ wodociagowa

Probe szczelnosci przewodow wodociggowych nalezy przeprowadzié¢ zgodnie z normg PN-B
10725:1997. Przed zasypaniem wykonywanego odcinka wodociagu nalezy przeprowadzi¢ jego
ptukanie, nastgpnie dezynfekcje i ponownie ptukanie do zaniku jawnego zapachu chloru. Nastepnie
dokona¢ préby szczelno$ci o cisnieniu 1,5 ci$nienia wystepujacego w rurociggu wedtug
obowigzujacych przepiso6w branzowych.

Probe nalezy przeprowadzi¢ w obecnosci Inspektora Nadzoru. Po zakonczeniu proby

z wynikiem pozytywnym nalezy sporzadzi¢ protokét odbioru wodociggu. W celu sprawdzenia
szczelnos$ci 1 wytrzymalo$ci polaczen przewodu nalezy przeprowadzi¢ proby szczelnosci. Proby
szczelnos$ci nalezy wykona¢ dla kolejnych odbieranych odcinkéw przewodu oraz na zadanie
Inwestora lub Inspektora Nadzoru nalezy réwniez przeprowadzi¢ probe szczelnos$ci catego
przewodu.

Zaleca si¢ przeprowadzi¢ probe cisnieniowa hydrauliczng, jednakze w przypadkach uzasadnionych
wzgledami techniczno — ekonomicznymi mozna stosowaé probe pneumatyczng. Sposob
przeprowadzania i1 pelny zakres wymagan zwigzanych z probami szczelno$ci sag podane w normie.
Niezaleznie od wymagan okreslonych w normie nalezy zachowac¢ nastepujace warunki przed
przystapieniem do przeprowadzenia proby szczelno$ci:

v zastosowane do budowy przewodu materiaty powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi
przepisami;

v" odcinki poddawane probie szczelno$ci mogg mie¢ dtugos¢ ok. 200,0 m w przypadku
wykopow o $cianach umocnionych lub ok. 300,0 m przy wykopach nie umocnionych ze
skarpami;

v" wszystkie zlgcza powinny by¢ odkryte oraz w petni widoczne i dostepne;

v" odcinek przewodu powinien by¢ na calej swojej dtugosci stabilnie zabezpieczony przed
wszelkimi przemieszczeniami

v wykonana doktadnie obsypka;

v wszelkie odgatezienia od przewodu powinny by¢ zamknigete;

v’ profil przewodu powinien umozliwia¢ jego odpowietrzenie w najwyzszych punktach
badanego odcinka;

v' nalezy sprawdza¢ wizualnie wszystkie badane potgczenia.

W czasie prowadzenia proby szczelno$ci nalezy w szczego6lno$ci przestrzega¢ nastgpujacych

warunkow:

v’ przewdd nie moze by¢ nastoneczniony a zimg temperatura jego powierzchni zewnetrznej nie
moze by¢ nizsza niz 1°C;

v' napelnianie przewodu powinno odbywa¢ sie¢ powoli od najnizszego punktu;

v temperatura wody wykorzystywanej przy probie ci$nienia nie powinna przekracza¢ 20°C;

v" po calkowitym napetnieniu wodg i odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawi¢ go na 12
godzin w celu ustabilizowania;

v" po ustabilizowaniu si¢ probnego ci$nienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30 minut
sprawdzac jego poziom,;

v" w wypadku proby pneumatycznej napetnianie przewodu powietrzem powinno sie odbywaé
dwuetapowo z przeprowadzeniem ogledzin badanego odcinka miedzy etapami;

v" po uzyskaniu ci$nienia probnego nalezy przewod pozostawié¢ przez okres do 24 godzin dla
wyrownania temperatury powietrza wewnatrz przewodu z temperaturg otoczenia i po tym
czasie nalezy przystapi¢ do kontrolowania ci$nienia (wtasciwa proba szczelnosci trwajaca nie
dluzej niz 24 godziny) w odstepach, co 30 minut;
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v’ caly przewdd moze by¢ poddany probie szczelnosci dopiero po uzyskaniu pozytywnych
wynikoéw préb szczelnosci poszczegdlnych jego odcinkdw oraz po jego zasypaniu,
z wyjatkiem miejsc laczenia odcinkow.

Ci$nienie proébne Pp powinno wynosi¢:

v" dla odcinka przewodu o ci$nieniu roboczym PR do 1,0 MPa, PP = 1,5 PR, lecz nie nizsze niz
1,0 Mpa;

v' dla odcinka przewodu o ci$nieniu roboczym PR ponad 1,0 MPa, PP = PR + 0,5 MPa, dla tej
sieci wodociggowej ci$nienie probne winno wynosi¢ 1,0 MPa.

v' Szczelno$¢ odcinka i catego przewodu powinna by¢ sprawdzona zgodnie z obowigzujacg
norma.

v’ Po zakonczeniu proby szczelno$ci nalezy zmniejszy¢ ciSnienie powoli w sposob
kontrolowany, a przewdd powinien by¢ oprdzniony z wody.

v" Wyniki prob szczelnosci powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez przedstawicieli
wykonawcy, nadzoru inwestycyjnego i uzytkownika.

v' Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy
minimum 150 mm) o zakresie o 50% wigkszym od ci$nienia probnego i dzialce elementarnej
0,01 Mpa.

5.12. Oznakowanie trasy wodociggu

Trase¢ wodociaggu, zatamania oraz uzbrojenie nalezy oznakowa¢ zgodnie z obowigzujacymi
przepisami umieszczajac tablice informacyjne na budynkach lub ogrodzeniach statych.

5.13. Wiaczenie / wylaczenie sieci wodociggowej

Wiaczenie projektowanego wodociggu do istniejgcej sieci nalezy zglosi¢ zarzadcy sieci
wodociggowe;.

5.14 Wykonanie podsypki i podbudowy pod betonowa kostke brukowg

Na przygotowanej podbudowie utozy¢ podsypke cementowo-piaskowg. Grubos¢ podsypki po
zageszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach 5 cm=1 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona
woda, zageszczona 1 wyprofilowana. Zageszczenie podsypki powinno by¢ tak wykonane, aby nie
bylo widocznych §ladow urzadzenia zageszczajacego.

Warstwe podbudowy pod nawierzchnig z betonowych kostek brukowych stanowi podbudowa z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5mm o grubosci: - 15 cm dla Drogi
Dojazdowej - 15 cm dla chodnika

Nawierzchnia z betonowej kostki brukowe;j

Kostke uktada si¢ na podsypce uprzednio wykonanej w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosity 2 + 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu. Po utozeniu kostki
szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem (lub innym materialem zaaprobowanym przez Inzyniera) a
nastepnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub
mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika. Do ubijania wykonanej nawierzchni
z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony
kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku §rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Do
zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac¢ walca. Po ubiciu
nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materialem do wypetnienia i zamie$¢ nawierzchnie.

5.15. Wymagania szczegétowe

Roboty budowlano — montazowe sieci winny by¢ zsynchronizowane z innymi robotami budowlano
— montazowymi prowadzonymi na opisywanym terenie i powinny by¢ prowadzone w kolejnosci
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podanej ponize;j:
v wytyczenie osi trasy i punktow charakterystycznych;
v wykonanie wykopow
v wykonanie i montaz obiektéw kubaturowych;
v" ulozenie i montaz rur PE w wykopach
v/ montaz armatury;
v' montaz rur ochronnych;
v’ proby szczelnoSci;
v' zasypka wykopdw 1 zageszczenie gruntu;
v’ oznaczenie sieci wodociggowej i uzbrojenia taSmg ostrzegawcza,
v" dokladne wyczyszczenie kanalow metodg hydrodynamiczna;
v’ geodezyjne pomiary powykonawcze;
v" odbiory czesciowe;
v" odbiér koncowy.
Catos¢ prac prowadzi¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci
Kanalizacyjnych, Zeszyt 9, COBRTI Instal 2003.

W trakcie realizacji inwestycji nalezy stosowac si¢ do ustalen zawartych w zalacznikach do
projektu a w szczegdlnosci do ustalen zawartych w Protokole z Narad Koordynujacych.

Prace w rejonie istniejacych sieci prowadzi¢ pod nadzorem wtasciwych stuzb ich dysponentow.
O$ kanalu, powinna by¢ zgodna z wytyczeniem wykonanym przez geodete w dowigzaniu do
punktow statych, potwierdzonych na szkicu geodezyjnym.

Glebokos$¢ wykopu powinna by¢ zgodna z glebokoscia, okreslong w projekcie.

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane do wymaganego spadku, zgodnie z rzednymi ustalonymi w
projekcie i dowigzane do reperow okreslonych przez geodetg.

Wszelkie odstepstwa od projektu nalezy uzgodni¢ z jednostkg projektowa.

Po odbiorach i zasypaniu wykopow powierzchni¢ terenu nalezy przywréci¢ do stanu przed
rozpoczeciem robot.

Wilaczenie do czynnych sieci wykona¢ pod nadzorem ich wtascicieli 1 uzytkownikow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogdlne

Kontrola jakos$ci wykonania robdt polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z Dokumentacjg Projektowa
oraz wymaganiami podanymi w niniejszej ST. Ocena poszczegdlnych etapéw robdt potwierdzana
jest wpisem do Dziennika Budowy.

Wymagana jako$¢ materiatlow powinna by¢ potwierdzona przez producenta przez zaswiadczenie o
jakosci lub znakiem kontroli jakosci zamieszczonym na opakowaniu lub innym réwnorzednym
dokumentem.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru

o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na pismie wyniki.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora moze
kontynuowa¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora i Uzytkownika.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot

w zakresie 1 z czgstotliwoscig okreslong w niniejszej ST 1 zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru Deklaracje Zgodnosci z Norma oraz na zyczenie
wszystkie badania jak i atesty gwarancji wystawione przez producenta na stosowane materiaty
potwierdzajace, ze materiaty spelniajag warunki techniczne wymagane przez norm¢ PN EN 295.
Inspektor moze dokona¢ wizytacji laboratorium w zaktadzie produkcyjnym celem weryfikac;ji
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przedstawionych mu badan na zgodno$¢ z PN EN 295.

6.2. Badanie zgodnosci z projektem

e sprawdzenie, czy zostaty przedlozone wszystkie dokumenty;

e sprawdzenie dokumentéw pod wzglgdem merytorycznym i formalnym;

e sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robdt zostaly wniesione do
projektu i dostatecznie umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem potwierdzonym przez
Inspektora Nadzoru;

e sprawdzenie rz¢gdnych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do reperow;

e sprawdzenie czy poszczegolne fazy robdt wykonano zgodnie z dokumentami.

6.3. Badanie wykonania wykopow otwartych obudowanych (umocnionych)

Badanie materialow 1 elementéw obudowy — wykona¢ bezposrednio na budowie przez ogledziny
zewnetrzne:

v' badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg z opadow atmosferycznych
przeprowadza si¢ przez:

v' ogledziny zewnetrzne wzniosu gornych krawedzi obudowy i przylegania ich do terenu,

v' ogledziny zewnetrzne i stwierdzenie wyprofilowania terenu dla zapewnienia odptywu wéd od
krawedzi wykopu poza teren.

v' sprawdzenie metod wykonywania wykopow

v wykonuje si¢ przez ogledziny zewnetrzne i pordwnanie z dokumentacjg oraz uzytkowanym
sprzgtem technicznym,;

v’ badanie zachowania warunkoéw bezpieczenstwa pracy:

v’ sprawdzenie przez ogledziny zewnetrzne sktadowania materiatdéw w obrebie klina odtamu
gruntu,

v' sprawdzenie prawidlowosci sktadowania gruntu wydobytego z wykopu przeprowadza si¢
przez ogledziny zewngtrzne, pomiar w planie taSmg stalowa z doktadnoscig do 0,1 m
szeroko$ci wolnego pasa terenu dla komunikacji.

Pomiary wykonywac¢ w trzech dowolnych miejscach w odleglosciach, co 30,0 m. — sprawdzenie
zabezpieczenia skrzyzowan wykopu z urzadzeniami podziemnymi przeprowadza si¢ przez
ogledziny zewngtrzne;

v' sprawdzenie prawidlowego wykonania wyj$¢ z wykopu przeprowadza si¢ przez oglgdziny
zewnetrzne.

6.4. Badanie podfoza

Badanie w zakresie podtoza wzmocnionego. Grubos¢ podloza piaskowego, zwirowego
przeprowadza si¢ pod zewngtrznym obrysem dna rury przez ogledziny i pomiar grubos$ci
1 szerokos$ci z doktadnoscig do 1 cm w trzech wybranych miejscach badanego odcinka.

6.5. Badanie gtebokosci utozenia przewodu i wielkosci przykrycia

Badanie przeprowadza si¢ przez pomiar:
v’ rzednej podioza przy uzyciu niwelatora,
v wysokosci przewodu w przekroju poprzecznym,
v' obliczenie roznicy wysokosci h, pomigdzy sumg wynikow pomiardéw jw., a rzedng
projektowanego terenu w danym punkcie.

6.6. Badanie warstwy zasypu, podsypki, obsypki

a) Podsypka
Przewody przylaczy i sieci zewngtrznych sanitarnych nalezy uktada¢ na podsypce z piasku.
Podsypke nalezy zaggsci¢ ubijakami.
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Wskaznik zageszczenia powinien wynosic:
e 0,95 w przypadku gruntow niespoistych;
e 0,92 w przypadku gruntow spoistych.
Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 0,15 m.

b) Obsypka
Przewody ,,siegaczy” 1 sieci zewnetrznych sanitarnych nalezy po obu stronach obsypa¢ piaskiem 1
zagesci¢ warstwami az do 0,3 m nad wierzch rury.

¢) Sprawdzenie warstwy zasypu

Grubos$¢ warstwy poddanej zageszczeniu powinna by¢ uwzgledniona ze wspotczynnikiem
spulchnienia gruntu oraz zatozonej grubo$ci warstwy po osiagni¢ciu zaloZzonego zageszczenia w
zaleznosci od stosowanego materialu. W czasie zaggszczania grunt winien mie¢ wilgotnos¢ réwng
wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja + 20%. Wilgotnos¢ nalezy sprawdzi¢ laboratoryjnie. W
zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialow, zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomoca wskaznika stopnia zaggszczenia. Ustala si¢ minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia -
0,98
Wskaznik zageszczenia nalezy potwierdzi¢ badaniem laboratoryjnym.
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalne;j
1 powtdrnie zagescic. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowaé nowy material,
o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby ponownego zageszczenia warstwy.
Badanie zageszczenia gruntu sondg dynamiczng typu lekkiego nalezy wykonac :

v' przy kazdej studni,

v' przy wodociagu nie rzadziej niz co 50 m.

6.7. Ptukanie i dezynfekcja

Po uzyskaniu pozytywnych prob cisnieniowych catej sieci, rury nalezy ptuka¢ woda wodociggowa
az do chwili, kiedy wyplywajaca woda bedzie wzrokowo czysta. Nastepnie nalezy przeprowadzi¢
dezynfekcje przewodu. Dezynfekcja bedzie polegata na wprowadzeniu do jednego konca
dezynfekowanego odcinka przewodu roztworu wody z dodatkiem chlorku wapnia w ilosci 100 mg/1
lub chloraminy w ilosci 20 — 30 mg/l, az do momentu, gdy na koncowce tego odcinka (przez baterie
lub zawory) bedzie wyczuwalny zapach chloru, nast¢pnie nalezy zamkng¢ zawory 1 przetrzymac
wprowadzony roztwor przez 24 godziny. Nastgpnie przewody ponownie nalezy przeplukaé¢ woda,
az do zaniku zapachu chloru, po czym nalezy pobra¢ prébke wody do analizy fizyko — chemicznej 1
bakteriologicznej. Wyniki prob szczelnosci, badania jakosci wody winny by¢ opisane w
protokotach.

6.8. Dopuszczalne tolerancje przy odbiorze

v" odchylenie osi rurociggu od ustalonej w planie nie powinno wynosi¢ wigcej niz + Scm;

v" odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac + 3,0cm;

v" odchylenie szeroko$ci warstwy podloza nie powinno przekraczaé¢ + 5,0cm;

v" odchylenie spadku utozonego rurociggu od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekraczaé -10%;

v" rzedne pokryw

v wlazéw studni powinny by¢ wykonane z doktadnos$cig do + 5,0mm.

6.9. Dokumenty budowy

a) Dziennik budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego
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1 Wykonawce i winien by¢ prowadzony od dnia rozpoczecia robot do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy spoczywa na Wykonawcy.

v' zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezaco i beda dotyczyly przebiegu robét,
stanu bezpieczenstwa ludzi 1 mienia oraz spraw technicznych i administracyjnych na placu
budowy;

v" kazdy wpis do Dziennika Budowy bedzie opatrzony data, podpisem osoby, ktéra dokonata
wpisu z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.

v’ wpisy bedg czytelne, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim;

v zalgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

v' date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy;

v' date przekazania Wykonawcy Dokumentacji Projektowe;j;

v terminy rozpoczgcia i ukonczenia poszczegolnych elementow robot;

v’ przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w robotach, uwagi i polecenia Inspektora;

v’ daty i przyczyny wstrzymania robot;

v' zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, odbioréw czeSciowych
1 koncowych;

v’ wyja$nienia, uwagi i propozycje Wykonawcy;

v’ warunki atmosferyczne, przerwy lub ograniczenia w pracy spowodowane ztg pogoda;

v' zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji
Projektowe;;

v" dane dotyczgce czynno$ci geodezyjnych dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot;

v" dane dotyczgce bezpieczenstwa i ochrony robot;

v' dane dotyczace jako$ci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem kto je przeprowadzat;

v’ inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy wpisane do dziennika Budowy beda przediozone
Inspektorowi w celu zajecia stanowiska;

Decyzje Inspektora wpisane do dziennika Budowy muszg by¢ podpisane przez Wykonawce

z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

a) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢ oprocz w/w wymienionych nastgpujace dokumenty:
v" Pozwolenie na realizacj¢ Inwestycji;
v" Protokoty przekazania Terenu Budowy
v' Umowy cywilno — prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno — prawne, $wiadectwa
przejecia robot;
v" Protokoty z narad i ustalen;
v" Korespondencja na budowie.

b) Przechowywanie dokumentéw budowy
v Dokumenty budowy nalezy przechowywac na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym,
v" W przypadku zagini¢cia jakiegokolwiek dokumentu budowy nalezy go natychmiast
odtworzy¢ w formie przewidzianej prawem;
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v" Inspektor bedzie miat staty dostep do wszystkich dokumentéw budowy.
Nalezy takze je udostepnia¢ Zamawiajgcemu na jego zyczenie.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja i ST,
w jednostkach ustalonych w przedmiarze.
Obmiar ten powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyje¢tymi
w kosztorysowaniu w tym np.:
v' dlugos$¢ przewodu nalezy mierzy¢ w metrach wzdhuz jego osi, w zalezno$ci od rodzaju rur i
ich $rednic oraz rodzajow polaczen
v" do ogolnej dlugosci przewodu nalezy wliczy¢ dlugo$¢ armatury tgczonej na gwint
1 tacznikow, natomiast nie wlicza si¢ do dlugos$ci rurociggdéw armatury kotierzowe;;
v' dlugo$¢ zwezki (redukcji) nalezy wliczy¢ do dtugo$ci przewodu o wigkszej $rednicy;
v' podejscia do armatury wlicza sie do ogolnej dlugosci rurociggdw, a niezaleznie od tego do
pomiaru wprowadza si¢ liczby podejs¢ wedlug §redni rurociggéw i rodzaju podejsé;
v’ probe szczelnosci ustala sie dla catkowitej dlugoS$ci rur tej instalacji z uwzglednieniem
podzialu wedtug $rednic lub rodzaju sieci;
v’ pozostate elementy sieci oblicza si¢ w sztukach lub kompletach;
v jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zwirowej kostki
brukowe;j 1 asfaltu.

8. ODBIOR ROBOT

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
v" odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu / cze$ciowy;
v odbiorowi koncowemu;
v" odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Badania przy odbiorze

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji zgodnie z wymogami
kontroli jako$ci daly wyniki pozytywne.

Badania przy odbiorze przewodoéw sieci wodociaggowej i kanalizacyjnej zalezne sg od rodzaju
odbioru technicznego robot.

Odbiory techniczne robot sktadajg si¢ z odbioru technicznego czgsciowego dla robdt zanikajacych 1
odbioru technicznego koncowego po zakonczeniu budowy.

8.2. Odbidr techniczny czesciowy

Przy odbiorze cz¢sciowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robot / dane geotechniczne obejmujace:
v’ zakwalifikowanie gruntow do odpowiedniej kategorii,
v" wyniki badan gruntow,
v' ich uwarstwien, gleboko$¢ przemarzania,
v" warunki posadowienia i ochrony podtoza gruntowego,
v’ poziom wod gruntowych i powierzchniowych oraz okresowe wahania poziomow,
v’ stan terenu okreslony przed przystgpieniem do robdt przez podanie znakow wysokosciowych
reperow,
v" uzbrojenia podziemnego przebiegajacego wzdluz i w poprzek trasy przewodu;
b) Dziennik Budowy;
c) Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow.
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d) Odbidr robot zanikajacych / czgsciowych obejmuje badania polegajace na:

v" badaniu zgodno$ci usytuowania i dtugo$ci przewodu z dokumentacjg i inwentaryzacja
geodezyjna.

v" Dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekraczaé
+ 2 cm. Dopuszczalne odchylenie rzgdnych utoZzonego przewodu od przewidzianych w
projekcie nie powinno przekracza¢ + 1 cm, rzedne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane
z doktadnos$cig do = 5 mm;

v' sposob wykonania wykopow pod wzgledem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed
zalaniem woda gruntowg i z opadéw atmosferycznych;

v’ zbadaniu podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszania gruntu, przydatno$¢ podtoza
do budowy sieci wodociggowej i kanalizacji.

v’ zbadania wykonania podsypki dla kostki brukowe;j.

W przypadku naruszenia podtoza naturalnego, sposéb jego zaggszczenia powinien by¢

uzgodniony z projektantem lub Inspektorem Nadzoru;

v' zbadaniu podtoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie
z dokumentacjg;

v jako$¢ wbudowanych materialow oraz ich zgodnos$¢ z wymaganiami

v Dokumentacji Projektowej ST oraz atestami producenta i normami,

v' zbadaniu stopnia zageszczenia zasypki i obsypki (wskaznik zageszczenia zasypki wykopow
powinien by¢ zgodny z projektem);

v szczelno$é przewoddw i studzienek na infiltracje;

v' zbadaniu przez ogledziny zabezpieczen przed przemieszczeniem przewodu w rurze
ochronnej;

V' izolacji przewodow i studzienek.

Przy bez wykopowej budowie przewodow nalezy zbada¢ usytuowanie 1 dlugos$¢ przewodu zgodnie
z dokumentacja inwentaryzacyjng geodezyjng oraz zbada¢ jego szczelnosci.

Probe szczelnosci przewoddéw wodociggowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z norma PN-B
10725:1997. Wyniki badan, powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktory z protokdtem proby
szczelnos$ci przewodu, inwentaryzacja geodezyjng (dopuszcza si¢ inwentaryzacj¢ szkicowg) oraz
certyfikatami i1 deklaracjami zgodnosci z polskimi normami 1 aprobatami technicznymi,
dotyczacymi rur i ksztattek, studzienek kanalizacyjnych, zwienczen studzienek kanalizacyjnych jest
przedlozony podczas spisywania protokotu odbioru technicznego — czg$ciowego, ktdry stanowi
podstawe do decyzji o mozliwo$ci zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci
wodociggowej / kanalizacyjnej. Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o
wykonaniu odbioru technicznego czgsciowego.

Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 22 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze
technicznym — cze$ciowym przewodow, zglosi¢ Inspektorowi do odbioru roboty ulegajace
zakryciu, zapewni¢ dokonanie prob i sprawdzenie przewodu, zapewni¢ geodezyjng inwentaryzacje
przewodu, przygotowa¢ dokumentacje powykonawczg.

8.3. Odbidr techniczny konncowy

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
v" dokumenty jak przy odbiorze czeSciowym;
v' protokoly wszystkich odbiorow technicznych czg¢sciowych;
v protokot przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu;
v’ $wiadectwa jakosci i zgodno$ci wydane przez dostawcoéw materiatow;
v’ inwentaryzacja geodezyjna przewoddw i obiektow na planach sytuacyjnych wykonana przez
uprawniong jednostke geodezyjna
Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:
v zgodno$¢ stanu faktycznego wykonania z Dokumentacjg Projektowa,
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v' zapisami w Dzienniku Budowy

v inwentaryzacjg geodezyjna;
v' protokoly z odbiorow czg¢$ciowych i realizacje postanowien dotyczgcych usuniecia usterek;
v protokoty badan szczelno$ci calego przewodu;

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktory wraz z:

v' protokotami odbiorow technicznych czesciowych przewodu wodociggowego;

v’ projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy;

v wynikami stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu;

v’ inwentaryzacjg geodezyjna;

v protokdtem szczelno$ei systemu wodociagu; , nalezy przekaza¢ Inwestorowi wraz z
wykonanym przewodem sieci wodociggowej. Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika
budowy o wykonaniu odbioru technicznego koncowego.

Teren po budowie sieci wodociggowej, powinien by¢ doprowadzony do poprzedniego stanu.
Kierownik budowy przekazuje Inwestorowi instrukcj¢ obstugi systemu wodociaggowego wraz z
protokotem z badania wykonania analizy prébek wody.
Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 57 ust. 1 pkt 2 ustawy Prawo budowlane, przy
odbiorze koncowym ztozy¢ oswiadczenia:
v 0 wykonaniu przewodu wodociggowego zgodnie z projektem i warunkami pozwolenia na
budowe
v 0 doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze w razie
korzystania, ulicy 1 sasiadujacej nieruchomosci.

8.4. Odbidér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbior
pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.3 ,,0dbioér techniczny koncowy”

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Zasady odbioréw robdt i ptatnosci za ich wykonanie okresla umowa.

Cena powinna zawiera
m.in.:
v Wykonanie rob6t przygotowawczych, geodezyjnych, wyznaczenie trasy;
v" Oznakowanie robot;
v" Wykonanie wykopdw wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem;
v’ Zakup, dostawe materialow;
v" Transport materiatéw i urzagdzen na miejsce wbudowania;,
v’ Przygotowanie podioza, podsypki z piasku, z zageszczeniem;
v" Ukladanie i montaz rur
v Montaz armatury,
v Wykonanie potaczen rur i ksztattek;
v Oznakowanie trasy sieci wodociggowej i uzbrojenia tasmg ostrzegawcza,
v" Przeprowadzenie proby szczelno$ci dla siec wodociggowej;
v’ Warstwa przykrywajaca razem z zageszczaniem;
v" Doprowadzenie terenu do stanu poprzedniego;
v" Wykonanie badan probek wody PZS,
v" Dokonanie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

v' PN-EN-1610:2002 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych
PN-EN-752-1:2000 Zewng¢trzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdlne i definicje
PN-EN-752-2:2000 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania
PN-EN-752-3:2000 Zewng¢trzne systemy kanalizacyjne. Planowanie
PN-EN-752-4:2001 Zewng¢trzne systemy kanalizacyjne. Obliczenia hydrauliczne
1 oddziatywanie na srodowisko
v' PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych

1 kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania
v' BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania 1 badania przy odbiorze
v PN-EN 805 Zaopatrzenie w wode — Wymagania dla sieci wodociggowych i ich czgdci
sktadowych
PN-B-10725:1997 Wodociagi. Przewody zewngtrzne. Wymagania i badania
PN-86/B09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach
wodociggowych
PN-93/C-89218 Rury 1 ksztattki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiardéw.
PN-C-8922:1997 Rury z tworzyw termoplastycznych do przesytania ptynéw. Wymiary
PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu
PN-EN 476:2001 Wymagania ogolne dotyczace elementdw stosowanych w systemach
kanalizacji grawitacyjnej
BN-86/8971/08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i Zelbetowe
PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
v PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego 1 kotowego
Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia
PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne 1 projektowanie
v' PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne
v PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
v' PN-H-74051-02 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu cigzkiego)
v
v

v
v
v
v

<]

ASRNIENEN

<]

<]

PN-80/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe
PN-EN 1295-1 Obliczenia statyczne rurociggdw utozonych w ziemi w ré6znych warunkach
obciazen.
Czes¢ 1: Wymagania ogdlne
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
v' BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu
v PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow
v' PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania 1 badania przy
odbiorze
v Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych” COBRTI INSTAL.
Warszawa 2001r.

10.2. Akty prawne

\

v Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych. Zeszyt 9. COBRTI Instal
2003

v' Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U.2013.1409 j.t. — z pdzniej. zmianami)

v Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. 2003.47.401)

v Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i
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higieny pracy podczas eksploatacji maszyn 1 innych urzadzen technicznych do robot
ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz.U.2001.118.1263)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz.U.2003.120.1126)

Rozporzadzenie Ministra Pracy 1 Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie
og6lnych przepisdOw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U.2003.169.1650 j.t. — z poznie;j.
Zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika
1993 roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach

1 konserwacji sieci kanalizacyjnych (Dz.U.1993.96.437)

Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.

w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U.1999.43.430 — z pdzZniej. zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.

w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. 2000.63.735 — z p6zniej. zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 sierpnia 2008 r. w sprawie wymagan w
zakresie odlegtosci 1 warunkéw dopuszczajacych usytuowanie drzew lub krzewow,
elementéw ochrony akustycznej i wykonywania rob6t ziemnych w sgsiedztwie linii
kolejowych, a takze sposobu urzadzania i utrzymywania zaston od$nieznych oraz paséw
przeciwpozarowych (Dz.U. 2008.153.955 — z p6zniej. zmianami)

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wodg¢ i zbiorowym
odprowadzaniu $ciekow (Dz.U.2006.123.858 j.t. — z pdZniej. zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 12 lutego 2013 r. w sprawie bazy
danych geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu, bazy danych obiektéw topograficznych
oraz mapy zasadniczej (Dz.U.2013.383)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego 1 Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. w
sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotow uzgadniania
dokumentacji projektowej (Dz.U.2001.38.455)

v Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno — uzytkowego

(Dz.U. 2013.1129 j.t.)
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SST D.01.03.09 — Przebudowa sieci cieplowniczej
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji robét wyszczegdlnionych pkt. 1.1 zgodnie z SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg, wykonania Robot wymienionych w p. 1.1,
majacych na celu wykonanie robdt zwigzanych z przebudowg magistrali cieptowniczej i majg zastosowanie
przy wykonaniu:

1. Harmonogramu robot na wykonanie w/w przebudowy magistrali cieplnej

2. Zakupieniu i dostarczenie materiatdw i urzadzen na plac budowy oraz ich skltadowanie

z zabezpieczeniem przed kradziezg (ubezpieczenie placu budowy)

3. Sporzadzenie przed rozpoczeciem budowy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

4. Wytyczenia trasy sieci cieplnej oraz obstugi geodezyjnej inwestycji

5. Wykopow kontrolnych

6. Wykopow waskoprzestrzennych umocnionych i szerokoprzestrzennych

7. Przebudowy sieci cieplnej preizolowanej

- demontaz istniejgcej sieci

- utozenie sieci cieplnej preizolowanej

Zakres robdét obejmuje:

- pomiary liniowe w terenie

- projekt organizacji robot i wszelkie uzgodnienia z zarzgdami drég publicznych,

wiascicielami i zarzgdcami nieruchomosci publicznych

- wyciecie drzew kolidujacych z projektowang siecig

- rozebranie nawierzchni utwardzonych z podbudowg

- wykopy liniowe pod projektowang przebudowe sieci

- wykopy obiektowe dla studzienki odpowietrzajacej

- wykonanie demontazu sieci kanatowej, rurociggdw, oraz elementéw podpér i poduszek
Zelbetowych w

obrebie istniejgcego kanatu cieptowniczego

- wykonanie podsypki piaskowej na dnie wykopdw i istniejgcego kanatu wraz z wykonaniem obsypki

rurociggdw i z zasypanie tego kanatu

- wykonanie przemurowania komor i kanatéw cieptowniczych w niezbednym zakresie

- utozenie rurociggdw preizolowanych w wykopach i istn. kanatach

- wykonanie potgczen rurociggéw preizolowanych

- badania potaczen spawanych, wykonanie prob cisnieniowych oraz ptukania

- podtaczenie przebudowywanych odcinkdw do sieci istniejgcej, spust i napetnienie sieci woda

- wykonanie potaczen przewodoéw alarmowych i mufowanie ztgczy rur preizolowanych

- wykonanie komory

- wykonanie odpowietrzenia sieci cieplnej

- montaz armatury odcinajacej sekcyjnej w komorze cieptowniczej

- zabezpieczenie istniejacych linii kablowych rurami ochronnymi typu Arot

- wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej

- zasypanie wykopow i przywrocenie stanu wyjsciowego w terenie

- wykonanie badan i prob.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sie¢ cieplna - uktad przewodow ze wszystkimi urzadzeniami na nich zamontowanymi
(armatura odcinajaca, urzadzenia kontrolno-pomiarowe, odpowietrzenia, odwodnienia, studzienki,
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kompensatory,itp.). shuzacych do przesylania energii cieplnej ze zrodta do weztow cieptowniczych.
1.4.2. Sie¢ cieplna kanatowa - uktad przewoddéw ze wszystkimi urzadzeniami na nich
zamontowanymi (j. w.) utozonych pod powierzchnig ziemi w obudowie kanatowe;.

1.4.3. Sie¢ cieplna preizolowana - uklad przewodoéw ze wszystkimi urzadzeniami na nich (j.w.)
zbudowana z rur, ksztattek i elementdw preizolowanych.

1.4.4. Sie¢ cieplna preizolowana podziemna - uktad przewodow z rur, ksztattek i elementow
preizolowanych utozonych bezposrednio w gruncie bez kanatow 1 jakichkolwiek obudow.

1.4.5. Rura preizolowana - preizolowany zespot rurowy - prefabrykat sktadajacy sie z rury
przewodowej, materiatu izolacyjnego i rury ostonowej z niezaizolowanymi koncéwkami rurowymi
przystosowanymi do polaczenia z innymi rurami, ksztattkami i elementami preizolowanymi.

1.4.6. Preizolowany element - Prefabrykat skladajacy si¢ z zaworu, kompensatora czy innego
urzadzenia, materiatu izolacyjnego 1 ptaszcza ostonowego z niezaizolowanymi koncoéwkami
rurowymi przystosowanymi do potaczenia z innymi rurami, ksztattkami i elementami
preizolowanymi.

1.4.7. Zespo6t zlacza - Kompletna konstrukcja potaczenia sgsiednich rur, ksztaltek i elementéw
preizolowanych.

1.4.8. System alarmowy - instalacja elektryczna do wykrywania i lokalizacji zawilgocenia izolacji
cieplnej rur preizolowanych.

1.4.9. Komora cieplownicza - budowla przeznaczona do zainstalowania elementéw sieci
cieplownicze;.

1.4.10. Rura ochronna - rura o $rednicy wiekszej od przewodu sieci cieplnej, usytuowana w
przyblizeniu wspotosiowo z sieci cieplng stuzaca do przenoszenia obcigzen zewnetrznych.

1.4.11. Odpowietrzenie sieci cieplnej - uktad przewoddw i armatury, stuzacy do odpowietrzania

1 napowietrzania sieci cieplne;.

1.4.12. Odwodnienie sieci cieplnej - uktad przewoddw 1 armatury, stuzacy do oprdzniania
rurociggow z wody.

1.4.13. Poduszka kompensacyjna — ptyta wykonana z pianki poliuretanowej (PUR), pianki
polietylenowej (PE), welny szklanej, welny skalnej lub innych materiatow spetniajacych
wymagania w tym zakresie(np. warstwa piasku)

1.4.14. Temperatura ciggta - temperatura no$nika ciepta przy ktorej sie¢ cieptownicza w okresie
eksploatacji moze pracowaé w sposob ciagly w czasie nieograniczonym albo w czasie
ograniczonym.

1.4.15. Cisnienie robocze wodnej sieci cieptowniczej - maksymalne ci$nienie ruchu w rurociggu
zasilajacym.

1.4.16. Cisnienie probne sieci cieptowniczej - ci$nienie, ktoremu poddaje si¢ rurociagi
cieptownicze, w czasie badania szczelnosci.

1.4.17. Odbior techniczny czgsciowy sieci cieptowniczej - odbior elementow i robot, ktore maja by¢
zakryte przed catkowitym zakonczeniem montazu lub odbior catkowicie wykonanego odcinka sieci
cieptownicze;.

1.4.18. Odbior techniczny koncowy sieci cieptowniczej - odbidr sieci cieptowniczej po wykonaniu
odbioréw technicznych czeéciowych oraz po ruchu probnym.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
w SST D.00.00.00. ,,Wymagania og6lne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg oraz z
zachowaniem wymagan niniejszej ST. Niezbedne odstepstwa od Dokumentacji Projektowe;
wymagaja akceptacji Inzyniera i zapisu w Dzienniku Budowy.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatlow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt. 2.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty i urzagdzenia winny by¢ wyrobami budowlanymi,
ktore zostaty dopuszczone do obrotu i powszechnego i jednostkowego stosowania w budownictwie
1 posiada¢ wlasciwe oznaczenia.

Wyroby budowlane dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczefistwa, wykazujacy, Ze
zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre§lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentdéw technicznych - w odniesieniu do wyroboéw
podlegajacych tej certyfikacji [9 1 10].

Wyroby budowlane dla ktorych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci lub
deklaracje¢ zgodnosci z Polska Norma lub aprobatg techniczng, majace istotny wptyw na speknienie
co najmniej jednego z wymagan podstawowych - w odniesieniu do wyrobow nie objetych
certyfikacjg na znak bezpieczenstwa.

Wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobow nie majacych istotnego wptywu na
spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedlug
tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej, wystepujacych w zataczniku do rozporzadzenia
[12].

Wyroby budowlane oznaczone znakiem CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z europejska
aprobata techniczng lub krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej uznang przez Komisj¢ Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi. System
rur i elementow preizolowanych winien odpowiada¢ wymaganiom jako$ciowym norm: PN — EN
253, PN — EN 448, PN - EN 488, PN — EN 489

2.2. EIementy preizolowane

Rurociagi i elementy preizolowane musza spetnia¢ wymagania zawarte w normach PN — EN 253,
PN —EN 448, PN - EN 488, PN — EN 489, muszg mie¢ wtasciwosci nie gorsze niz zastosowane w
Projekcie Budowlano — wykonawczym.

2.2.1. Rury przewodowe

Do wykonania sieci cieplnych stosuje si¢ nastepujace materiaty:

* rury preizolowane wg PN-EN 253 [25] stalowe ze szwem spetniajagcych wymogi norm 1SO4200,
ISO9330-1, ISO9329-1 taczone za pomoca spawania elektrycznego - jako rury przewodowe
2.2.2. Ksztattka preizolowane

Ksztaltki preizolowane musza spetnia¢ wymogi PN-EN 448

2.2.3. Ztacza mufowe

Ztacza mufowe muszg spetnia¢ wymogi okreslone w normie PN-EN489.

2.3. Armatura

Zastosowana armatura winna spetnia¢ wymagania normy PN-92/M-74001 [33]. Na
przebudowywanym odcinku sieci cieptowniczej przewiduje si¢ zabudowe:

- przepustnic z napedem recznym za pomocg przektadni §limakowe;.

- Odpowietrzen i spustow

Zawory winny by¢ przystosowane do temperatury i ci$nienia czynnika tj, do parametrow
nominalnych

t=135°Cip= 1,6 MPa.

Zawory preizolowane odpowiada¢ muszg wymaganiom normy PN-EN 488 [27] ,,Zesp6t armatury
do stalowych rur przewodowych z izolacja cieplng z poliuretanu z ptaszczem ostonowym z
polietylenu".
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2.4. Obiekty na sieci c.o.
Komora— Zelbetowa wylewana na budowie
2.5. Piasek na podsypki i obsypki rurociggow

Podsypki i obsypki rurociaggéw wykonaé piaskiem o whasciwosciach zgodnych z normg PN-89/B-
06714.01. Piasek powinien posiada¢ ziarna o wielko$ci 3-16 mm, bez kamieni, zbrylen i ostrych
przedmiotéw mogacych uszkodzi¢ rur¢ ostonowa. Wskaznik réznoziarnistosci U ma by¢ nie
mniejszy niz 3, Dopuszcza si¢ inny rodzaj zasypki wg wymagan wybranego producenta rur
preizolowanych. Piasek nalezy warstwami zageszcza¢ minimum do stopnia Is = 0,95.

2.6. Beton

Poszczegdlne elementy konstrukcji nalezy wykonaé z betonu hydrotechnicznego klasy zgodnej z
projektem. Beton musi spelnia¢ wymagania wg EN 206-1-2000.

2.7. Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementow konstrukcji musi by¢ atestowana i odpowiadac
wymaganiom PN-82/H-93215. Klasa, gatunek i $rednica zgodna z Dokumentacja Projektowa. Nie
dopuszcza si¢ uzycia zamiennego innych stali lub $rednic bez zgody Inzyniera.

2.8. Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementow konstrukcji winien spetnia¢ wymagania PN-
B-19701 z 1997 r. Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrodta dla danego obiektu, a jego
pochodzenie 1 jakos$¢ okreslona atestem musi by¢ zatwierdzona przez Inzyniera. Dla uzyskania
betonu klasy zgodnej z projektem zaleca si¢ stosowac cement portlandzki marki 35 bez dodatkow.

2.9. Woda zarobowa do betonuy

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-32250 ,,Materialy
budowlane. Woda do betonéw i zapraw". Wode do betonu przewiduje si¢ czerpa¢ z wodociggdw
miejskich.

Woda ta za wyjatkiem sprawdzenia zawartosci cukrow wg PN-C-04628/02 nie wymaga badan.
2.10. Taémy ostrzegawcze

Nalezy stosowac tasme z PE, ulozong nad kazdym rurociggiem co.

2.11. Izolacja potaczen

Izolacja potaczen rur preizolowanych: wg technologii producenta rur.

2.12. Sktadowanie materialow

2.12.1. Rury przewodowe

Rury nalezy przechowywac¢ na ptaskim, rownym podtozu, tak, aby na calej dtugosci stykaty sig

z podlozem, w sposdb zapewniajacy zabezpieczenie ich przed deformacjami i odksztatceniem
miejscowym oraz spetnienie warunkow BHP. Wysokos¢ sterty rur preizolowanych nie powinna
przekraczaé 1,5 m. Sktadowane rury preizoiowane nie powinny by¢ narazone na bezposrednie
dzialanie promieniowania stonecznego i opadéw atmosferycznych. Temperatura w miejscu
przechowywania nie powinna przekracza¢ 30°C, a czas przechowywania: max. 2 miesigce.
Podktady bedace podparciami powinny mie¢ dostateczng szeroko$¢ i powinny by¢ rozmieszczone
w odpowiednich odstepach, maksymalnie co 5 m. Nie dopuszcza si¢ uzywania tancuchow,
stalowych lin i drutow.

Kolana i ksztattki preizoiowane nalezy sktadowac na paletach, wedtug asortymentow
wymiarowych.

Wysokos$¢ sktadowania: 1,5 m. Kolana sktadowane w stosach nalezy uktada¢ tak, aby stykaty si¢ ze
soba jak najwigkszg powierzchnig.
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Izolacja cieplna na koncach preizolowanych rur i elementéw powinna by¢ zabezpieczona przed
zawilgoceniem.

Na rury przewodowe z rur preizolowanych podczas sktadowania powinny by¢ zatoZzone ostony
(dekle) zabezpieczajace ich wnetrza przed zanieczyszczeniami.

Rury stalowe z izolacja z PE mozna uktada¢ w warstwy o grubos$ci nie przekraczajacej 1,5 m, tak
aby nie uszkodzi¢ izolacji . Pierwszg warstwe nalezy zabezpieczy¢ przed przesuni¢ciem za pomoca
klinéw drewnianych, przymocowanych do podtoza.

Szczegdlowe wytyczne transportu, roztadowywania i sktadowania preizolowanych rur, ksztattek

1 elementow powinny by¢ opracowane prze ich producenta i przedkladane inwestorowi przy
zakupach rur 1 elementow.

2.12.2. Armatura przemyslowa

Armatura przemystowa, zgodnie z normg PN-92/M-74001 powinna by¢ przechowywana

w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wplywami atmosferycznymi i czynnikami
powodujacymi korozje.

2.12.3. Wiazy

Wiazy mogg by¢ przechowywane na wolnym powietrzu z dala od substancji dzialajacych
korodujaco.

2.12.4. Kregi

Kregi nalezy sktadowac na placach lub gruncie nieutwardzonym wyrownanym i odwodnionym, pod
warunkiem, Ze nacisk kregéw przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy sktadowaniu
wyroboéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekraczaé 1,8 m.
sktadowanie powinno umozliwi¢ dostep do poszczegolnych stoséw wyrobow lub pojedynczych
kregow.

2.12.5. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka sieci co.
Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem,
zabezpieczajace kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego skltadowania i poboru.

2.12.6. Cement

Sktadowanie cementu w workach winno by¢ zapewnione w magazynach zamknigetych. Sktadowany
cement musi by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci. Czas przechowywania cementu nie moze
by¢ dtuzszy niz 3 miesiace.

2.12.7. Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa nalezy przechowywa¢ w oznakowanych wigzkach, na podktadach drewnianych,
na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob zabezpieczajacy ja przed zanieczyszczeniem i
pomieszaniem z innymi rodzajami i partiami stali. Zaleca si¢ przechowywanie stali pod
zadaszeniem. Miejsce oraz sposob przechowywania stali zbrojeniowej musi by¢ uzgodnione z
inzynierem.

2.12.8. Inne materiaty

Zaleca si¢ skladowanie materiatdéw w sposdb zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep
do poszczegdlnych asortymentdow. Sposob sktadowania 1 przechowywania materiatow na placu
budowy powinien zapewni¢ skuteczne zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem mechanicznym i
utratg wlasciwosci technicznych .W okresie sktadowania materiatéw nalezy dokonywac
niezbednych zabiegow konserwacyjnych.

3. SPRZET

3.1. Ogdéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w.SST C.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne" pkt. 3.
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3.2. Sprzet do robdét ziemnych przygotowawczych, wykonczeniowych oraz do roboét
montazowych

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca do wykonania rob6t ziemnych 1 wykonczeniowych zapewni
nastepujacy sprzet;

Ciagnik kotowy 29-37 kW 40-50 KM (1)

Gigtarka do rur elektryczna mechaniczna Fi-100-mm

Kociot do gotowania lepiku 50-100-dm3

Koparka jednonaczyniowa na podwoziu gasienicowym 0.40-m3 (1)
Nozyce gilotynowe mechaniczne elektryczne 13-mm

Pita do cigcia kostki

Przyczepa dluzycowa do samochodu, do 4.5t

Przyczepa montazowa

Przyczepa skrzyniowa 3-5-t

Przyczepa skrzyniowa 4.5-t

Rozktadarka mas bitumicznych 4.5-m (2)

Rowniarka samojezdna 74 kW (100-KM) (1)

Samochod dostawczy do 0.9-t (1)

Samochod samowytadowcezy do 5+t (1)

Samochdd skrzyniowy 5-10-t (1)

Samochdd skrzyniowy do 5-t (1)

Spawarka elektryczna wirujaca 300 A

Sprezarka powietrzna przewozna elektryczna 4-5-m3/min (1)
Sprezarka powietrzna przewozna spalinowa 4-5-m3/min (1)
Spycharka gasienicowa S5kW (75KM) (1)

Srodek transportowy (1)

Ubijak spalinowy 200-kg

Walec statyczny samojezdny 10-t (1)

Walec statyczny samojezdny 15-t (1)

Walec wibracyjny samojezdny 2.5t (1)

Weciggarka rgczna 3-5-t

Wibrator powierzchniowy do 225-kg

Wyciag

Zespo6t pradotworczy jednofazowy 2.5-kVA

Zgrzewarka komputerowa

zuraw samochodowy (1)

zuraw samochodowy 4-t (1)

zuraw samojezdny kotowy do 5-t (1)

zuraw samochodowy 4-t (1)

Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w pelni sprawne i dostosowane do technologii 1
warunkéw wykonywanych robot oraz wymogoéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania
na budowie

4. TRANSPORT

4.1. Ogdéine wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST C.00.00.00. ,,Wymagania og6élne" pkt. 4.
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4.2, Transport rur przewodowych

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkow transportu, ktore pozwolg unikngé
uszkodzen 1 odksztalcen przewozonych materiatdéw. Rury mozna przewozi¢ srodkami transportu
wylacznie w polozeniu poziomym. W przypadku zaladowania do wagonu lub samochodu
cigzarowego wiecej niz jednej partii rur, nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem. Rury
powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni 1 zabezpieczone przed przesuwaniem si¢
przez podklinowanie lub w inny sposob. Rury w czasie transportu nie powinny stykac si¢ z ostrymi
przedmiotami, mogacymi spowodowac¢ uszkodzenia mechaniczne. W przypadku przewozenia rur
transportem kolejowym, nalezy przestrzega¢ przepisOw o fadowaniu i wyladowywaniu wagonow
towarowych w komunikacjiwewnetrznej (zatacznik nr 10 DKP). Podczas prac przetadunkowych rur
nie nalezy rzucaé, szczego6lng ostroznos¢ nalezy zachowacé przy przetadunku rur w otulinie z PE w
temperaturze blisko 0°C 1 nizej. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze
przewyzszac $cian $rodka transportu o wigcej niz 1/3 srednicy zewngtrznej wyrobu.

4.3. Transport armatury przemystowej

Transport armatury powinien odbywac si¢ krytymi §rodkami transportu zgodnie z obowigzujacymi
przepisami transportowymi. Armatura transportowa luzem powinna by¢ zabezpieczona przed
przemieszczaniem i

uszkodzeniami mechanicznymi.

4.4. Transport wiazéw kanalowych i stopni Zeliwnych

Wtazy i stopnie mogg by¢ transportowane dowolnymi $§rodkami komunikacyjnymi. Wykonawca
zabezpieczy w czasie transportu elementy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem. Wtazy typu
lekkiego moga

by¢ przewozone luzem, natomiast stopnie nalezy taczy¢ w jednostki fadunkowe i uktadac je na
paletach.

4.5. Transport kregow

Transport krggdw powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji

wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca
dokona ich

usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozpor i klindéw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich

materiatéw. Podnoszenie i opuszczanie kregdw nalezy wykonywac¢ za pomocg minimum trzech lin
zawiesia,

rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.6. Transport materiatow do posypek i zasypek

Materiaty uzyte na podsypki i zasypki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w
sposob
zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.7. Transport kruszywa

Kruszywa moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami, zabezpieczajac je przed
zanieczyszczeniem i
zawilgoceniem.

4.8. Transport mieszanki betonowej

Mieszanke betonowa nalezy przewozi¢ w odpowiednich warunkach nie powodujacych segregacji
sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki oraz obnizenia temperatury
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przekraczajacej
granic¢ okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.9. Transport gruntu pochodzacego z wykopu

Do transportu odspojonego gruntu zaleca si¢ uzy¢ samochodow samowyltadowczych duzej
fadownosci.

Odspojony grunt nalezy rownomiernie rozmie$ci¢ na calej powierzchni tadunkowej, zabezpieczy¢
przed

przesuwaniem i niezwlocznie przetransportowa¢ na miejsce odwozu.

4.10. Transport-stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi luzem lub w wiagzkach
(powigzanych drutem lub ta§ma stalowa), w warunkach zabezpieczajacych przed
przemieszczaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00. Wymagania ogdlne, pkt.5
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i1 trwale oznaczy je w terenie za
pomocg kotkéw osiowych, kotkow swiadkow i kotkoéw krawedziowych. W przypadku
niedostatecznej ilosci

reperow statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rz¢dnymi sprawdzanymi przez stuzby
geodezyjne) a

szkice sytuacyjne reperdw i ich rzgdne przekaze Inzynierowi. W miejscach gdzie moze zachodzi¢
niebezpieczenstwo wypadkow, budowe nalezy prowizorycznie odgrodzi¢ od strony ruchu, a na noc
dodatkowo

oznaczy¢ swiattami. W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda pompowang z
wykopow lub z

opadow atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawce nastepujace warunki:

a) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym latwy odptyw
wody

poza teren przylegajacy do wykopu,

b) w razie koniecznosci wykonany zostanie cigg odprowadzajacy wode na bezpieczng odlegtosc.

5.3. Roboty ziemne

Dla odcinkow sieci zlokalizowanych w terenie o utwardzonej nawierzchni Wykonawca dokona
rozbiorki

nawierzchni 1 podbudowy a material z rozbiorki odwiezie 1 ztozy w miejscu uzgodnionym z
InZynierem.

Jezeli materiaty obudowy wykopow nie sg fabrycznie zabezpieczone przed szkodliwym wptywem
warunkow atmosferycznych, to powinny one by¢ zabezpieczone przez Wykonawce poprzez
zastosowanie

odpowiednich $rodkéw antykorozyjnych lub impregnacyjnych, wiasciwych dla danego materiatu
Metody wykonywania wykopow (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do
glebokosci

wykopow, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprz¢tu mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w miejsce wskazane przez
inzyniera. Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej polozonego punktu
rurociagu
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przesuwajac si¢ stopniowo do gory.

Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokona¢ przez ulozenie przy jego krawedziach bali lub dyli
deskowania w ten sposob, aby jednoczesnie byty ustalone odcinki robocze. Elementy te nalezy
przytwierdzi¢

kotkami lub klamrami.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowe;,
przy

czym powinno by¢ ono na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy gruntu o grubosci 20 cm nalezy wykona¢ bezposrednio przed
utozeniem

przewodow. Usunigcie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob uzgodniony z
InZzynierem.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod przewody wykona¢ z piasku o grubosci warstwy 20 cm na catej dtugosci sieci
piaskiem o

granulacji 2-8 mm. Wykonawca dokona zageszczenia wykonywanego podioza do wsk. Is nie mniej
niz 0,95.

5.5. Roboty montazowe

5.5.1. Warunki ogdlne

Glegbokos¢ utozenia przewodow preizolowanych powinna by¢ taka, aby ich przykrycie gruntem,
wynosito

minimum 50 cm ponad gorng tworzaca rury.

Rurociagi nalezy uktada¢ ze spadkami, podanymi w projekcie. Minimalny spadek przewodu: 0,3 %.
Przewody preizolowane nalezy uktada¢ na podsypce piaskowej i obsypac piaskiem o tacznej
grubosci:

- 10 cm - podsypki

- §rednica zewngetrzna przewodu preizolowanego

- 15 cm - obsypki.

Odlegtos¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od $ciany budowli
powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa.

5.5.2. Wytyczne wykonania przewodow

Przed uktadaniem kazdy odcinek rury preizolowanej powinien by¢ sprawdzony pod wzgledem
dziatania

systemu sygnalizacji alarmowe;.

Przed przystapieniem do montazu, rury preizolowane nalezy utozy¢ w wykopie na drewnianych
podktadach o przekroju 10x10 cm, rozmieszczonymi co 3 m, lub od razu na podsypce piaskowej.
Ustalenie

wlasciwych rzednych rurociggu powinno odbywac si¢ przez podsypywanie lub podkopywanie
podktadow. Po

utozeniu rurociggéw w wykopie nalezy wykona¢ podsypka piaskowa a nastepnie przed
zakonczeniem montazu w

trakcie wykonywania podsypki, usuna¢ podktady spod rurociaggéw, nie zmieniajac potozenia rur. W
przypadku,

gdy rury uktada si¢ w wykopie od razu na podsypce, przed utozeniem rur w wykopie nalezy
zniwelowac t¢

podsypka do grubosci warstwy.

Potaczenie rur nalezy wykona¢ przez spawanie elektryczne. Do wykonywania zmian kierunku
przewodow

przewidziano kolana preizolowane 90° oraz ukosowanie spawow.
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5.5.3. Izolacje

Potaczenia rur preizolowanych izoluje si¢ za pomocg tulei termokurczliwych 1 opasek
termokurczliwych

oraz pianki poliuretanowej. Pianka poliuretanowa moze by¢ wlewana do uszczelnionej mufy w
postaci pltynnych

komponentow lub zaktadana w miejscu mufowania w postaci sztywnej pianki poliuretanowe;.
Izolacje ztacz

mozna prowadzi¢ po wykonaniu potgczen i przeprowadzeniu proby instalacji alarmowej w sieci.
5.5.4. Zasypanie wykopow i ich zageszczanie

5.5.4.1. Zasypywanie przewodow

Uzyty material i sposob zasypania nie powinny spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu i
obiektow

na przewodzie oraz izolacji wodochronnej, przeciwwilgociowej i cieplnej. Rurociagi preizolowane i
rury

ochronne nalezy zasypywac piaskiem. Grubo$¢ warstwy ponad gorng tworzacg rury powinna
wynosi¢ 15 cm.

Grubos$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej wynosi dla rurociggéw preizolowanych
sieci c.0. - 15

cm ponad gorng krawedz rury. Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢
zageszczony

ubijakiem r¢cznym po obu stronach przewodu, zgodnie z PN-B-06050:1999.

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza si¢ zaggszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje ono
uszkodzenia

przewodu. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy, niz 0,95, a pod nawierzchnig
ulicy Is=1,0.

Na wykonanej warstwie piasku nalezy utozy¢ tasme ostrzegawcza z polietylenu.

Zasypywanie wykopu podczas mrozu jest niedopuszczalne bez uprzedniego rozmrozenia ziemi.
Pozostaly nadmiar ziemi z wykopow nalezy odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D.00.00,00. Wymagania ogdlne, pkt 6."
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1 Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:

- zakwalifikowanie gruntow do odpowiedniej kategorii,

- okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

- okreslenie stanu terenu,

- ustalenie sktadu betonu i zapraw,

- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg

- ustalenie metod wykonania wykopdow,

- ustalenie metod prowadzenia robot i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt przy
realizacji

przebudowy i1 budowy sieci cieptowniczej z czestotliwoscig zaakceptowang przez Inzyniera w
oparciu 0 norme

PN-B-10736:1999, PN-B-06050:1999.

Dhugos¢ odcinka rob6t ziemnych poddanego badaniom nie powinna by¢ mniejsza niz 50 m. W
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szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy
statych

punktow niwelacyjnych z doktadno$cig odczytu do 1 mm, sprawdzenie metod wykonania
wykopow,

- zbadanie materialow 1 elementoéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi

w Dokumentacji Projektowej 1 warunkami technicznymi podanymi przez wytworce, badanie
zachowania

warunkow bezpieczenstwa pracy, badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda

- badanie prawidtowosci podtoza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalnosci i wilgotnosci,
- badanie i pomiary szerokosci i grubosci podtoza piaskowego wykonywane w odstgpach nie
wiekszych niz

30 m z doktadnosciag do 1 cm, szeroko$¢ wykopu nalezy sprawdza¢ w trzech wybranych miejscach
badanego odcinka, tasma stalowg z doktadnoscig 0,1 m,

- badanie w zakresie zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowa i warunkami okreslonymi w
odpowiednich

normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytworni materialow, ewentualnie innymi
umownymi warunkami,

- badanie gtebokos$ci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sasiadujacych i ich
zabezpieczenia -

pomiary prowadzi¢ z doktadnosciag do 1 cm, .badanie utozenia przewodu na podtozu,

- badanie odchylenia osi przewodu 1 spadku (z doktadnos$cig odpowiednio 1 cm i 1 0/00, badanie
zastosowanych zlaczy i ich uszczelnienia,

- badanie zmiany kierunkow przewodu (z doktadnoscig do 0,5°) 1 ich zabezpieczenia prze
przemieszczeniem,

- badanie zabezpieczenia przed korozja

- badanie wykonania obiektéw budowlanych na sieci co. (w tym: badanie podtoza, izolacji,
zabezpieczenia

przed korozja sprawdzenie przej$¢ rurociggow przez §ciany, sprawdzenie montazu przewodow i
armatury

sprawdzenie rz¢dnych posadowienia pokryw wlazow), badanie szczelnosci przewodu, badanie
warstwy

ochronnej zasypu przewodu w sposob opisany dla podtoza piaskowego,

- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow zaggszczenia
poszczegblnych jego warstw.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje 1 wymagania

Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w pianie osi wykopu nie powinno
wynosic¢

wigcej niz + Scm.

Odchylenie wymiaréw w Planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

Odchylenie grubos$ci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ + 3 cm,
dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na
fawach

celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekracza¢ 5 cm, roznice rzgdnych wykonanego
podtoza nie

powinny przekroczyé w Zadnym jego punkcie: + 2 cm, dopuszczalne odchylenia osi przewodu od
ustalonego na

tawach celowniczych nie powinny przekroczy¢ 2 cm, dopuszczalne odchylenia spadku przewodu
nie powinny w

Zadnym jego punkcie przekroczy¢ 2 cm i nie moga spowodowaé wystapienia na odcinku przewodu

178



spadku

przeciwnego do okreslonego w Dokumentacji Projektowej ani zmniejszenia go do zera, stopien
zageszczenia

zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach nie powinien wynosi¢ mniej niz 0,95,

6 2.4. Badania po wykonaniu rob6t

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiarow i badan wykonanych robot, na wniosek
Wykonawcy,

Kierownik Kontraktu moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu robot

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.00,00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m (metr) wykonanej i odebranej sieci cieplowniczej i uwzglednia ona
nizej

wymienione elementy skladowe obmierzone wedtug innych jednostek:

wykopy liniowe -1 m3

zasypki -1 m3

umocnienie $cian wykopoéw -1 m2

roboty izolacyjne -1 m2.

Jednostkg obmiarowa obiektow na sieci tj. studzienek i komor jest 1 komplet (szt.) i uwzglednia
nizej

wymienione elementy skladowe obmierzone wedtug innych jednostek:

wykopy -1m3

zasypki -1m3

umocnienie Scian wykopow -1 m2

roboty betonowe -1 m3

roboty zbrojarskie -1t.

roboty izolacyjne -1 m2

Jednostka obmiarowa robot rozbidrkowych liniowych dla sieci cieptowniczej jest 1 m (jeden metr) 1
uwzglednia nizej wymienione elementy sktadowe obmierzone wedtug innych jednostek:
wykopy liniowe -1 m3

zasypki -1 m3

demontaz elementéw betonowych -1 m3

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne" pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa SST 1 wymaganiami
InZyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne
czynnosci

wigzane z przebudowgq i budowg sieci cieptowniczej, a mianowicie:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne z obudowg §cian wykopow,

- przygotowanie podtoza,
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- roboty montazowe przy ukladaniu rurociaggow,

- wykonanie studzienki odpowietrzajacej,

- wykonanie izolacji,

- proby szczelnosci przewodow,

- zasypywanie 1 zagg¢szczanie wykopu

Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Z uwagi na do$¢ znaczny zakres projektowanej przebudowy sieci przewiduje si¢ dokonanie
odbiorow

czesSciowych.

InZynier dokonuje odbioru robdt zanikajacych zgodnie z zasadami okreslonymi w SST C.00 00 00
wymagania ogdlne .

8.3. Odbiodr koncowy

Odbidr koncowy sieci wg PN-81/B-10405 podlega na sprawdzeniu protokotow badan,
przeprowadzonych

przy odbiorach technicznych czgsciowych, wykonaniu ruchu probnego sieci, zgodnie z PN-92/M-
34031/A1 '96.

Parametry pracy podczas ruchu prébnego powinny odpowiada¢ parametrom eksploatacyjnym.
Wyniki

przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu, szczegdétowo
omowione,

wpisane do Dziennika Budowy i1 podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkéw komisji
przeprowadzajacej

badania.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznaé za pozytywne, jezeli wszystkie wymagania zostaty
spetione.

Jezeli ktore$ z wymagan przy odbiorze technicznym kofncowym nie zostato spetnione, nalezy
ocenic jego

wplyw na stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zalezno$ci do tego okresli¢ konieczne dalsze
postepowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne"

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej sieci co. obejmuje:

- zakup materiatow

- dostawe materiatow

- wykonanie wykopow w gruncie

- przygotowanie podtoza

- umocnienia pelne $cian wykopow

- nadz6r wiascicieli urzadzen podziemnych

- utozenia przewodow wraz z montazem instalacji alarmowej oraz mufowaniem potaczen
spawanych

- wykonanie odwodnien i odpowietrzen na sieci

- przeprowadzenie proby szczelnosci

- wykonanie izolacji studni i komory

- zasypanie wykopu wraz z jego zaggszczeniem 1 odwozem nadmiaru gruntu
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- opracowanie powykonawczej dokumentacji geodezyjne;j
— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego
— pomiary i badania
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