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Budowa parkingu przy ulicy Licealnej w Bieruniu ST-00

ST —00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna ST-00 Wymagania ogdlne odnosi sie do wspoélnych wymagan dla
poszczegdlnych specyfikacji technicznych dotyczgcych wykonania i odbioru robét, ktére zostang wykonane w
ramach inwestycji ,Budowa parkingu przy ulicy Licealnej w Bieruniu”.
1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Jako czes¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych specyfikacje techniczne nalezy odczytywac i
rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych specyfikacjg techniczng ST-00 ,,Wymagania ogélne”.

Wymagania ogodlne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi specyfikacjami
technicznymi:

CZESC DROGOWA: ST-01.01 Wytyczenie drogi
ST -01.02 Roboty rozbiérkowe
ST -01.03 Usunigcie drzew i krzewow
ST -01.04 Roboty ziemne
ST -01.05 Profilowanie i zageszczenie podtoza
ST -01.06 Warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
ST-01.07 Nawierzchnia z kostki betonowej
ST -01.08 Nawierzchnia z kostki kamiennej
ST -01.09 Elementy betonowe (krawezniki, obrzeza)
ST-01.10 Humusowanie i obsianie trawg
ST-01.11 Organizacja ruchu
MALA ARCHITEKTURA
ST-02.01 Elementy matej architektury
ST -02.02 Nasadzenia
CZESC WODNO-KANALIZACYJINA
ST-03 Przytagcza wody, kanalizacji sanitarnej i deszczowej
CZESC ELEKTROENERGETYCZNA
ST-04.01 Budowa oswietlenia parkingu
ST -04.02 Przebudowa kolidujgcej sieci

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w specyfikacji technicznej wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastepujgco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowag
(droge) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.
1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych ze
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.4. Droga tymczasowa - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujgcych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.
1.4.5. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig Zamawiajgcego, stuzgcy do
notowania wydarzenh zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbioréw robdt, przekazywania polecen i innej korespondenciji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i
Projektantem.
1.4.6. Inzynier kontraktu - osoba upowazniona, sprawujgca nadzoér nad budowa z ramienia Zamawiajgcego -
Inspektor nadzoru.
1.4.7. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.9. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.
1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.
1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowéw.
1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.13. Ksiega obmiaru -akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzgcy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicéw i ewentualnie
dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w ksiedze obmiaru podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.
1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robét.
1.4.15. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.
1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespdl warstw stuzgcych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu
na podtoze gruntowe i zapewniajgca dogodne warunki ruchu:

SZOSA-PROJEKT Projektowanie drog Michat Szostak 5



ST-00 Budowa parkingu przy ulicy Licealnej w Bieruniu

a) warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych,
b) warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowsg, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni przekazywanie ich na podbudowe,
c¢) podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze,
d) podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne konstrukcji nawierzchni; moze sie
ona sktadac¢ z jednej lub dwéch warstw,
e) podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza; moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsgczajgca lub odcinajgca,
f) warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gldwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu,
g) warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezgcej powyzej,
h) warstwa odsaczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.
1.4.17. Niweleta - wysokos$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.
1.4.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.
1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnosé wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robo6t budowlanych.
1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.21. Pobocze - czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdéw, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji drogi.
1.4.22. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.
1.4.23. Polecenia Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczgce sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowej.
1.4.25. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego
potaczenia.
1.4.26. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag itp.
1.4.27. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzgdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasig realizacji zadania budowlanego.
1.4.28. Rysunki - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu
bedgcego przedmiotem robat.
1.4.29. Zadanie budowlane — cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng
lub technologiczng, zdolna do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polegac na wykonywaniu robot zwigzanych z budowg, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong
budowli drogowej lub jej elementu.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacija
projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inzyniera.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy i
ksiege obmiaru robét oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety specyfikacji technicznych.

Na wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wihasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja ta znajduje sie w siedzibie inwestora i bedzie udostepniana Oferentom w okresie
przetargu.
1.5.3. Zgodnosé robét z dokumentacijg projektowa i specyfikacjami technicznymi

Dokumentacja projektowa, specyfikacje techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inwestora Wykonawcy stanowig cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegodlnione w choc¢by jednym z nich sg
obowigzujgce dla Wykonawcy, tak jakby zawarte byly w catej dokumentaciji.
Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomic¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.
W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bede zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami
technicznymi.
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Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w specyfikacjach technicznych bedg uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy
materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub specyfikacjami technicznymi i
wptynie to na niezadowalajgca jakos¢ elementu budowli, materiaty takie bedg niezwtocznie zastgpione innymi, a
roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajgc w
ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych. Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w
nocy tych zapér i znakow, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i
inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odregbnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
kontraktowa.
1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczgce

ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgce;j,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sig¢ do przepiséw i norm dotyczgcych
ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub
wiasnosci publicznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, skladowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

— zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych ptynami lub substancjami toksycznymi,

— zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

— mozliwosci powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac
sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t bedg miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
srodowisko. Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materiatdbw od wtasciwych organéw administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt
materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.8. Ochrona wilasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zobowigzany jest
umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robét, ktore majg by¢ wykonane w
zakresie przefozenia instalacji i urzadzen poziemnych na terenie budowy i powiadomié¢ Inzyniera i wtadze lokalne
0 zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie
powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzen na os przy transporcie materiatow
i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw i w sposéb ciggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.
Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukohczony
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fragment robot w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten
sposo6b uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.
1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywac wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzagdzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera.
Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru koncowego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera
powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot. Wykonawca bedzie przestrzegac
praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie
wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposdb ciggly bedzie informowac Inzyniera o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na 10 dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych
do robot Wykonawca przedstawi szczegoétowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania materiatéw i odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do
zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie pewnych materiatdow z danego zrodta nie oznacza automatycznie,
ze wszelkie materiaty z danego zrdédta uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia
badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciggly spetniaja
wymagania specyfikacji technicznych w czasie postepu robét.
2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatéw z jakichkolwiek zrédet miejscowych wigczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta. Wykonawca
przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez
siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za
spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw z jakiegokolwiek zrédta. Wykonawca poniesie
wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem
materiatéw do robat.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
kontrakcie bedg wykorzystane do robo6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan kontraktu lub
wskazan Inzyniera. Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢
zadnych wykopdéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w kontrakcie. Eksploatacja
zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.
2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwaérnie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatdbw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia
ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem
jakosci. W przypadku, gdy Inzynier bedzie proponowat inspekcje wytwérni bedg zachowane nastepujgce warunki:
a) Inzynier bedzie miat zapewniona wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw w czasie
przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier bedzie miat wolny wstep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.
2.4. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jezeli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatéw do innych robét, niz te dla ktoérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie
przewartosciowany przez Inzyniera. Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane
materiaty, Wykonawca wykonuje na witasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.
2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do
robot byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jako$¢ i wiasciwosé do robét i byty
dostepne do kontroli przez Inzyniera. Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie terenu
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budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.
2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub specyfikacje techniczne przewidujg mozliwo$¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze
co najmniej 2 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan
prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez
zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i
powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w specyfikacjach technicznych,
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie
gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej,
specyfikacjach technicznych i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem. Sprzet bedgcy
witasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonywania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca
dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest
to wymagane przepisami. Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacje techniczne przewidujg mozliwos¢
wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢
pozniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce
zachowania warunkow kontraktu, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba srodkéw transportu
bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowe;j,
specyfikacjach technicznych i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem. Przy ruchu na
drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce
warunkom kontraktu na polecenie Inzyniera beda usuniete z terenu budowy. Wykonawca bedzie usuwac na
biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z kontraktem, oraz za jakos¢
stosowanych materiatéw i wykonywanych roboét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg, programem
zapewnienia jakosci, wymaganiami specyfikacji technicznych, projektu organizacji robét oraz poleceniami
Inzyniera. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementdéw roboét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w
wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt, jesli wymagac tego
bedzie Inzynier.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadno$¢. Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementéw robét beda oparte na wymaganiach sformutowanych w kontrakcie, dokumentacji projektowej i w
specyfikacjach technicznych, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni
wyniki badan materiatéw i rob6t, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw,
dosdwiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazane kwestie.
Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong
jakos¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wkgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz roboét.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i
badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajgca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi z dokumentacji projektowej i specyfikacjach technicznych. Minimalne wymagania co do
zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w specyfikacjach technicznych, normach i wytycznych. W
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przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié
wykonanie robot zgodnie z kontraktem. Wykonawca dostarczy inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.
Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekciji.
Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggniecia te beda tak powazne, ze moga wptyng¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma
uzycie do robot badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.
6.2. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan. Inzynier bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek. Na zlecenie
Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do
jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy. Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce
i zatwierdzone przez Inzyniera. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera
beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowane przez Inzyniera.
6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w specyfikacjach technicznych, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne, zaakceptowane przez Inzyniera. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan,
Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.
6.4. Raporty badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie) beda
przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.
6.5. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celdéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania materiatow u zrodta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego
pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw. Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét
prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢é materiatéw i robot z wymaganiami specyfikaciji
technicznych na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce. Inzynier moze pobieraé probki
materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze
raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy
ocenie zgodnosci materiatéw i robét z dokumentacja projektowa i specyfikacjami
technicznymi. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek
poniesione zostang przez Wykonawce.
6.6. Atesty jakosci materiatéw i urzadzen

Przed wykonaniem badan jakosci materiatdw przez Wykonawce, Inzynier moze dopusci¢ do uzycia
materialy posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach technicznych. W przypadku materiatéw, dla ktérych atesty sg wymagane przez specyfikacje
techniczne, kazda partia dostarczona do robot bedzie posiadac atest okreslajacy w sposéb jednoznaczny jej
cechy. Produkty przemystowe bedg posiada¢ atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby
wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badarn bedg dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi. Materiaty posiadajgce atesty, a urzadzenia - wazne legalizacje, mogg by¢ badane w dowolnym
czasie. Jezeli zostanie stwierdzona niezgodnos$¢ ich wlasciwosci ze specyfikacjami technicznymi, to takie
materialy i urzgdzenia zostang odrzucone.
6.7. Dokumenty budowy
6.7.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnosé za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w
dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu roboét, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg
jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska
stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden
pod drugim, bez przerw.
Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegodlnosci:
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— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

— uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét, terminy ropoczecia i
zakonczenia poszczegolnych elementéw robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbiorow robot zanikajgcych, ulegajacych zakryciu, czesciowych i koncowych odbioréw robdét,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji projektowe;,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
— dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczgce jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie. Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis Projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera
do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strona Kontraktu i nie ma uprawnieh do wydawania polecen
Wykonawcy robdét.

6.7.2. Ksigga obmiaru

Ksiega obmiaru stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robét. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposdéb ciagty w jednostkach przyjetych w
wycenionym slepym kosztorysie i wpisuje do ksiegi obmiaru.

6.7.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatéw, orzeczenia o jako$ci materiatéw, recepty robocze i kontrolne
wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty
te stanowig zatgczniki do odbioru robo6t. Winny byé udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

6.7.4. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt. 6.7.1. + 6.7.3. nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne,
d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z rad technicznych i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

6.7.5. Przechowywanie dokumentéw

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja
projektowa i specyfikacjami technicznymi, w jednostkach ustalonych w wycenionym slepym kosztorysie. Obmiaru
robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robét i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksiegi obmiaru. Jakikolwiek
bfad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilodciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej w specyfikacjach
technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inzyniera na piSmie. Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu
miesigcznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w kontrakcie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera.
7.2. Zasady okreslania ilosci roboét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej. Jesli specyfikacje techniczne wtasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci
beda wyliczone w m?, jako diugos¢ pomnozona przez sredni przekrdj. llosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo,
bedg wazona w tonach (t) lub kilogramach (kg) zgodnie z wymaganiami specyfikacji technicznych.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane przez
Inzyniera. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji. Wszystkie
urzgdzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.
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7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odno$snym wymaganiom
specyfikacji technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposéb ciggty zachowanie
dokfadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub kohcowym odbiorem roboét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robé6t. Obmiar robot zanikajgcych przeprowadza
sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksiegi obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do
ksiegi obmiaru, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw roboét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich specyfikacji technicznych, roboty podlegaja nastgepujgcym
etapom odbioru, dokonywanym przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajagcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbidr roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego
postepu robot. Odbioru robo6t dokonuje Inzynier. Gotowos$¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca
wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.
Jakosc i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg
projektowa, specyfikacjami technicznymi i uprzednimi ustaleniami.
8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robét
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym robét.
8.4. Odbior ostateczny robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robo6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowosé do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.
Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych, liczgc od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakohczenia roboét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.5. Odbioru
ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Wykonawcy. Zamawiajgcy
dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi.
W toku odbioru ostatecznego robot Zamawiajgcy zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu oraz czesciowych, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajgcych i robét poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robo6t poprawkowych lub
robot uzupetniajgcych, lub nie zakonczenia petnego zakresu robot, Zamawiajgcy przerwie swoje czynnosci i ustali
nowy termin odbioru ostatecznego.
8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego robot

Podstawowym dokumentem odbioru ostatecznego robét jest protokdt odbioru ostatecznego robét
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest
zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
— Dokumentacje Projektowg z naniesionymi zmianami,
— uwagi i zalecenia Inzyniera, zwtaszcza przy odbiorze robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
i udokumentowanie wykonania jego zalecen,
— recepty i ustalenia technologiczne,
— Dzienniki Budowy i Ksiegi Obmiaru,
— wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne z specyfikacjami technicznymi i
programem zapewnienia jakosci,
— certyfikaty zgodnosci i bezpieczenstwa wbudowanych materiatéw,
— opinie technologiczne sporzadzone na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentow odbioru, a wykonanych zgodnie z programem zapewnienia jakosci i specyfikacjami technicznymi,
— sprawozdanie techniczne,
— geodezyjna dokumentacja powykonawcza,
— inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.
Sprawozdanie techniczne bedzie zawierac:
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— zakres i lokalizacje wykonywanych robot,
— wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do ustalen specyfikacji technicznych,
— uwagi dotyczgce warunkow realizacji robot,
— date rozpoczecia i zakonczenia robot.
W przypadku, gdy wg Zamawiajgcego, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot. Wszystkie zarzgdzone przez Zamawiajgcego roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robot poprawkowych i robét
uzupetniajgcych wyznaczy Zamawiajgcy.
8.6. Odbior pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbior pogwarancyjny bedzie
dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru ostatecznego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalona dla danej pozycji $lepego kosztorysu. Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w pkt. 9 specyfikacji
technicznych i w dokumentacji projektowe.
Cena jednostkowa bedzie obejmowac:
— robocizng bezposrednig,
— wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu,
— wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na teren budowy
i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),
— koszty posrednie, w skitad ktérych chodza: place personelu i kierownictwa budowy, pracownikdw nadzoru i
laboratorium, koszty urzgdzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa
drég dojazdowych dla ruchu zwigzanego z budowa, przejscia dla pieszych itp.), koszty dotyczace oznakowania
robot, wydatki dotyczgce bezpieczenstwa i higieny pracy, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe
placow i bocznic, ekspertyzy dotyczgce wykonanych roboét, ubezpieczenia, koszty utrzymania sprawnosci
wszelkich instalacji nadziemnych i podziemnych znajdujgcych sie na terenie budowy oraz koszty zarzadu
przedsiebiorstwa Wykonawcy, zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych
wydatkéw mogacych wystgpi¢ w czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym, podatki obliczane zgodnie z
obowigzujacymi przepisami. Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku od towardéw i ustug (VAT). Cena
jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dana pozycje w wycenionym $lepym kosztorysie jest
ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zgdania dodatkowej zaptaty za wykonanie robot objetych tg pozycja
kosztorysowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (Dz. U. poz.290, z 2016r z pozn. zmianami. ).

2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie dziennika
budowy oraz tablicy informacyjnej (M. P. Nr 2 z 1995 r., poz. 29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r o drogach publicznych (Dz. U. 2015 poz. 460 z pézniejszymi zmianami).
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ST-01.01 WYTYCZENIE DROGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wytyczeniem parkingu przy realizacji inwestycji ,Budowa parkingu przy ulicy Licealnej w Bieruniu”.
1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych specyfikacja techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej obejmujg wszystkie czynnosci majgce na celu
wykonanie robét wymienionych w punkcie 1.1. Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie
czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wyznaczenie w terenie lokalizacji drogi zgodnie z dokumentacja
projektowa.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakresie robdt pomiarowych zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych;
b) uzupemienie osi trasy dodatkowymi punktami;
c) wyznaczenie przekrojow poprzecznych;
d) ochrona punktéw statych przed zniszczeniem.
1.3.2. Wyznaczenie zjazdow

Wyznaczenie zjazdéw obejmuje:
a) wyznaczenie osi zjazdu,
b) ochrona punktéw statych przed zniszczeniem.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia stosowane w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne obowigzujgcymi normami i ze
specyfikacjg techniczng ST - 00 ,Wymagania ogdlne”.
1.4.1. Punkty gtéwne trasy

Punkty gtdéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonywanych robét, oraz ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace
robot ujeto w specyfikacji technicznej ST — 00 ,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw nalezy stosowac prety stali zbrojeniowej zebrowej o $rednicy 10 mm i diugosci
20cm. Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane o dtugosci 50 cm i $rednicy 5,0 - 8,0
cm. Swiadki wbijane obok palikéw osiowych powinny mieé dtugosé okoto 70 cm i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

Do odtworzenia (wyznaczenia) sytuacyjnego i wysokosciowego punktow drogi nalezy stosowac

nastepujacy sprzet:

- teodolity, niwelatory,

- tyczki, laty niwelacyjne (pomiarowe),
- tasmy stalowe.

Sprzet stosowany do wyznaczenia trasy i punktéw gtéwnych powinien gwarantowac¢ uzyskanie
wymagane]j doktadnosci pomiaru. Ogdlne wymagania dla stosowanego sprzetu do wykonania robét ujete sg w
specyfikacji technicznej ST — 00 ,Wymagania Ogolne”. Jakikolwiek sprzet i narzedzia nie gwarantujace uzyskania
wymagan jakosciowych i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane, po czym musza zostac
usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dla transportu ujete sg w specyfikacji technicznej ST — 00 ,Wymagania Ogdlne”.
Sprzet pomiarowy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT:

Prace pomiarowe powinny byé wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK.
5.1. Wyznaczenie punktéw gtéwnych i punktéw wysokosciowych

Wykonawca zobowigzany jest wytyczy¢ i zastabilizowa¢ w terenie punkty, oraz punkty wysokosciowe
(repery robocze) i dostarczy¢ wykaz punktéw wysokosciowych oraz wszelkie inne dane niezbedne do
zidentyfikowania punktéw w terenie w oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego. Wykonawca
powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét. Prace
pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca
ponosi odpowiedzialno$¢ za nastepstwa niezgodnosci wykonanych robét z dokumentacja projektowa,
specyfikacjami technicznymi oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez Inzyniera. Wykonawca
powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o jakichkolwiek btedach wykrytych w wytyczaniu punktéw i reperow
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roboczych. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne
Z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jesli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic¢ o tym Inzyniera. Wszystkie roboty,
ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy nie mogg byé rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw
przez Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen
podczas trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez
Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla
prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.
5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy powinny by¢ zainstalowane w sposoéb okreslony w punkcie 5.1. a takze
dowigzane do punktdw pomocniczych potozonych poza granicami robét ziemnych. Repery robocze zatozone
poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszgcych - jako repery robocze
wykorzystano punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlanych wzdtuz trasy drogowej, opisane w
dokumentacji projektowej. Rzedne reperéw roboczych okreslone z doktadnoscig do 1 cm stosujac niwelacje
podwadjna. Repery robocze Wykonawca powinien wyposazyé w dodatkowe oznaczenia zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.
5.3. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy drogi nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej. O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w
punktach posrednich okreslonych w dokumentac;ji projektowej. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne osi trasy w
stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze 5 cm. Rzedne punktéw osi nalezy wyznaczy¢ z
doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych okreslonych w dokumentac;ji projektowej. Do utrwalenia osi trasy
w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich palikow drewnianych lub rurek metalowych. Usuniecie palikow osi trasy, jest
dopuszczalne tylko wowczas gdy Wykonawca robot zastgpi je odpowiednimi palikami po obu stronach osi,
umieszczonymi poza granica robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT:

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podane sg w specyfikacji technicznej ST — 00 ,Wymagania
Ogolne”. Kontrola jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktow wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug zasad okreslonych w instrukcji GUGIK [punkt:4,5,6,7,8,9,10]. Sprawdzenie
prawidtowosci wyznaczenia punktow polega na kontroli ich zgodnosci z:

— dokumentacjg projektowg - w zakresie kompletnosci wykonania,
— wymaganiami podanymi w punkcie 5 niniejszej ST.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa robét zwigzanych z wytyczeniem drogi w terenie jest 1 km (kilometr) trasy. llos¢
robot okresla sie na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaproponowanych przez Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT:

Ogodlne zasady odbioru robot ujete zostaty w specyfikacji technicznej ST - 00 ,Wymagania Ogdlne”.
Odbidr robét z wyznaczeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennika pomiaréw
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi. W przypadku
stwierdzenia uchybien, Inzynier ustali zakres rob6t poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na
wihasny koszt w wyznaczonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci za wykonane roboty jest przyjecie tych robét przez Inzyniera. Ogolne zasady i
warunki ptatnosci zostaty okreslone w specyfikacji technicznej ST — 00 ,Wymagania Ogolne”. Ptatnosci za 1 km
wyznaczenia drogi nalezy przyjmowaé na podstawie szkicdw i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu
z kontroli geodezyjnej.
Cena wykonania robét obejmuije:
— wyznaczenie i sprawdzenie punktow,
— uzupetnienie wytyczenia dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— wykonanie pomiarow biezgcych w miare postepu roboét, zgodnie z dokumentacja projektowa,
— zastabilizowanie punktéw w sposdéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ufatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE:

1. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995r. w sprawie rodzaju i
zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjne obowigzujgce w budownictwie.

2. BN-72/8932-01 ,Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne”.

3. Instrukcja techniczna 0 - 1 ,,0gdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych”.

4. Instrukcja techniczna G - 3 ,Geodezyjna obstuga inwestycji” wydana przez Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii
Warszawa 1979r.
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ST —01.02 ROBOTY ROZBIORKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbidérkg elementéw drdg przy realizacji inwestycji ,Budowa parkingu przy ulicy Licealnej w
Bieruniu”.
1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych specyfikacjg techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczag zasad prowadzenia robé6t zwigzanych z
rozbiorka:
— istniejgcego kraweznika kamiennego wzdtuz krawedzi ulicy Licealnej w miejscu projektowanych zjazdéw
(krawezniki bedg ponownie wykorzystane),
— rozbiérka pozostatosci po murku oporowym (prawdopodobnie pozostato$¢ po murku podwalinowym
ogrodzenia),
— rozbidérka nawierzchni istniejgcego chodnika (remont) wzdtuz ulicy Licealnej.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST — 00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacija
projektowa, specyfikacja techniczng i zaleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania dotyczgce wykonania robot
podano w specyfikacji technicznej ST — 00 ,Wymagania ogdlne”, p. 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepujg

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji technicznej ST — 00 ,Wymagania Ogdlne”
pkt 3.
3.1. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca moze uzywaé¢ dowolnego sprzetu do robét rozbidrkowych. Niewielkie zakresy zaleca sie
wykonac recznie

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji technicznej ST — 00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.
4.1. Transport materiatéw

Materiat z rozbiérek mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w specyfikacji technicznej ST— 00 ,Wymagania
0golne” pkt 5.

Rozbiérke istniejacego kraweznika kamiennego wraz z tawg wzdtuz ulicy Licealnej nalezy prowadzi¢ w
sposob jak najmniej ingerujgcy w nawierzchnie z betonu asfaltowego. Rozebrany kraweznik nalezy sktadowa¢ w
spos6b zabezpieczajgcy przed uszkodzeniem. Kraweznik kamienny nalezy utozy¢ ponownie zgodnie z ST-09
+Elementy betonowe”.

Istniejgca pozostatos¢ po murze oporowym (ogrodzeniu) nalezy rozebra¢ do gtebokosci spodu
konstrukcji nawierzchni (chodnika i jezdni parkingu). Uzyskany gruz nalezy wywiez¢ poza plac budowy.

Istniejgca kostke betonowg chodnika wzdiuz ulicy Licealnej na styku z projektowanym parkingiem nalezy
rozebraé, oczysci¢ i sktadowac na paletach zabezpieczonych przed uszkodzeniem. Po wykonaniu parkingu
kostke nalezy ponownie utozy¢ dostosowujgc wysokosciowo do ulicy Licealnej i projektowanego parkingu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci rob6t podano w specyfikacii technicznej ST — 00
~WVymagania ogolne” p. 6.
6.1. Kontrola prawidtowosci wykonania rozbiérki

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w specyfikacji technicznej ST — 00 ,Wymagania
0golne” pkt 7.
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7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 metr biezgcy (mb) rozebranego kraweznika. Jednostkg obmiarowg
rozebranej nawierzchni jest 1 metr kwadratowy (m2).

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robot podano w specyfikacji technicznej ST — 00 ,Wymagania
ogolne” p. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w specyfikacji technicznej ST — 00
~Wymagania ogolne” pkt 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 mb lub 1m? rozbiérki obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,
— rozbiérka (wykopanie, wyrwanie, rozbicie) elementéw betonowych,
— zatadunek na $rodki transportu lub palety,
— uporzadkowanie terenu robat,
— koszty utylizacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

18 SZOSA-PROJEKT Projektowanie drég Michal Szostak



Budowa parkingu przy ulicy Licealnej w Bieruniu ST-01.03

ST —01.03 USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z usuwaniem drzew i krzewdw przy realizacji inwestycji ,Budowa parkingu przy ulicy Licealnej w
Bieruniu”.
1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych specyfikacjg techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczag zasad prowadzenia robé6t zwigzanych z
usunieciem drzew i krzewow.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi normami i ze
specyfikacjg techniczng ST — 00 “Wymagania ogodlne”.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacija
projektowa, specyfikacjg techniczng i zaleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczgce wykonania robét
podano w specyfikacji technicznej ST — 00 ,Wymagania ogodlne”, p. 1.5.

2. MATERIALY
Uzyskane w wyniku wycinki drewno staje sie wtasnoscig Inwestora.

3. SPRZET
Do wykonywania robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzewdéw nalezy stosowac:
— pity mechaniczne,
— specjalistyczne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT

Materiat z wycinki mozna przewozi¢ dowolnym transportem samochodowym zaakceptowanym przez
Inzyniera.

Materiat z wycinki przedstawiajgcy warto$¢ jako materiat uzytkowy nalezy transportowa¢ w sposob nie
powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

Drzewa przeznaczone do wycinki sg okreslone w dokumentac;ji projektowej ,Inwentaryzacja drzew wraz
z planem wyrebu drzew przewidzianych do usuniecia”. Na usuniecie drzew konieczne nalezy posiada¢ wazna
decyzje zezwalajaca na usuniecie drzew i krzewodw.

Roboty zwigzane z usunigciem drzew i krzakéw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy.

Pnie drzew i krzakéw znajdujgce sige w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane. Doty w
obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich
wody. Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robét w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajgce warto$¢ jako
materiat uzytkowy nie utracity tej wtasciwosci w czasie robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania
pni i korzeni. Nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ usuniecia drzew zgodnie z dokumentacjg projektowa.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru usuniecia drzew jest sztuka (szt.).

8. ODBIOR ROBOT
Odbiodr robét polega na sprawdzeniu poprawnosci usuniecia drzew zgodnie z dokumentacjg projektowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne zasady dotyczace ptatnosci podano w ST-00 ,Wymagania ogdine”.
9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa usuniecia drzew uwzglednia:
— roboty przygotowawcze,
— wyznaczenie drzew do wycinki zgodnie z dokumentacjg projektowa,
— wyciecie i wykarczowanie drzew,
— wywiezienie materiatu z wycinki poza teren budowy,
— uporzadkowanie terenu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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Budowa parkingu przy ulicy Licealnej w Bieruniu ST-01.04

ST -—01.04 ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem robét ziemnych przy realizacji inwestycji ,Budowa parkingu przy ulicy Licealnej w
Bieruniu”.
1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych specyfikacjg techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczag zasad prowadzenia robé6t zwigzanych z
wykonaniem wykopow i nasypéw pod budowe drogi.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi normami
i specyfikacjg techniczng ST-00 “Wymagania ogdine”.
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Wysokos¢ nasypu lub gtebokosé wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.3. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.4. Wykop ptlytki - wykop, ktérego gtebokosc jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.6. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét drogowych.
1.4.7. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow ora z innych prac zwigzanych z trasg drogows.
1.4.8. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg

_ Pd

s pds
gdzie: pg— gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu,

pds — maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci

optymalnej, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych.

1.4.9. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okreslona

wg wzoru: U= g—fg

wzoru:

gdzie: deo — Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu [mm],
d1o — $rednica oczek sita, przez ktoére przechodzi 10% gruntu [mm],
1.4.10. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg

WZOoru: lo = E_1

gdzie: E; — modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998,
E> — modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacija
projektowa, specyfikacjg techniczng i zaleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczgce wykonania robét
podano w specyfikacji technicznej ST-00 ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania podano w specyfikacji technicznej ST-00 ,Wymagania ogdine” p.2.
2.1. Zasady wykorzystania gruntéw z wykopow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objetosci robét
ziemnych, zostaty za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym
niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych umowg, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wkasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odkiad. Zapewnienie terenéw na odkfad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy. Inzynier moze nakazaé
pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu
zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow
Do wykonania nasypéw nalezy stosowac nastepujace grunty:
a) na dolne warstwy nasypow ponizej strefy przemarzania:
— rozdrobnione grunty skaliste twarde oraz grunty kamieniste, zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki,
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— zwiry i pospoiki,

— piaski grubo, $rednio i drobnoziarniste, naturalne i tamane,

— piaski gliniaste z domieszka frakcji zwirowo-kamienistej (morenowe) o wskazniku réznoziarnistosci U215,
b) Na goérne warstwy nasypow w strefie przemarzania

— zwiry i pospotki,

— piaski grubo i $rednioziarniste.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot ziemnych (wykopdw) powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntow (koparki, tadowarki, itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe itp.),

— sprzetu zageszczajgcego (ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

Grunty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Wybér srodkow transportowych oraz metod
transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i
zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana
do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne wymagania podano w specyfikacji technicznej ST-00 ,Wymagania ogdlne”.
5.1. Zdjecie humusu

Przed przystapieniem do wykonywania robo6t ziemnych nalezy zdjgé z catego terenu przeznaczonego
pod budowe drogi warstwe humusu o $redniej grubosci 30cm.
5.2. Doktadnos¢ wykonywania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz £10 cm.
Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé + 1 cm i -3 cm.
Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rozni¢ sig od szerokosci projektowanej o wiecej niz £10 cm, a
krawedzie nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.
Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ +10 cm przy pomiarze tatg 3-
metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.
5.3. Odwodnienie pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w
dokumentaciji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac¢ urzgdzenia,
ktére zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow aby
powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za
dowieziony grunt. Odprowadzenie wéd do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzgdzen odwadniajgcych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
5.4. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i nasypach w miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetnia¢
wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (ls) podane w tablicy 1.
Tablica 1.

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ s :
Gorna warstwa o grubosci 20cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
: ; s 1,00
powierzchni robdét ziemnych
Na gtebokosci ponizej 50cm 0,97

5.5. Wykopy - zasady prowadzenia robot

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub
innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.
Odspojone grunty powinny by¢ odwiezione na sktadowisko zorganizowane staraniem i na koszt Wykonawcy.
5.6. Nasypy — zasady wykonywania

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w dokumentac;ji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inspektora Nadzoru. W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy
przestrzegaé nastepujgcych zasad:
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— nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw,

— nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci,

— grubosé warstwy w stanie luznym powinna byé odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania, przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej,

— grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubo$ci na
catej szerokosci nasypu, grunty spoiste nalezy wbudowywaé¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu,

— warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%, kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem,
uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiac lokalne gromadzenie sie wody,

— grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp, Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem,
— kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna byé zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkéw,

— grubosé warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny,

— jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje sie poréwnanie warto$ci modutow
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, zgodnie z normg BN-
64/8931-02, nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

W czasie robét Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z
czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich
punktach niniejszej specyfikacji. Ogolne wymagania podano w specyfikacji technicznej ST-00 ,Wymagania
ogolne”.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi oraz z dokumentacjg projektowg. Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na:

— wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

— whasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2.

Badana cecha Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréw

1 [Pomiar szerokosci korpusu ziemnego

Pomiar rzednych powierzchni korpusu

2 [,
ZIEMNego omiar tasma, szablonem, tatg o dlugosci 3 m i

3 [Pomiar pochylenia skarp Ipoziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 25 m

raz w miejscach, ktére budzg watpliwosci

4 Pomiar rownosci powierzchni korpusu

5 Pomiar rownosci skarp

6 Pomiar spadku podtuznego powierzchni Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 25m
korpusu oraz w punktach watpliwych

\Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz raz na 150m” warstwy

7 Badanie zageszczenia gruntu

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze roznic¢ sig¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £10 cm.
6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga roznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm
lub +1 cm.
6.3.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.5. Réwnos¢ korony korpusu

Nieroéwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekraczac¢ 3 cm.
6.3.6. Rownos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ +10 cm.
6.3.7. Spadek podtuzny korony korpusu
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Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.8. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z
wymaganiami podanymi w p.5 niniejszej specyfikacji. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢
wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia |, zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jedli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuj g wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarows jest jeden metr szescienny (m3) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Platnosé za metr szescienny (m?) wykonywanego wykopu nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i
oceng jako$ci robdt na podstawie pomiardw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw .

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie piyta.

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu .

8. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

1. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

3. Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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ST —01.05 POFILOWANIE | ZAGESZCZENIE PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem profilowania i zageszczenia podtoza przy realizacji inwestycji ,Budowa parkingu przy
ulicy Licealnej w Bieruniu”.
1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych specyfikacjg techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczag zasad prowadzenia robé6t zwigzanych z
wykonaniem profilowania i zageszczenia podtoza pod nowe warstwy nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi normami i ze
specyfikacjg techniczng ST — 00 “Wymagania ogodlne”.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacija
projektowa, specyfikacjg techniczng i zaleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczgce wykonania robét
podano w specyfikacji technicznej ST — 00 ,Wymagania ogodlne”, p. 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Do wykonywania robot nalezy stosowaé rowniarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z ukosnie
ustawionym lemieszem, a w razie potrzeby rowniez sprzet do recznego prowadzenia robot ziemnych. Inzynier
moze dopusci¢ wykonanie profilowania podifoza z zastosowaniem zwyklej spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny. Do zageszczania podtoza nalezy uzyé walcow oraz ewentualnie w
miejscach trudnodostepnych innego sprzetu zageszczajacego, zapewniajgcego uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia.

Caly sprzet budowlany, maszyny, urzadzenia i narzgdzia powinny by¢ w dobrym stanie, zapewniajgcym
uzyskanie odpowiedniej jakosci robdt, w szczegolnosci stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego
wplywu na wtasciwosci gruntu podtoza. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.
Wykonawca powinien rowniez dysponowaé sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajgcym prowadzenie robot
w przypadku awarii sprzetu podstawowego. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie
gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robét zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT
Do transportu materiatéw nalezy uzywa¢ samochodéw samowytadowczych lub innego sprzetu
zaakceptowanego przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady ogoine

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania profilowania i zageszczania podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do profilowania i
zageszczania podtoza oraz wykonywanie tych robot z wyprzedzeniem jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera,
w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonywanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym
podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, nie zwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.
5.2. Profilowanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania, podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Nalezy usungé¢ btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu zawilgoceniu. Po oczyszczeniu powierzchni podioza, ktére
ma by¢ profilowane, nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podfoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty co najmniej 5 cm
wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia
poziomu w podfozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokosc
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy
korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia okreslonych w tablicy 1. Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem
nie wymagajg dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to przed przystgpieniem do profilowania
oczyszczonego podtoza jego powierzchnie nalezy dogesci¢ 3-4 przejsciami walca stalowego, gtadkiego lub w
inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt
powinien by¢ wywieziony z budowy lub powinien by¢ zagospodarowany w spos6b zaakceptowany przez
Inzyniera.
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5.3. Zageszczenie podioza

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego dogeszczani przez watowanie.
Jakiekolwiek nierownosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Zageszczenie podfoza nalezy kontrolowa¢ wg normalnej proby Proctora,
przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda | lub Il). Wskaznik zageszczania nalezy okresli¢ zgodnie z
BN-77/8931-12. Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia podano w tablicy 1. Wilgotno$¢ gruntu podtoza przy
zageszczaniu nie powinna roznic sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20% jej wartosci.
Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podfoza (Is )

Minimalna warto$¢ |s dla drég o ruchu

Strefa korpusu - e
mniejszym od ciezkiego

Gorna warstwa o grubosci 20cm 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50cm od powierzchni podtoza 0,97

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po
wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystepuje natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoza przed
nadmiernym zawilgoceniem, np. przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli
wyprofilowane i zageszczone podfoza ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystgpieniem do ukfadania
podbudowy nalezy odczekaé do czasu jego naturalnego osuszenia. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego
stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania
Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z
czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich
punktach niniejszej specyfikacji.

Wskaznik zageszczenia nalezy sprawdza¢ wg BN-77/8931-12. Zageszczenia nalezy
kontrolowaé na podstawie normalnej préby Proctora, wg PN-88/B-04481 (metoda | lub I1). W przypadku, gdy
przeprowadzenie badan zageszczenia wg metody Proctora jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste
uziarnienie materiatu tworzgcego podtoze, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
Nalezy okreslic pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wg BN-64/8931-02. Stosunek pierwotnego i
wtdrnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2. Wilgotno$¢ w czasie zagzeszczania nalezy badac
przynajmniej dwukrotnie na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 100 m*“.
6.2. Badania i pomiary wykonanego koryta i podtoza
6.2.1. Zageszczenie podioza

Do odbioru zageszczenia podioza Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne zestawienie
wynikéw badan wskaznika zageszczenia wraz z wartosciami Srednimi dla catego odbieranego odcinka, wykonane
na podstawie biezgcej kontroli zageszczenia. W miejscach gdzie wskaznik zageszczenia nie spetnia wymagan
nalezy podtoze spulchnic i roboty powtérzy¢ w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
6.2.2. Cechy geometryczne
6.2.2.1. Réwnos¢

Nieréwnosci profilowanego i zageszczonego podtoza nalezy mierzy¢ 4 metrowa tatg co 25 metréw w
kierunku podtuznym. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4 metrowa lata. Nierownosci nie mogg przekraczaé
2cm.
6.2.2.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4 metrowej laty i poziomicy, co 25 metréw. Spadki
poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +0,5%, -0,0%.
6.2.2.3. Glebokos¢ koryta i rzedne dna

Gtebokos¢ koryta i rzedne dna nalezy sprawdzi¢ co 25 m w srodku i na krawedziach parkingu. Réznice
pomiedzy rzednymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi -2 cm.
6.2.2.4. Szerokos¢ koryta

Szerokos$¢ koryta nalezy sprawdzac co 25 m. Szerokos¢ koryta nie moze roznic sie od szerokosci
projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.2.2.6. Zasady postepowania z odcinkami o niewlasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p.
6.2.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Obmiaru koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza dokonuje sie na budowie w metrach
kwadratowych (mz).

8. ODBIOR ROBOT
Odbidr wyprofilowanego i zageszczonego podtoza dokonywany jest na zasadach odbioru robét
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie
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ewentualnych napraw bez hamowania postepu robét. Wykonawca zgtasza Inzynierowi do odbioru zakonczony
odcinek koryta (wyprofilowanego i zageszczonego podtoza). Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie
wyniki badan z biezgcej kontroli robét. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie raportéw Wykonawcy z biezgcej
kontroli robdt, ewentualnych uzupetnien badan i pomiaréw oraz ogledzin warstwy. Inzynier zleci Wykonawcy lub
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupetniajgcych badan i pomiaréw wtedy, gdy:

— zakres lub czestotliwo$¢ badan Wykonawcy sg niezgodne z niniejsza specyfikacja, koszty tych badan ponosi
Wykonawca,

— istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robdt lub rzetelnosci badan Wykonawcy, koszty tych badan
ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania robét poprawkowych, zakres i wielko$¢
potragcen za obnizong jakos$¢ lub poleci powtérzenie robo6t wedtug zasad okreslonych w niniejszej specyfikacii.
Roboty poprawkowe Wykonawca wykona je na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ptatno$¢ za 1 metr kwadratowy (mz) wykonywanego profilowania i zageszczenia nalezy przyjmowac
zgodnie z obmiarem i oceng jakos$ci robot na podstawie pomiaréw i badan laboratoryjnych.
9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa wykonanego profilowania i zageszczenia obejmuje:
— prace pomiarowe,
— profilowanie dna koryta,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-87/S-02201 Drogi samochodowe, nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i okreslenia.

2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i poditoza przez obcigzenie piyta.

4. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

5. BN-S-02205 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
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ST -—01.06 WARSTWY Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni z kruszywa przy realizacji inwestycji ,Budowa parkingu przy ulicy
Licealnej w Bieruniu”.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych specyfikacjg techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczag zasad prowadzenia robé6t zwigzanych z
wykonaniem:
— warstwy odcinajgcej o grubosci 10cm z piasku,
— warstwy wzmocnienia nawierzchni jezdni o grubosci 30cm z kruszywa tamanego o uziarnieniu 31,5/63,0mm,
— warstwy podbudowy zasadniczej o grubosci 25cm pod nawierzchnie jezdni z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu 4/31,5mm,
— warstwy podbudowy zasadniczej pod chodniki i Sciezke rowerowg o grubosci 15cm w kruszywa tamanego o
uziarnieniu 4/31,5mm,
— warstwy wzmocnienia podtoza o grubosci 10cm pod nawierzchnie chodnika i $ciezki z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu 4/31,5mm.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.
1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST — 00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg
projektowa, specyfikacjg techniczng i zaleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczgce wykonania robot
podano w specyfikacji technicznej ST — 00 ,Wymagania ogdlne”, p. 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST — 00
~Wymagania Ogolne” pkt 2.
2.1. Rodzaje materiatlow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow
albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczenh obcych i bez
domieszek gliny.
2.2. Wymagania dla materiatéw
2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna nie moze
przekraczac¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo. Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-
EN 933-1, powinna miesci¢ sie pomiedzy krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizacji
mechanicznej.
kruszywo na podbudowe zasadniczg (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa,

1-2
1-3

kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe).

2.2.2. Whasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Lp. | Wyszczegolnienie whasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 | Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od 2 do 10 PN-EN 933-1
2 | Zawartos¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz 5 PN-EN 933-1
3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych % (m/m), nie wiecej niz 35 PN-EN 933-4
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, % (m/m), nie wigcej niz 1 PN-88/B-04481
5 Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu metodg | lub Il wg
PN-88/B-04481, % od 30 do 70 BN-EN 933-8
Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
6 a) Scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie obrotow, nie wiecej niz 35
b) Scieralnos$¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotéow w stosunku do PN-EN 1097-2
straty masy po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz 30
7 | Nasigkliwos¢, % (m/m), nie wiecej niz 3 PN-EN 1097-6
8 Mrozoodpornos$¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, %(m/m), nie
wiecej niz 5 PN-EN 1367-1
9 Z.awa.rtosclz zxwazkow siarki w przeliczeniu na SO3, %(m/m), 1 PN-EN 1744-1
nie wiecej niz
Wskaznik nosnosci wno$ mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niz:
10 | a) przy zageszczeniu IS > 1,00
b) przy zageszczeniu IS > 1,03 80
P =5 120 PN-S-06102
2.3.3. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wedtug PN-EN 1008.

2.4. Geosiatka
Do wzmocnienia nawierzchni pod dolng warstwe kruszywa nalezy uzy¢ geosiatki o sztywnych weztach
wykonanej z poliestru. Geosiatka powinna mie¢ min wytrzymato$¢é na rozcigganie 40kN/m (w obu kierunkach)

oraz wydtuzenie przy zerwaniu nie wigksze niz 8%. Geosiatka musi posiada¢ atest wydany przez odpowiednig
jednostke.

3.

pkt 3.

SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji technicznej ST — 00 ,Wymagania Ogolne”

3.1. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstw z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode; mieszarki powinny

zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej — wymaganie to jest zbedne, jezeli
producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej

wilgotnosci,
— rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki; za zgodg Inzyniera do rozktadania mieszanki na drogach o
ruchu mniejszym od ciezkiego mozna dopusci¢ spycharki,
— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania; w miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w specyfikacji technicznej ST — 00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.1. Transport materiatow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Transport
pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych i zaleceniami
producenta.
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5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania roboét podano w specyfikacji technicznej ST— 00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe konstrukcje nawierzchni powinno spetnia¢ wymagania okreslone w specyfikacji
technicznej ST — 01.05 ,Profilowanie i zageszczenie podtoza”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:
Dis
das <5 1)
w ktérym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy z kruszywa, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajgcg lub odpowiednio
dobrang geowtdknine. Ochronne wtasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu,
wyznacza sie z warunku:
d50
Oeo <12 2)
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
Ogo - umowna $rednica poréw geowtékniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca sie na
geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); wartosé parametru Ogp powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub
szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw
lub linek do wytyczenia robo6t w odstepach nie wiekszych, niz co 10m. Podbudowa powinna by¢ wytyczona w
spos6éb umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z dokumentacjg projektowa lub wedtug zalecen Inzyniera z
tolerancjami okreslonymi w niniejszej specyfikacji.
5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby
nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Na przygotowanym podtozu wg ST-01.05 ,Profilowanie i zageszczenie podtoza” nalezy wykonac¢
warstwe odcinajgcg z piasku o grubosci 10cm. Po zageszczeniu warstwy odcinajgcej nalezy wykona¢ warstwe
wzmochienia nawierzchni. Geosiatke nalezy rozktadac réwno, bez fatd, zakrzywien, nierownosci. Zaktad geosiatki
na tgczeniach powinien wynosi¢ min 0,5m. Na brzegach nalezy pozostawi¢ nadmiar siatki w celu zawiniecia na
gore warstwy na min 1m. Po zageszczeniu warstwy nalezy siatke naciggnac¢ i przymocowac do kruszywa
spinkami U z pretéw stalowych.

Mieszanka kruszywa powinna byc¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo ukladanej warstwy
nie moze przekraczaé¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposoéb
zapewniajgcy osiaggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z
wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze
nastagpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$é mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢é mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o
20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy
osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadac przyjetemu poziomowi wskaznika
nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 10.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli Inzynier uzna to za konieczne to, co najmniej 10 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca

wykona odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
po zageszczeniu,

— okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy na budowie.
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5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego,
to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w specyfikaciji technicznej ST — 00
~Wymagania ogolne” p. 6.
6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w p. 2.2. niniejszej specyfikaciji.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie warstw z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna powierzchnia
warstwy z kruszywa
przypadajgca na jedno

Minimalna liczba
badan na dziennej
dziatce roboczej

Lp. | Wyszczegdlnienie badan

badanie
1 | Uziarnienie mieszanki 2 200m”
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 200m°
3 | Zageszczenie warstwy 2 200m?
4 Badanie wtasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie

wg tab.1, p. 2.2.2. kruszywa

6.2.2. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana 2 razy na kazdej dziennej
dziatce roboczej za pomocg analizy sitowej. Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy,
przed jej zageszczeniem. Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 2.2. Wyniki
badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.
6.2.3. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ nalezy okreslic wedtug PN-EN 1097-5, do kontroli nalezy pobiera¢ 2 prébki z kazdej dziennej
dziatki roboczej. Wilgotnosé mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.
6.2.4. Zageszczenie warstwy

Kontrola zageszczenia i no$nosci warstwy stabilizowanej mechanicznie nalezy przeprowadzaé nie
rzadziej niz 1 raz na 200 m?iw miejscach watpliwych wskazanych przez Inzyniera. Zageszczenie kazdej warstwy
powinno odbywac sie az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02. Zageszczenie warstwy z kruszywa stabilizowanej
mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu
odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2:

% < 22

6.2.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w p. 2.2.2. nalezy
przeprowadzi¢ dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa. Prébki do badan petnych powinny by¢
pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.
6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.3.1. Szerokos¢ warstwy

Kontrola szerokosci warstwy i jej obramowania polega na bezposrednich pomiarach co 25 m. Szerokos$¢
podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.2. Réwnos¢ warstwy

Kontrola rownosci podtuznej warstwy kruszywa powinna by¢ mierzona 4-metrowa tatg lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04 co 25 m.
Nieréwnosci poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tats.
Nieréwnosci warstwy nie moga przekracza¢ 10mm.

6.3.3. Spadki poprzeczne warstwy
Kontroli spadkéw poprzecznych dokonuje sie tatg profilowg z poziomicg, co 20m. Spadki poprzeczne
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%, -0,0%.
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6.3.4. Rzedne wysokosciowe warstwy

Kontroli rzednych niwelety dokonuje sie za pomocg instrumentu niwelacyjnego.
Rdéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cm,

-2cm.

6.3.5. Grubosé warstwy

Grubos$¢ warstwy z kruszywa nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz + 5%.
6.3.6. Nosnosé warstwy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa -
Wskaznik - .
z kruszywa o . . . Minimalny modut odksztatcenia
b zageszczenia ls Maksymalne ugiecie sprezyste pod . . .
wskazniku ; mierzony ptytg o srednicy 30 cm,
.. nie kotem, mm
wnos nie . . MPa
e mniejszy niz
mniejszym
o od pierwszego od drugiego
niz, % 40kN 50 kN obcigZzenia E1 | obcigzenia E2
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.4.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.3. powinny byc¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
6.4.2. Niewtasciwa grubos¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
warstwy. Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét
nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.4.3. Niewlasciwa nosnos¢é warstwy

Jezeli no$nos¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.
Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy
wynikfo z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w specyfikacii technicznej ST — 00 ,Wymagania
0golne” pkt 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 metr kwadratowy (mz) wykonanej i odebranej warstwy z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie o okreslonej grubosci.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w specyfikacji technicznej ST — 00 ,Wymagania
0golne” p. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane poprawnie jesli wszystkie pomiary i badania wg p. 6 daty wynik
pozytywny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci podano w specyfikacji technicznej ST — 00
»~Wymagania ogolne” pkt 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét oraz utrzymanie oznakowania,
— zakup i dostarczenie niezbednego materiatu i sprzetu do wykonania robdt,
— zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatébw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot
lub wynikajgcych z przyjetej technologii robét,
— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki gruntu stabilizowanego cementem,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— przygotowanie i transport mieszanki kruszywa na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki kruszywa na uprzednio przygotowanym podtozu,
— wyprofilowanie i zageszczenie warstwy do grubosci i profilu okreslonych w dokumentacji projektowej,
— odwiezienie sprzetu,
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— uporzadkowanie terenu robét; zatadunek i wywdz odpadéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na
miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

— utrzymanie wykonanej podbudowy przez czas trwania robét budowlanych,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.
1.
2.

3.

10.
11.

12.
13.
14.
15.

16.
17.

Normy
PN-88/B-04481
PN-EN 933-1
PN-EN 933-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1367-1
PN-EN 1744-1

PN-B-06714-37
PN-EN 1097-2

PN-B-11112
PN-EN 1008
PN-S-06102
BN-EN 933-8
BN-64/8931-02
BN-68/8931-04

BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
1. ,Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Czes¢ 2. Zatgcznik”

GDDKIA, Warszawa 1998r.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn. Wskaznik ksztattu

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci kruszyw. Cze$c¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

2. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43 z dnia 14.05.1999r.
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ST —01.07 NAWIERZCHNIE Z KOSTEK BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostek betonowych przy realizacji inwestycji ,Budowa parkingu przy
ulicy Licealnej w Bieruniu”.
1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych specyfikacjg techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczag zasad prowadzenia robé6t zwigzanych z
wykonaniem:
— nawierzchni jezdni parkingu i zjazdéw z kostki betonowej szlachetnej grubosci 8cm,
— chodnika o nawierzchni z kostki betonowej szlachetnej grubosci 8cm,
— Sciezki rowerowej z kostki betonowej szlachetnej grubosci 8cm (bez fazy),
— remontu nawierzchni chodnika wzdtuz ulicy Licealne;j.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub dwoch warstwach potgczonych trwale w fazie produkgiji.
1.4.2. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe, rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych dla komunikaciji.
1.4.3. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.4. Podsypka - warstwa wyrownawcza utozona na podtozu, majgca za zadanie wyréwnanie roznic w grubosci
warstw materiatu zastosowanego do wykonania nawierzchni chodnikowych lub jezdni oraz uzyskanie wiasciwego
spadku nawierzchni.
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST — 00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacija
projektowa, specyfikacja techniczng i zaleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania dotyczgce wykonania robot
podano w specyfikacji technicznej ST — 00 ,Wymagania ogdlne”, p. 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST — 00
~Wymagania Ogélne” pkt 2.
2.1. Betonowa kostka brukowa
2.1.1. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow. Powierzchnia gérna kostek
powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesnigcia nie powinny przekraczac:
— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.
2.1.2. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika nalezy zastosowac kostke betonowg gruboéci 8cm, szlachetna.
Do wykonania nawierzchni jezdni parkingu oraz z zjazdéw nalezy zastosowaé kostke betonowg grubosci 8cm,
szlachetng. Do wykonania nawierzchni $ciezki rowerowej nalezy zastosowac kostke betonowg grubosci 8cm bez
fazy. Przy remoncie istniejgcego chodnika wzdtuz ulicy Licealnej nalezy wykorzysta¢ kostke uzyskang z rozbiorki
tego chodnika.
2.1.3. Wytrzymatos¢ na sciskanie

Wytrzymato$c¢ na sciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).
2.1.4. Nasigkliwosé

Nasigkliwo$¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 i wynosi¢ nie
wiecej niz 5%.
2.1.5. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-
06250. Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:
— prébka nie wykazuje pekniec,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatos$ci probek nie zamrazanych nie jest wigksze
niz 20%.
2.1.6. Scieralnos$é

Scieralnos¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosié nie
wigcej niz 4 mm.
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2.2. Obrzeza betonowe i krawezniki
Do obramowania bocznych krawedzi chodnikéw zastosowane zostaty obrzeza betonowe spetniajgce
wymagania ST — 01.09 ,Elementy betonowe”.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji technicznej ST— 00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 3.
3.1. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki betonowej wykonuje sie recznie. Jesli powierzchnie z kostek
betonowych s3g duze, a kostki majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajgce.
Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego. Wykonawca
przystepujgcy do wykonania nawierzchni z kostki powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu:
— koparki, tadowarki,
— betoniarki,
— matego walca, ptyty wibracyjnej,
— pity do betonu, gilotyny do ciecia kostek
— drobnego sprzetu do prac recznych (fopaty, kilofy, taczki).

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w specyfikacji technicznej ST — 00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.1. Transport materiatow

Materiaty do wykonania nawierzchni z kostki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w
warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem. Transport pozostatych materiatéw powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami
norm przedmiotowych i zaleceniami producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w specyfikacji technicznej ST— 00 ,Wymagania
0golne” pkt 5.
5.1. Podbudowa

Podbudowy pod kostki betonowe powinny spetnia¢ wymagania ST-01.06 ,Warstwy z kruszywa”.
5.2. Ulozenie obrzezy betonowych, kraweznikow

Ustawienie obrzezy i kraweznikéw powinno spetnia¢ wymagania ST—01.09 ,Elementy betonowe” oraz
dokumentacji projektowej.
5.3. Ukltadanie nawierzchni z kostek betonowych

Kostke betonowg uktada sie na podbudowie z kruszywa oraz podsypce cementowo-piaskowej w taki
sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Po
utozeniu kostki, szczeliny pomiedzy kostkg betonowg nalezy wypetnic¢ piaskiem, a nastepnie zamiesé
powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania
nawierzchni. Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Do
zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca. Po ubiciu nawierzchni
nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnig. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie
wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST — 00 ,Wymagania ogodlne” pkt 6.
6.1. Sprawdzenie podioza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektowa.
6.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega
na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa.
6.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania nawierzchni z kostek polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z dokumentacjg projektowa:
— pomierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nieréwnosci podituzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 nie powinny
przekracza¢ 0,8 cm.
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6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg
+0,5%, -0%.
6.4.3. Szerokosé nawierzchni
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz =5 cm.
6.4.4. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubo$ci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST — 00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w specyfikaciji technicznej ST — 00 ,Wymagania ogdéine” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w specyfikacji technicznej ST — 00 ,Wymagania

0golne” pkt 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni kostki obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdét,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie podbudowy
— wykonanie podsypki,
— utozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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ST —01.08 NAWIERZCHNIE Z KOSTEK KAMIENNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostek kamiennych przy realizacji inwestycji ,Budowa parkingu przy
ulicy Licealnej w Bieruniu”.
1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych specyfikacjg techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczag zasad prowadzenia robé6t zwigzanych z
wykonaniem:
— nawierzchni w rejonie parkingu (poza jezdnig) z kostki kamiennej 12x12x12cm utozonej na podsypce
cementowo-piaskowej,
— linii rozdzielajgcej miejsca postojowe wykonanej z dwoch rzeddw kostki kamiennej 12x12x12cm posadowionej a
tawie z betonu (na mokro).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub dwoch warstwach potgczonych trwale w fazie produkgiji.
1.4.2. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe, rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terendéw nie przeznaczonych dla komunikacji.
1.4.3. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.4. Podsypka - warstwa wyrownawcza utozona na podtozu, majgca za zadanie wyrownanie réznic w grubosci
warstw materiatu zastosowanego do wykonania nawierzchni chodnikowych lub jezdni oraz uzyskanie wiasciwego
spadku nawierzchni.
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST — 00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacija
projektowa, specyfikacja techniczng i zaleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania dotyczgce wykonania robot
podano w specyfikacji technicznej ST — 00 ,Wymagania ogdlne”, p. 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST — 00
~Wymagania Ogélne” pkt 2.
2.1. Kostka granitowa

Do wykonania nawierzchni z kostki granitowej nalezy stosowac kostke granitowa o ksztalfcie zblizonym
do szescianu o wymiarach bokdw w granicach 12x12x12cm. Moze by¢ wykorzystana kostka kamienna, bedgca w
posiadaniu Inwestora uzyskana z rozbidrek nawierzchni w ramach innych inwestycji. Kostka musi by¢
oczyszczona z pozostatosci starej nawierzchni, kostka nie moze byé posklejana oraz posiada¢ sladow zaprawy.
Ostateczng kolorystyke kostki nalezy ustali¢ w porozumieniu z Inzynierem.
Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatos$ciowe dla kostki kamiennej

Klasa
L.p. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe Badania wedtug
| Il

1 Wytrzyr.naJros.c na _scnskame w stanie powietrzno-suchym, 160 120 PN-B-04110
MPa, nie mnigj niz

> S.C|er.alno_sc_r_1a tarczy Boehmego,w centymetrach, 0.2 0.4 PN-B-04111
nie wiecej niz
V\./ytrzy.m.a’fc.)_sc na uderzenie (zwieztos¢), liczba uderzen, 12 8 PN-B-04115
nie mnigj niz

4 Nasigkliwos¢ woda, w %, nie wiecej 0,5 1,0 PN-B-04101

5 | Odporno$¢ na zamrazanie nie bada sie | catkowita | PN-B-04102

2.2. Obrzeza betonowe i krawezniki
Do obramowania bocznych krawedzi chodnikéw zastosowane zostaty obrzeza betonowe spetniajgce
wymagania ST — 01.09 ,Elementy betonowe”.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji technicznej ST— 00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 3.
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3.1. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki
Nawierzchnie z kostki kamiennej wykonuje sie przede wszystkim recznie. Do zageszczenia nawierzchni
stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego. Wykonawca przystepujgcy do wykonania
nawierzchni z kostki powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— koparki, tadowarki,
— betoniarki,
— matego walca, ptyty wibracyjnej,
— pity do betonu, gilotyny do ciecia kostek
— drobnego sprzetu do prac recznych (fopaty, kilofy, taczki).

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji technicznej ST — 00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.1. Transport materiatéw

Materiaty do wykonania nawierzchni z kostki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w
warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem. Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac¢ sie zgodnie z wymaganiami
norm przedmiotowych i zaleceniami producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w specyfikacji technicznej ST— 00 ,Wymagania
0golne” pkt 5.
5.1. Podbudowa

Podbudowy pod kostki powinny spetnia¢ wymagania ST-01.06 ,Warstwy z kruszywa”.
5.2. Ulozenie obrzezy betonowych, kraweznikow

Ustawienie obrzezy i kraweznikdw powinno spetnia¢ wymagania ST—01.09 ,Elementy betonowe” oraz
dokumentacji projektowej.
5.3. Ukladanie nawierzchni z kostek

Kostke na nawierzchniach pieszych uktada sie na podbudowie z kruszywa oraz podsypce cementowo-
piaskowej w taki sposéb, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5
cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszczeniu. Po utozeniu kostki, szczeliny pomigdzy kostkg nalezy wypetic piaskiem, a nastepnie zamiesc
powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania
nawierzchni. Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Do
zageszczania nawierzchni z kostek kamiennych nie wolno uzywac walca. Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeic
szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnig. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnac;ji
- moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

Linie podziatu miejsc parkingowych nalezy wykona¢ z kostki utozonej na mokro na fawie z betonu
C12/15 o wymiarach 16x44cm. Lawy nalezy wykona¢ w szalunku zapewniajgcym odpowiedni ksztatt tawy oraz
niezmiennos¢ w czasie robot. Kostki nalezy uktadac ,na mokro” z dostosowaniem do projektowanych rzednych
nawierzchni (bez podniesienie kostki ponad kostke miejsc postojowych). Dalsze prace w rejonie linii podziatu
mozna prowadzi¢ dopiero po uzyskaniu przez beton tawy petnej wytrzymatosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST — 00 ,\Wymagania ogolne” pkt 6.
6.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektowa.
6.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo$ci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych polega
na stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacjg projektowg.
6.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z kostek polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z dokumentacjg projektowa:
— pomierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nieréwnosci podituzne

Nierownosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 nie powinny
przekracza¢ 1,0 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg
+0,5%, -0%.
6.4.3. Szerokosé nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze roznic sie od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz =5 cm.
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6.4.4. Grubos$¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST — 00 ,Wymagania ogodine” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni kostki kamiennej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w specyfikacji technicznej ST — 00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w specyfikacji technicznej ST — 00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni kostki obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie podbudowy

— wykonanie podsypki,

— utozenie i ubicie kostki,

— wypetnienie spoin,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1.

oarwN

PN-B-04111
PN-B-06250
PN-B-06712
PN-B-19701
PN-B-32250
BN-80/6775-03/04

BN-68/8931-01
BN-68/8931-04

Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy Boehmego

Beton zwykly

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingoéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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ST —01.09 ELEMENTY DROGOWE (krawezniki i obrzeza)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem kraweznikow betonowych i obrzezy betonowych przy realizacji zadania ,Budowa
parkingu przy ulicy Licealnej w Bieruniu”.
1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych specyfikacjg techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza prowadzenia robot zwigzanych z
ustawieniem:
— kraweznikow betonowych 15x30x100cm o odsfonieciu 12cm na tawie z betonu z oporem wzdtuz krawedzi

parkingu,
— kraweznikow betonowych 15x30x100cm o odstonieciu 2cm na tawie z betonu z oporem wzdtuz krawedzi
taczacej nawierzchnie zjazdu z nawierzchnig istniejacego chodnika wzdtuz ul. Licealnej (na skosach zjazdu),

— obrzezy betonowych 8x30x100cm posadowionych na tawie betonowej wzdtuz krawedzi chodnika i Sciezki
rowerowe;.
Lokalizacja kraweznikow oraz obrzezy zgodnie z dokumentacjg projektowa.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi normami
i ze specyfikacjg techniczng ST - 00 “Wymagania ogoélne”.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ ze specyfikacja
techniczng, dokumentacjg projektowg i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczgce robot podano w
specyfikacji technicznej ST - 00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Wymagania ogolne podano w specyfikacji technicznej ST — 00 ,Wymagania ogolne”.
2.1. Krawezniki betonowe

Do budowy krawedzi parkingu zastosowany zostat kraweznik betonowy 15x30x100cm na odcinkach
prostych oraz kraweznik betonowy tukowy 15x30cm i promieniu tuku 0,5m.

Zastosowane krawezniki powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1340:2004. Wyglad zewnetrzny
kraweznikéw powinien charakteryzowac sie powierzchnig bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu. Krawedzie
elementéw powinny by¢ réwne i proste. Dopuszczalne wady:

— wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni gérnej, wichrowatos$¢ powierzchni i krawedzi - do 2 mm,

— szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych powierzchnie gérne - niedopuszczalne,

— szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie: ich liczba do 2, max dtugos¢
20 mm i max gtebokos¢ 6 mm.

Beton uzyty do elementéw prefabrykowanych powinien charakteryzowac sie niskg nasigkliwoscia,
mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscia. Krawezniki nalezy sktadowaé¢ w pozycji wbudowania. Sktadowanie
powinno by¢ zorganizowane w sposdb chronigcy materiat przed jego uszkodzeniem mechanicznym i przed
wptywem szkodliwych czynnikow zewnetrznych.

2.2. Obrzeza betonowe

Do umocnienia krawedzi chodnikéw zastosowane zostaty obrzeza betonowe o wymiarach 8x30x100cm
ustawione na tawie betonowej o wymiarach 25x28cm wykonanej z betonu C12/15.

Wyglad zewnetrzny obrzezy powinien charakteryzowac sig¢ powierzchnig bez rys, peknig¢ i ubytkdw betonu.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Dopuszczalne wady:

— wklestosc¢ lub wypuktosé powierzchni gornej, wichrowato$¢ powierzchni i krawedzi - do 2 mm,

— szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych powierzchnie gérne - niedopuszczalne,

— szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie: ich liczba do 2, max dtugosé
20 mm i max gteboko$¢ 6 mm.

Beton uzyty do elementéw prefabrykowanych powinien charakteryzowa¢ sie niskg nasigkliwoscia,
mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscig. Obrzeza nalezy sktadowa¢ w pozycji wbudowania. Sktadowanie powinno
by¢ zorganizowane w sposob chronigcy materiat przed jego uszkodzeniem mechanicznym i przed wplywem
szkodliwych czynnikéw zewnetrznych.

2.3. Beton

Beton na tawe pod krawezniki powinien by¢ klasy nie nizszej niz C12/15. Kruszywo do betonu co do
skfadu ziarnowego musi odpowiada¢ odpowiednim normom.
2.4. Woda

Woda powinna pochodzi¢ ze zrédet nie budzacych watpliwosci. Nie moze wydziela¢ zapachu gnilnego
oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny. Stosowanie wody z wodociggu hie wymaga badan.
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3. SPRZET

Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzgdzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robot
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét. Mate zakresy robét mozna wykonywaé
recznie.

4. TRANSPORT

Krawezniki i obrzeza powinny by¢ transportowane w pozycji wbudowania. Ponadto nalezy je
transportowa¢ w sposéb chronigcy przed uszkodzeniem mechanicznym. Pozostate materialy w nalezy
transportowaé w sposéb opisany w specyfikacji technicznej ST — 00 ,Wymagania ogdlne”. Transport betonu
powinien by¢ zorganizowany w taki sposéb, aby unikng¢ segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki
betonowej oraz zanieczyszczenia jej.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne wymagania podano w specyfikacji technicznej ST — 00 ,Wymagania ogdéine”.
5.1. Zakres robét do wykonania

Roboty nalezy rozpoczg¢ od wytyczenia linii krawedzi, wzdtuz ktérych beda ustawiane krawezniki.
5.2. Wykop pod tawe

Wykop pod tawe nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i norma PN-68/B-06050. Wymiary
wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie, przy uwzglednieniu w szerokosci dna wykopu konstrukgciji
szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykopu powinien wynosi¢ min 0,97.
5.3. Lawa betonowa

Nalezy przygotowac i ustawi¢ deskowanie w sposob zapewniajgcy sztywnosé i niezmiennos¢ ukiadu.
Pokry¢ je srodkiem adhezyjnym. Nastepnie nalezy recznie rozscielic warstwami, wyrdwnac i zagesci¢ mieszanke
betonowag, po czym pielegnowa¢ beton woda. Lawa betonowa musi mie¢ wymiary zgodne z dokumentacja
projektowa.
5.4. Ustawianie kraweznikow i obrzezy

Na fawie wykonanej wedtug opisu w punkcie 5.3., w zaleznosci od jej lokalizacji, ustawia sie:
— krawezniki betonowe 15x30x100cm o odstonieciu 12cm na tawie z betonu C12/15 z oporem wzdiuz krawedzi

parkingu,
— krawezniki betonowe 15x30x100cm o odstonieciu 2cm na tawie z betonu C12/15 z oporem wzdiuz krawedzi
taczacej nawierzchnie zjazdu z nawierzchnig istniejacego chodnika wzdtuz ul. Licealnej (na skosach zjazdu),

— obrzezy betonowych 8x30x100cm posadowionych na tawie z betonu C12/15 wzdtuz krawedzi chodnika i Sciezki
rowerowe;j.
Doktadna lokalizacja podana jest w dokumentacji projektowe;.
Szerokos$¢ spoin przy ustawianiu kraweznikoéw i obrzezy nie powinna przekracza¢ 1 cm. Przed zalaniem zaprawg
cementowa nalezy je oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny z zaprawy cementowej po ich wykonaniu muszg by¢
pielegnowane woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne wymagania podano w specyfikacji technicznej ST - 00 ,Wymagania ogdine”.
6.1. Ocena prefabrykatow
Ocene prefabrykatéw do wbudowania zgodnie z punktem 2 nalezy wykonac¢ jednorazowo dla kazdej
dostarczonej na budowe partii materiatu.
6.2. Sprawdzenie przygotowania podtoza
Sprawdzenie wykonanych pod tawe wykopdw polega na ocenie:
— wskaznika zageszczenia gruntu w dnie wykopu (powinien by¢ nie mniejszy niz 0,97),
— szerokosci dna wykopu z tolerancja 2 cm.
6.3. Sprawdzenie wykonania taw
Sprawdzeniu podlega:
— zgodno$¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni faw z dokumentacja - dopuszczalna tolerancja £1cm,
— wysokos¢ (grubosé) taw z tolerancja +10% wysokos$ci projektowane;,
— szerokos$¢ goérnej powierzchni law z tolerancja +20% szerokosci projektowanej,
— rownos$¢ gornej powierzchni tawy - tolerancja przeswitu 1 cm,
— odchylenie linii law od projektowanego kierunku - z tolerancja +2 cm.
6.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow i obrzezy
Sprawdzeniu podlega:
— odchylenie linii kraweznikow i obrzezy w planie - max odchylenie moze wynies¢ +1 cm,
— odchylenie niwelety - max £1 cm,
— rownos¢ gornej powierzchni - tolerancja przeswitu pod fatg 1 cm,
— doktadnos$¢ wypetnienia spoin - wymagane wypetnienie catkowite,
— szerokos¢ spoin nie moze przekracza¢ 1 cm.
Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny, ustawiony kraweznik mozna uzna¢ za wykonany
prawidtowo.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady podano w specyfikacji technicznej ST — 00 ,Wymagania ogdlne”.
Jednostkg obmiaru jest 1 mb (metr biezgcy) ustawionych kraweznikéw lub obrzezy (fgcznie z tawg).
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8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robét na zasadach podanych w specyfikacji technicznej ST — 00 ,Wymagania ogoélne”, zgodnie z
tolerancjami podanymi w punkcie 6. Inzynier oceni wyniki badan i pomiaréw oraz przediozone atesty na elementy
betonowe. W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres robot poprawkowych, a Wykonawca wykona
je na wiasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ptatnos$¢ za 1 metr biezgcy wykonanego kraweznika (fgcznie z tawg) nalezy przyja¢ zgodnie z obmiarem
i dokumentacjg projektowg oraz po sprawdzeniu jakosci robét. Pratnos¢ za wykonanie obejmuje:
— prace pomiarowe, oznakowanie robot,
— przygotowanie robot, dostarczenie potrzebnych materiatéw i sprzetu,
— wykonanie wykopu pod fawe,
— ustawienie szalunku pod tawe,
— rozscielenie i zageszczenie betonu,
— pielegnacja betonu i rozbidrka szalunku,
— ustawienie kraweznikow na wilgotny beton tawy,
— zaspoinowanie kraweznikdw zaprawa i pielegnacja wodg spoin,
— zasypanie zewnetrznej Sciany gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw, badan,
— odwiezienie sprzetu po zakonczonych robotach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1343:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja, zgodnose.

. PN-EN 197-1:2003 Cement. Czes$¢ 1: Sktad wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace.

. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Wspodlne wymagania i badania.

~No b~ wWwN
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Budowa parkingu przy ulicy Licealnej w Bieruniu ST-01.10

ST-01.10 HUMUSOWANIE | OBSIEW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
Robét zwigzanych z humusowaniem i obsianiem trawg w ramach realizacji zadania: ,Budowa parkingu przy ulicy
Licealnej w Bieruniu”
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi Dokument Przetargowy i Umowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w pkt. 1.2. zgodnie z ST-00 Wymagania ogdlne
1.3. Zakres roboét objetych specyfikacjg techniczng

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe wystepujgce przy
humusowaniu i obsianiu terenu.
1.4. Okreslenia podstawowe, definicje.

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi normami
i ze specyfikacja techniczng ST - 00 “Wymagania ogodlne”.
1.4.1. Humusowanie — okrywanie podtoza mineralnego warstwg ziemi urodzajnej dla wytworzenia (odtworzenia)
pokrywy glebowej umozliwiajgcej porost traw i zadarnienie zapobiegajgce erozji naruszonej uprzednio
powierzchni terenu lub nowopowstatej budowli ziemne;j.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ ze specyfikacjg
techniczng, dokumentacjg projektowg i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczgce robot podano w
specyfikacji technicznej ST - 00 ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY.
2.1. Humus.

Do przykrycia podtoza mineralnego uzy¢ nalezy wierzchniej warstwy gleby zdjetej uprzednio z terenu
robot i spryzmowanej. Materiat glebowy powinien by¢ zyzny, nie powinien zawiera¢ kamieni, gatezi i zdrewniatych
korzeni czy ktgczy. Powinien odznaczac sie struktura gruzetkowata lub przynajmniej orzechowatg. W razie
potrzeby nalezy go przesia¢ przez sito i uzupei¢ wtasciwymi frakcjami ziemi urodzajnej unikajgc jednakze
kwasnych domieszek torfowych, podatnych na wysychanie, wywiewanie i mineralizacje.

2.2. Nasiona traw.

Mieszanka traw powinna by¢ dostosowana do rodzaju obsiewanego gruntu i jego naturalnej wilgotnosci.
Nasiona powinny mie¢ ksztatt, barwe, potysk i zapach wiasciwe dla danego gatunku i odmiany. Do obsiewu
nalezy uzy¢ uniwersalnej, kwalifikowanej mieszanki traw tgkowo-pastwiskowych o gwarantowanej jakosci zgodnie
z zatgcznikiem 4 do PN-78/R-65023.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot murowych z kamienia powinien wykazac¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujgcego sprzetu: mechaniczna mieszarka do zapraw, betoniarka wolnospadowa, przenosne
zbiorniki na wode, drobny sprzet i narzedzia reczne.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00 ,Wymagania ogolne” pkt. 4.
4.2 Transport materiatéw.

Materiaty do humusowania i obsiewu nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne wymagania dla wykonania robo6t podano w ST-00 Wymagania ogdlne pkt. 5.
Humusowanie nalezy wykonywac przed posiewem na grubo$¢ 15cm. Po usypaniu ziemi rodzajnej nalezy jg
lekutko wyréwnac i rozgrabié¢ zelaznymi grabiami. Humusowanie skarp rozumie sie przez nasypywanie ziemi
rodzajnej z gory jesli zostata dostarczona na brzeg skarpy, albo nasypywanie ziemi dostarczonej do podnéza
skarpy na 1,0m jej pionowej wysokosci. Dla lepszego zwigzania nadsypanej warstwy humusu, w skarpie nalezy
wykonac¢ poziome bruzdy w odstepach 60-70cm. Zasianie uprzednio pokrytych ziemig rodzajng skarp wraz z
zagrabieniem zelaznymi grabiami, uklepaniem klepaczka drewniang, albo uwatowaniem lekkim, recznym walcem
drewnianym. W glebach zyznych zupetnie wystarczy rozgrabienie jej przed zasianiem oraz po zasianiu ponowne
zagrabienie i lekkie uklepanie drewniana klepaczkg. Glebokos¢ przykrycia nasion powinna zawierac sie w
przedziale 0,5-3,0cm od powierzchni gruntu, w zaleznosci od rodzaju gleby i jej uwilgotnienia. W siedliskach
posusznych okres czasu pomiedzy wykonaniem upraw przedsiewnych a siewem nie powinien by¢ dtuzszy niz 3
dni. W przypadku wystgpienia zachwaszczenia przekraczajgcego 10% pokrycia powierzchni, nalezy przystapi¢ do
jego zwalczania. Koszenie pielegnacyjne powinno by¢ wykonane przy wysokosci odrostu ok. 15cm. Ocene
udania sie zasiewu nalezy wykonac¢ gdy trawa znajduje sie w fazie co najmniej 3-4 listkow. w tej fazie rozwoju
traw pokrycie gleby zasiewem powinno by¢ rownomierne i wynosi¢ nie mniej niz 40%.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
Ogodlne wymagania dla kontroli jakosci rob6t podano w ST-00 ,Wymagania ogolne” pkt. 6.
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6.1. Badania przed przystgpieniem do humusowania i obsiewu.

Przed przystgpieniem do powyzszych rob6t Wykonawca powinien poddaé badaniu organoleptycznemu
humus oraz nasiona traw, po czym przedstawi¢ ich wyniki do akceptacji.
6.2. Badania w czasie i przy odbiorze robét.

Sprawdzenie poditoza powinno by¢ przeprowadzone na podstawie protokotu badania
migdzyoperacyjnego, zawierajgcego stwierdzenie wtasciwej jakosci i prawidtowego uksztattowania podtoza
zgodnie z wymaganiami normowymi. Sprawdzenie materiatu nalezy w czasie odbioru przeprowadzac¢ posrednio
na podstawie zapisow w dzienniku budowy oraz przedtozonych przez dostawce zaswiadczen z kontroli jakosci
materiatow, stwierdzajgcych zgodnos¢ z wymaganiami dokumentacji technicznej oraz wtasciwymi normami
przedmiotowymi a w przypadku materiatéw nieznormalizowanych — z wymaganiami ustalonymi $wiadectwem
dopuszczenia do stosowania.

Sprawdzenie prawidtowosci powierzchni humusowanego i obsianego terenu nalezy przeprowadzac¢ na
zgodnos¢ réwnosci i nachylenia z dokumentacjg techniczng. Odchylenia od projektowanej powierzchni nie
powinny przekracza¢ odchytek dopuszczalnych. W przypadku gdy zgodnie z wymaganiami dokumentacji obsiany
teren nie tworzy ptaszczyzny i jesli to istotne, do sprawdzenia nalezy zamiast faty kontrolnej uzy¢ odpowiednich
szablonéw. Miarodajng ocena rob6t humusowych i obsiewu bedzie stan wegetacji oszacowany przez ogledziny
po uptywie 6 tygodni od ich wykonania. W przypadku trudno$ci okreslenia gestosci porostu przez ogledziny,
nalezy zastosowacé badania przy uzyciu ramki Webera w 10 losowo wybranych miejscach niezaleznie od
powierzchni obsianego terenu.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady podano w specyfikacji technicznej ST — 00 ,Wymagania ogoélne”.
Jednostkg obmiaru jest 1 m? - humusowania i obsiewu

8. ODBIOR ROBOT
Odbiér humusowania i obsiewu.
Podstawe do odbioru robét powinny stanowi¢ nastepujgce dokumenty:
- dokumentacja wykonawcza
- dziennik budowy
- zaswiadczenia o jakosci uzytych materiatow (nasion i nawozéw)
- protokoty odbioru poszczegolnych etapdw robot zanikajgcych i zakrywanych

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Z uwzglednieniem zapiséw zawartych pomiedzy Wykonawcg a Zamawiajagcym w Umowie o wykonanie
robot jest faktyczne wykonana i odebrana ilo$¢ robot obejmujgca:

Wykonawca celem skalkulowania wartosci jednostkowej robét moze sie postuzy¢ wlasnymi bazami
cenowymi, rynkowymi cenami jednostkowymi robot lub publikowanymi w ogélnie dostepnych wydawnictwach.
Moze takze dokona¢ wyceny w oparciu o istniejgce bazy normatywne na podstawie wtasnych lub publikowanych
wartosci sktadnikow cenotworczych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
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ST-01.11 ORGANIZACJA RUCHU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z oznakowania (organizacji ruchu) realizacji inwestycji ,Budowa parkingu przy ulicy Licealnej w
Bieruniu”.
1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6ot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych specyfikacja techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg wykonania i obioru robét budowlanych
zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego w ramach docelowej organizacji ruchu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy — znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku — element konstrukcyjny, na powierzchni, ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza
moze by¢ wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.).
1.4.3. Lico znaku — przednia czgs¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze byé wykonane jako
malowane lub oklejane (folia odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegodlnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku moze byc zatopione w tarczy znaku.
1.4.4. Konstrukcja wsporcza znaku — stupek (stupki), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.)

2. MATERIALY
2.1 Znaki pionowe

Wielkosci znakéw oraz rodzaj zastosowanej folii odblaskowej sg podane w dokumentac;ji projektowe;.
Znaki drogowe powinny miec¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,B”) nadany przez uprawniona jednostke.

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczag znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, muszg wykazywac petng odpornos¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wpltywy
atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczna) przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez producenta lub dostawce. Producent lub
dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

— instrukcje montazu znaku,
— dane szczegoétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
— instrukcje utrzymania znaku.

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego jest blacha stalowa ocynkowana.
Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci, co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozja
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakdéw, zabezpieczonych przed korozjg jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gtadka, bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan,
wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofaldowanie itp.) nie moze
wynosi¢ wiecej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku. Krawedzie tarczy znaku musza by¢ réwne i nieostre.
Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu lub innych procesach technologicznych musza byc¢
usuniete. Tarcza znaku powinna posiada¢ podwdjnie zagiete krawedzie.

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajgcej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie
technicznej. Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac petne zwigzanie z tarcza
znaku przez caly okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania,
ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposéb potgczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odigczenie od tarczy bez jej
zniszczenia
2.2. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze nalezy wykonac z ocynkowanych rur zaakceptowanych przez Inzyniera.

Rury powinny spetnia¢ wymagania odpowiednich norm.Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna
wykazywac wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci,
pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych. Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury. Rury powinny by¢ proste. Gorny
koniec rury musi by¢ zabezpieczony przed Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm
na 1 m diugosci rury. Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralna z
tym, ze dopuszcza sie¢ barwe naturalna pokry¢ cynkowanych.

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej zobowigzany jest do wydania gwarancji na okres
trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg wtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej
lub elementow mocujgcych oraz trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.
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2.3. Materialy do wykonania oznakowania poziomego
2.3.1. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢é materiaty umozliwiajgce naktadanie ich
warstwa grubosci minimum 3,0mm. Wtasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania grubowarstwowego i
wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom.
Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiada¢ Aprobate Techniczng
dopuszczajaca do jego stosowania zgodng z ,Warunkami technicznymi” POD-97, IBDiM, Zeszyt 55.
2.3.2. Zawartos¢ skiladnikéw lotnych w materiatach do znakowania grubowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach
do znakowania cienkowarstwowego 30% (m/m). Nie dopuszcza sig stosowania materiatéw zawierajgcych
rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania
materiatdw zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.
2.3.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu. Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem
zatamania powyzej 1,50 i wykazywac odpornos¢ na dziatanie wody. (dopuszcza sie do 20 % kulek z defektami).
Wiasciwosci kulek szklanych okresla Aprobata Techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97.

3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Roboty zwigzane z wykonaniem i ustawieniem oznakowania pionowego mogg by¢ wykonane recznie lub
przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera.
Roboty ziemne zwigzane z ustawieniem oznakowania pionowego mozna wykonac recznie lub przy uzyciu
dowolnego sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robat,
powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych,
- frezarek,
- sprezarek,
- uktadarek mas termoplastycznych.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatléw do znakowania pionowego

Transport znakdw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien sie odbywac
srodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.
4.2. Transport materiatéw do znakowania poziomego

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych szczelnosé,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Materiaty nalezy przewozi¢ krytymi
Srodkami transportu, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Oznakowanie pionowe
Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczy¢:
- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni,
- wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchytka od pionu, nie wigcej niz £ 1 %,
- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £ 2 cm,
- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni nie wiecej niz £ 5 cm.

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obrot. Materiat i sposdb wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi
umozliwiac, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odfgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres
uzytkowania znaku. Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia srub mocujgcych przez lico znaku.

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi miec tabliczke znamionowa z:
— nazwa, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytworcy lub

dostawcy,
— data produkcji,
— 0znaczeniem dotyczgcym materiatu lica znaku,
— data ustawienia znaku.

Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rowniez miesigc i rok
wymaganego przegladu technicznego. Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposoéb trwaly i
wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

5.2. Oznakowanie poziome
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Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego specyfikacji
technicznej i zaakceptowanego przez Inzyniera. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania
oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

Wykonawca moze rozpoczagé roboty po stwierdzeniu, ze warunki atmosferyczne w czasie
wykonywania robot bedg zgodne z warunkami okreslonymi dla odpowiedniego rodzaju farby uzytej
do malowania. Temperatura powierzchni malowanej i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej + 5°C,

a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ mniejsza od 85%.

Przed przystapieniem do wykonania oznakowania poziomego nalezy wykonac¢ przedznakowanie. Znaki
te w postaci cienkich linii lub kropek nalezy wykonywac nietrwatg farbg, np. farba silnie rozrzedzonag
rozpuszczalnikiem.

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow.

Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta
materiatdw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Materiat
znakujacy nalezy nakfadac¢ w formie oznakowania strukturalnego o grubosci minimum 3,0mm, zachowujgc
wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llos¢ materiatu zuzyta w
czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie r6zni¢ od ilosci ustalonej, wiecej
niz o 20%.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie zgodnosci z
aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci wydang przez producenta.
6.2. Kontrola w czasie wykonywania oznakowania pionowego
W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzic:
— zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos$¢
zamocowania znakoéw),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw,
— poprawnos¢ ustawienia stupkow.
6.3. Badanie w czasie wykonywania oznakowanie poziomego
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
Wymagania techniczne dla oznakowania poziomego okreslone zostaty w tabelach 1i 2.

Tabela 1. Minimalne wymagania dla stalego oznakowania poziomego drég

Wiasciwosci Wymaganie
Wspoétczynnik luminacji B (widoczno$¢ w dzien) 0,30
Powierzchniowy wspétczynnik odblasku [mcd/m? Ix] (widocznosé 100
W hocy)
Wskaznik szorstkosci [SRT] 45
Trwatos$¢ (wg skali LC PC) 6

Tabela 2. Wspéirzedne chromatycznosci x, y dla stalego oznakowania poziomego drog

Wspotrzedne punktéw naroznych
1 2 3 4
X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami, wg POD-97, powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania co najmniej 6.

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu. Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym Ze nie moze przekraczaé 2 godzin.

Grubos$¢ oznakowania powinna wynosi¢ dla oznakowania cienkowarstwowego 0,3 + 0,8 mm (grubos¢ na
mokro bez kulek szklanych).

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, powinny odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:
- szerokos¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o £ 5 mm,

- dtugosc linii moze by¢é mniejsza od wymaganej co najwyzej o 5 cm lub wieksza co najwyzej o 15 cm.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkami obmiarowymi oznakowania pionowego jest szt. (sztuka) zamontowanych i odebranych
znakéw oraz konstrukcji wsporczych.
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8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
Cenalm? wykonania oznakowania poziomego obejmuje:

— zakup i transport materiatow,

— roboty pomiarowe przy wytyczaniu osi linii i znakéw,

— oczyszczenie nawierzchni przed malowaniem,

— wykonanie przedznakowania,

— wykonanie oznakowania zasadniczego,

— badania kontrolne,

— zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem i najezdzaniem do czasu wyschniecia oznakowania,

— oznakowanie robét i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 12899-1 State pionowe znaki drogowe — Cze$¢ 1. Znaki state

2. PN-EN 12899-4 State pionowe znaki drogowe — Cze$¢ 4. Zaktadowa kontrola produkc;ji.

3. PN-EN 12899-5 State pionowe znaki drogowe — Cze$¢ 5. Wstepne badanie typu.

4. PN-EN 12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych — wymagania

i metody badan.

5. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego znakowania drég. Wymagania dotyczace
poziomych oznakowan drog.

6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego znakowania drég. Wtasciwosci fizyczne.

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego

i warunkow ich umieszczania na drogach. poz. 2181 Dziennik Ustaw Nr 220 z dnia 23 grudnia

2003 .

2. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drow. POD-97. Seria ,I” — Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDIM W-wa 1997
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ST —=02.01 ELEMENTY MAtEJ ARCHITEKTURY
Kod CPV - 45223800-4 Montaz i wznoszenie gotowych konstrukg;ji
Kod CPV 45340000-2 Instalowanie ogrodzen, ptotéw i sprzetu ochronnego

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z dostarczeniem i montazem urzadzen matej architektury w ramach zadania ,Budowa
parkingu przy ulicy Licealnej w Bieruniu”.
1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych specyfikacjg techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
dostarczeniem i montazem gotowych elementéw matej architektury:
W ich zakres wchodza:
e dostarczenie urzgdzen
e wykonanie fundamentéw pod urzgdzenia
e zamocowanie urzadzen trwale w gruncie
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi normami
i ze specyfikacja techniczng ST - 00 “Wymagania ogolne”.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w specyfikacji technicznej ST - 00 ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
Wymagania ogdlne podano w specyfikacji technicznej ST — 00 ,Wymagania ogdlne”.
2.1. Zestawienie urzadzen przeznaczonych do montazu

L.p. Opis pozycji llosé
1 tawka bez oparcia ,L” 7 szt.
2 tawka bez oparcia ,C” 4 szt.
3 Stojak na rowery 16 szt.
4 Ostona drzewalkrata 4 szt.
5 Zdréj wodny 1 szt.
6 Kosz na $mieci 7 szt.
7 Kosz gabionowy 3,0 x 0,3 x 0,85 m 7 szt.
8 Donice na drzewa $r. ok. 1,00 m 6 szt.
9 Ogrodzenie panelowe wys. ok. 1,5 m 15 mb
10 | Stupki 14 szt.
11 Furtka systemowa 1 szt.

Materiaty z ktorych powinny by¢ wykonane urzgdzenia:

. konglomerat z mieszanki spoiwa i granitu w kolorze jasnoszarym: tawki, donice, kosze na $mieci,

. stal corten: zdroj wodny, stojaki na rowery, kraty wokét drzew,

o kosze gabionowe z paneli z drutu stalowego ocynkowanego, z profilami ceowymi i stupkami stabilizujgcymi,

. ogrodzenie panelowe typu 3D z drutu stalowego ocynkowanego, wraz z wszystkimi elementami systemu:
stupki, obejmy, furtka z zamkiem,

. kamien naturalny (z odzysku — wskazany przez Zamawiajgcego) do wypetnienia koszy gabionowych,

. beton klasy B15 na fundamenty lub prefabrykaty betonowe.

W projekcie zastosowano urzgdzenia i (poz. 1-5). Dopuszcza sie zastosowanie urzgdzen
innego producenta pod warunkiem doboru poszczegdlnych urzadzeh o niegorszych parametrach technicznych, a
pod wzgledem estetycznym uzyskania akceptacji projektanta i Zamawiajgcego.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST "Wymagania ogolne" pkt 3.

Do wykonania robét zwigzanych z dostawg i montazem moze by¢ wykorzystany sprzet producenta urzgdzen, lub
inny zaakceptowany przez Inspektora.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dla transportu podano w ST "Wymagania ogélne" pkt. 4.
Srodki transportu wskazane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inspektora. Na czas transportu urzadzenia
nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem mechanicznym poprzez zastosowanie:
- wktadek dystansowych drewnianych,
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- folii pecherzykowe;j,

W czasie transportu urzgdzenia nalezy zabezpieczy¢ pasami transportowymi. Urzgdzenia nalezy przechowywac
W miejscu zabezpieczonym przed osobami niepowotanymi. W razie koniecznosci sktadowania urzadzen nalezy
ukfada¢ je starannie na ptaskim podtozu, na przekfadkach dystansowych w warunkach poréwnywalnych do
warunkéw eksploataciji.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne wymagania wykonania robét podano w ST.01.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 5.
Roboty mozna wykonywaé mechanicznie, lub recznie w sposdb okreslony w SST lub przez Inspektora .
Urzadzenia wymagajgce montazu wykonaé¢ zgodnie z instrukcjg montazu producenta. Zestawy urzadzen
na trwate zwigzane z gruntem nalezy mocowa¢ poprzez zabetonowanie konstrukcji w gniazdach betonowych
(beton klasy B35), lub na sucho, poprzez marki stalowe lub kotwy chemiczne u podstawy konstrukcji.
Lokalizacja urzgdzeh musi by¢ zgodna z zatozeniami projektu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne wymagania wykonania robot podano w ST "Wymagania ogoélne" pkt. 6.
Kontrola jako$ci wykonania obejmuje:

. ocene jakosci i kompletnosci materiatow i zestawoéw przed montazem
o prawidlowosci montazu i lokalizacji ustawienia w terenie
. sprawdzenie zgodnosci z wymaganiami projektowymi i specyfikaciji,

Producent urzadzen musi zapewnié serwis gwarancyjny i pogwarancyjny
elementéw przewidzianych do uzytkowania.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania wykonania robot podano w ST.01.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 7.
Jednostkg obmiarowg w robotach montazowych:

. urzgdzen - ilo$¢ sztuk
. dla fundamentéw betonowych prefabrykowanych - ilo$¢ sztuk
dla fundamentéw wykonywanych na budowie -m? (metr szescienny) betonu

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania wykonania robot podano w ST.01.00. "Wymagania ogélne" pkt. 8.
Odbioru catkowitego zakresu rob6t montazowych nalezy dokona¢ komisyjnie , przez komisje do spraw odbioru
koncowego powotang przez Inwestora .
Komisja po zakohczeniu czynnosci odbiorowych powinna sporzadzi¢ odpowiedni protokét odbioru robot
potwierdzony podpisami cztonkdéw komisiji.
Odbioru poszczegélnych odcinkéw robét podlegajgcych zakryciu powinien dokonywac inspektor nadzoru. Z
odbioréw tych nalezy sporzadzi¢ odpowiedni Protokdt odbioru potwierdzony podpisem Inspektora nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

W zakresie robot wymienionym w punkcie 1 Specyfikacji nie wystepujg roboty tymczasowe i prace
towarzyszace. Rozliczenie catkowitego zakresu robot nalezy dokona¢ fakturg koncowg na podstawie protokotu
odbioru robot.
W uzgodnieniu z Zamawiajgcym poszczegolne elementy projektu mogg by¢ fakturowane oddzielnie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Poza przepisami wymienionymi w ,Wymaganiach ogélnych”, przy robotach objetych niniejszg SST nalezy
stosowac:

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robé6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego. (Dziennik Ustaw Nr 202/2004, poz. 2072).

. Rozporzadzenie Komisji (WE) Nr 2151/2003 z 16 grudnia 2003 r. zmieniajgce Rozporzadzenie
(WE) Nr 2195/2002 Parlamentu Europejskiego oraz Rady w sprawie Wspélnego Stownika Zamoéwien (CPV).

e Ustawa z dnia 07.07.1994 r. ,Prawo Budowlane” (Dz.U. nr 207/2003 z pdzniejszymi zmianami),

e Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 roku w sprawie bezpieczenhstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz.U. nr 47/2003 poz.401),

e Rozporzadzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogélnych przepiséw BHP
(DU nr 129/97 poz.844 , zmiany Dz.U. nr 91/2002 poz. 811),

e warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano — montazowych.
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ST —02.02 NASADZENIA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z nasadzeniem i pielegnacjg zieleni w ramach zadania ,Budowa parkingu przy ulicy
Licealnej w Bieruniu”.
1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych specyfikacjg techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z sadzeniem:
— drzew w donicach,
— drzew na terenie utwardzonym z zastosowaniem krat ochronnych,
— drzew na terenie obsianym trawa,
— pnacza na kosze gabionowe,
— traw ozdobnych,
— roslin skalnych wraz z utozeniem kamieni (kamien z odzysku wskazany przez Zamawiajacego),
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna — ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwoj
1.4.2. Materiat roslinny — sadzonki drzew i krzewow
1.4.3. Bryta korzeniowa — uformowana przez szkotkowanie bryta ziemi z przerastajagcymi ja korzeniami rosliny.
1.4.4. Forma naturalna — forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.
1.4.5. Forma krzewiasta — forma wiasciwa dla krzewoéw utworzona w szkotce przez niskie przyciecie
przewodnika celem uzyskania wielopedowatosci.
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi normami
i ze specyfikacja techniczng ST - 00 “Wymagania ogolne”.
1.5. Ogd6lne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w specyfikacji technicznej ST - 00 ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
Wymagania ogdlne podano w specyfikacji technicznej ST — 00 ,Wymagania ogdlne”.
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatu roslinnego
Materiat roslinny powinien by¢ zgodny z normg PN-R-67023 i PN-R-67022, wtasciwie oznaczony, tzn.
musi miec¢ etykiety, na ktérych podana jest wtasciwa nazwa facinska, forma, wybdr, wysokos$¢ pnia, numer normy.
Materiat roslinny powinien by¢ prawidtowo uformowany z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla gatunku
i odmiany. Do nasadzenia nalezy wykorzystac¢ nastepujace rosliny:
— $liwa wisniowa/atycza — 6 szt. (w donicach),
— brzoza brodawkowata Yuongii — 4 szt. (na terenie utwardzonym z zastosowaniem krat ochronnych),
— platan klonolistny — 6 szt. (na terenie obsianym trawg),
— bluszcz hedera — 14 szt. (pngcza na kosze gabionowe),
— miskant olbrzymi — 102 szt. (3 szt./m?),
— rosliny skalne: floks ptomyk szydlasty 12 - szt., rozchodnik — 12 szt.,
skalnica — 12 szt., Zzagwin ogrodowy — 12 szt.
2.2. Podloze
Pod nasadzenia nalezy przygotowac nastepujgce podtoze:
— 2 cm — grys kamienny,
— czarna geowtdknina ogrodnicza,
— 40cm — humus (ziemia urodzajna).

3. SPRZET
Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzgdzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robot
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét. Roboty mogg byc wykonywacé recznie.

4. TRANSPORT

Transport materiatu moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi ani tez nie pogorszy jakosci
transportowanych materiatow.

W czasie transportu rosliny muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty korzeniowej i pedéw.
Materiat roslinny z brytg korzeniowg musi mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub by¢ w pojemnikach. Materiat
roslinny w czasie transportu powinien by¢ zabezpieczony przed przemarznigciem i wyschnieciem. Rosliny po
dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jezeli jest to niemozliwe nalezy je
zadotowa¢ w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne wymagania podano w specyfikacji technicznej ST — 00 ,Wymagania ogdine”.
5.1. Odchwaszczanie i sprzatanie
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Ziemie lezgcg odtogiem, bardzo zniszczong i zbitg, porosnietg chwastami i siewkami réoznych drzew i krzewow

nalezy doktadnie odchwasci¢. Prace nalezy rozpoczaé od skoszenia wielkich chwastéw i sprzatniecia odpadow

budowlanych, nastepnie ziemie rozdrobni¢ brong rotacyjng i glebogryzarka.

Nastepnie za pomocg watu strunowego teren nalezy oczy$cic i wyréwnad.

Na wyréwnang glebe nalezy nawies¢ i rowno roztozy¢ warstwe humusu, a nastepnie wyznaczy¢ miejsca pod

nasadzenia.

5.2. Wymagania dotyczace sadzenia

Wymagania dotyczace sadzenia sg nastepujgce:

— dotki pod rosliny powinny mie¢ odpowiednig wielkosc¢ i zaprawiong ziemie urodzajna,

— przed posadzeniem nalezy roztozy¢ geowtokning z odpowiednio wycigetymi otworami na rosliny,

— roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ sie do 5 cm giebiej niz rosta w szkotce; zbyt gtebokie lub zbyt
ptytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwgj rosliny,

— korzenie ztamane lub uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycigg¢,

— korzenie roslin zasypa¢ sypkg ziemia, a nastepnie prawidtowo ubi¢, uformowac miske i podla¢,

— po nasadzeniu geowtdknine zasypaé grysem marmurowym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne wymagania podano w specyfikacji technicznej ST - 00 ,Wymagania ogdlne”.
6.1. Sprawdzenie nasadzen
Kontrola robét przy odbiorze posadzonych roslin dotyczy:
— zgodnosci realizacji obsadzenia z Dokumentacjg Projektowa,
— zgodnosci posadzonych gatunkéw oraz ilosci drzew z Dokumentacjg Projektowa,
— jako$ci posadzonego materiatu.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady podano w specyfikacji technicznej ST — 00 ,Wymagania ogodlne”.
Jednostkg obmiarowg jest 1 szt. (sztuka) posadzonych roslin.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane prawidtowo w przypadku zgodnosci wykonania robot z Dokumentacjg
Techniczng i odpowiednimi ST oraz zaakceptowane przez Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ptatnos$¢ za wykonanie obejmuije:
— prace pomiarowe, oznakowanie robadt,
— przygotowanie robot, dostarczenie potrzebnych materiatéw i sprzetu,
— roztozenie warstwy humusu,
— wykonanie dotkéw pod rosliny,
— roztozenie geowidkniny,
— utozenie kamieni z odzysku na skalniku,
— wykonanie nasadzen,
— ubicie ziemi wokét roslin,
— zasypanie grysem kamiennym (marmurowym),
— prace porzadkowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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ST - 03 PRZYLACZA WODY, KANALIZACJI SANITARNEJ | DESZCZOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
dotyczacych budowy odwodnienia parkingu wraz z doprowadzeniem wody i odprowadzeniem $ciekéw z obiektu matej
architektury (poidetka) w ramach zadania ,Budowa parkingu przy ulicy Licealnej w Bieruniu”.
1.2. Zakres stosowania Szczego6towej Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robo6t
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych Szczegétowa Specyfikacjg Technicznag

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu budowe
kanalizacji sanitarnej i deszczowej niezbednych dla funkcjonowania obiektu j.w. zgodnie z pkt.1.1.
1.3.1 Budowa kanatéw z rur PVC
Wykopy waskoprzestrzenne w gruncie, pod kanaty i rurociggi.
Umacnianie $cian wykopu wraz z rozbidrka,
Podsypka i zasypka pod kanaly i studzienki /grubosci 20 cm. + 30 cm/
Zasypanie wykopow j.w. wraz z zageszczeniem gruntu,
Transport nadmiaru urobku.
Studzienki kanalizacyjna betonowe Dn 1,0.
Pompowanie wody (ewentualnie)
1.4. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za realizacje robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami
technicznymi, poleceniami nadzoru inwestycyjnego oraz zgodnie z art. 5, 22, 3 i 28 ustawy Prawo Budowlane oraz
Wymaganiami Technicznymi

Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie zastgpienia zaprojektowanych materiatéw - w przypadku
niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o zblizonych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie
zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentac;ji technicznej nie mogg powodowac obnizenia wartosci
funkcjonalnych i uzytkowych instalacji wod-kan, a jezeli dotyczg zamiany materiatow i elementow okreslonych w
dokumentac;ji technicznej na inne, nie moga powodowac zmniejszenia trwatosci eksploatacyjne;j.

2. MATERIALY

Moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych posiadajgce aprobaty techniczne wydane
przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora
Nadzoru.

2.1. Rury
Do budowy kanalizacji stosuje sie nastepujgce materiaty:

— rury kielichowe PCV kielichowe tgczone na uszczelki gumowe, ktére dostarcza producent rur;
— ksztattki do sieci kanalizacyjnej PCV
— tuleje ochronne z uszczelka, ( dla przejscia szczelnego przez $cianki betonowe studzienek) z PVC.
— beton klasy B-25 wg PN-88/B-06250 [4] do obetonowania studzienki
— piasek na podsypke i obsypke studzienek wg PN-87/B-01100 [19] .
2.2.Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne ztozone sg z nastepujgcych zasadniczych czesci:
— komory roboczej
— dna studzienki
2.2.1. Komorarobocza

Komora robocza studzienki /powyzej wejscia kanatu/ powinna by¢ wykonana z materiatéw trwatych:
— kinet systemowa
— zwienczen stozkowych
— przykrycie studzienki
2.2.2. Wlazy kanatowe

Studnie nalezy przykry¢ wtazami zeliwnymi D-400 z wypetnieniem betonowym.

2.3. Skladowanie
2.3.1 Rury PVC,

Magazynowane rury powinny, by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni stonecznych,
temperatura nie wyzsza niz 40 °C i opadami atmosferycznymi. Dtuzsze sktadowanie rur powinno odbywac¢ sie w
pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych. Rur z PVC nie wolno nakrywaé uniemozliwiajgc przewietrzanie.
Rury o réznych $rednicach i grubosciach mogg by¢ sktadowane razem, rury o grubszej Sciance winny znajdowac sie na
spodzie.

Rury powinny by¢ sktadowane na réwnym podtozu na podktadach drewnianych, a wysokos$¢ stosu nie powinna
przekracza¢ 1,5 m. Sposob sktadowania nie moze powodowacé nacisku na kielichy rur powodujgc ich deformacije.
Zabezpieczenie przed przesuwaniem sie dolnej warstwy rur mozna dokonaé za pomoca kotkéw i klindw drewnianych. W
przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania nalezy czesci uszkodzone odcigé, a konce rur
sfazowac.

Ksztattki, ztgczki i inne materiaty ( uszczelki, $rodki do czyszczenia itp.) powinny by¢ sktadowane w sposéb
uporzgdkowany, z zachowaniem wyzej omoéwionych srodkéw ostroznosci.
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2.3.3 Wiazy
Sktadowanie wtazéw moze odbywac sie na odkrytych sktadowiskach z dala od substancji dziatajgcych
korodujgco. Wiazy powinny byé posegregowane wg klas (typow).

3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robot, zaréowno w miejscu tych robaét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.
Sprzet uzywany przez wykonawce powinien uzyskac¢ akceptacje kierownika budowy.

4. TRANSPORT
4.1 Rury PVC

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej diugosci.
Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widetkami lub dzwignig z belkg
umozliwiajgca zaciskanie sie zawiesin na wigzce. Nie wolno stosowac¢ zawiesin z lin metalowych lub tancuchéw. Gdy
rury zatadowane teleskopowo (rury o mniejszej srednicy wewnagtrz rur o wiekszej srednicy) przed roztadowaniem wigzki
nalezy wyjac¢ rury “wewnetrzne”.
Przy transporcie zachowywac¢ nastepujgce dodatkowe wymagania:
— przewdz rur moze by¢ wykonywany wytgcznie samochodami skrzyniowymi,
— przewo6z powinno sie wykonac¢ przy temperaturze powietrza -5°C do + 30°C, przy czym powinna by¢ zachowana
szczegolna ostroznosc¢ przy temperaturach ujemnych,
— na platformie samochodu rury powinny leze¢ kielichami naprzemianlegle, na podktadach drewnianych o szerokosci co
najmniej 2,5 cm, utozonych prostopadle do osi rur,
— wysokos¢ fadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1 m,
— rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i desek pod fancuchy spinajace
boczne $ciany skrzyn samochodu,
— przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzucac¢ ani przetacza¢ po pochyini,
— przy diugosciach wiekszych niz dlugosc¢ pojazdu, wielko$¢ zwisu rur nie moze przekracza¢ 1 m.
Ksztattki kanalizacyjne nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroznosci.
4.2. Wrazy kanatowe

Wiazy kanatowe mogg byc¢ transportowane dowolnymi srodkami komunikacyjnymi.
Wiazy nalezy podczas transportu zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy typu ciezkiego moga
by¢ przewozone luzem.
4.3 Przytacze wodociggowe

Projektuje sie wykonanie przytgcza wodociggowego SDR11 PE100 PN16 DZ 40, ktére zasila¢ bedzie poidetko.
Wigczenie nastgpi do istniejgcej sieci wodociggowej DZ160 mm poprzez zastosowanie opaski do nawiercania na rure
DZ160 z odejsciem Dn32. Zestaw pomiarowy bedzie wyposazony w: zawor odcinajgcy, wodomierz, zawor odcinajacy,
kréciec do poboru probek oraz zawor antyskazeniowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogdlne

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedzie wykonana kanalizacja.
5.2. Roboty przygotowawcze
Projektowana 0s$ kanatu lub drenazu powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami. O$ przewodu
wyznaczy¢ w sposob trwaty i widoczny, z zatozeniem ciggdw reperdw roboczych.
Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikdw, tzw. kotkéw osiowych z gwozdziami.
Kofki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co ok.30-50m. Na kazdym prostym
odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki wbija sie po dwu stronach wykopu, tak aby istniata mozliwosé
odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robot. W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w $cianach
budynkow w postaci hakéw lub bolcow. Cigg reperdw roboczych nalezy nawigzac do reperdw sieci panstwowej.
Przed przystgpieniem do robét ziemnych nalezy wykonaé urzadzenie odwadniajgce, zabezpieczajgce wykopy przed
wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzgdzenie odprowadzajgce nalezy kontrolowa¢ i konserwowac
przez caty czas trwania robaot.
Przed przystapieniem do budowy kanalizacji nalezy udrozni¢ istniejgce odcinki kanalizacji, do ktdrych przewidziano
podtgczenie projektowanych kanatéw.
5.3. Roboty ziemne

Wykopy pod kanalizacje nalezy wykona¢ o $cianach pionowych lub ze skarpami, recznie lub mechanicznie
zgodnie z normami BN-83/8836-02 [ 16 ], PN-68/B-06050 [ 3 ].
Wykop pod kanat nalezy rozpoczaé od najnizszego punktu tj. od wylotu do odbiornika i prowadzi¢ w gore w kierunku
przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia to mozliwo$¢ grawitacyjnego odptywu wéd z wykopu w czasie opaddw oraz
odwodnienia wykopéw nawodnionych.
Krawedzie boczne wykopu oznacza sie przez odmierzenie od kotkdw osiowych, prostopadle do trasy kanatu potowy
szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkéw krawedziowych, naciecie sznura wzdtuz nich i naznaczenie krawedzi
na gruncie fopata.
Wydobywang ziemie na nalezy sktadowaé¢ wzdtuz krawedzi, wykopu w odlegtosci 1,0 m od jego krawedzi aby utworzyc¢
przejscie wzdtuz. Przejscie to powinno byc¢ stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.
Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do gtebokosci 4,0 m powinno wynosi¢ zgodnie z BN-83/8836-02 [16] przy braku
wody gruntowej i urwisk:
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— w gruntach bardzo spoistych 2:1,

— w gruntach kamienistych ( rumosz, wietrzelina) i skalistych spekanych 1:1,

— w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,

— w gruntach niespoistych 1:1,50,

przy réwnoczesnym zapewnieniu fatwego i szybkiego odptywu wéd opadowych od krawedzi wykopu z pasa terenu
szerokosci rownej trzykrotnej gtebokosci wykopu.

Dla gruntéw nawodnionych nalezy prowadzi¢ wykopy umocnione.

Przy prowadzeniu robot przy pasie czynnej jezdni, wykopy nalezy umocni¢ wypraskami. Obudowa powinna wystawac¢ 15
cm ponad teren.

Spdd wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie suchym, aw
gruncie nawodnionym okoto 20cm. Wykopy nalezy wykonaé bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Wykopy nalezy
wykonac jako wykopy umocnione.

Pogtebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykonaé bezposrednio przed utozeniem podsypki.

W trakcie realizacji robét ziemnych nalezy nad wykopami ustawic tawy celownicze umozliwiajgce odtworzenie
projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna.

tawy nalezy montowaé nad wykopem na wysokosci ca’ 1,0 m nad powierzchnig terenu w odstepach co 30m.

tawy powinny mie¢ wyraznie i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujagce sie lub biegngce réwnolegle z
wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposéb zapewniajacy
ich eksploatacje.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggniecia gtebokosci wigkszej niz 1 m od
poziomu terenu , w odlegtosci nie przekraczajgcej co 20m.

Dno wykopu powinno byé rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej.

Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ +/- 3cm dla gruntéw zwieztych, + /- 5 cm dla gruntow
wymagajgcych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokosci wykopu wynosi + /- 5 cm.

5.3.1.0dspojnienie i transport urobku

Rozluznienie gruntu odbywa si¢ recznie za pomoca topat i oskardow lub mechanicznie koparkami. Rozluzniony grunt
wydobywa sie na powierzchnig terenu przez przerzucanie nad krawedzig wykopu.

Transport nadmiaru urobku nalezy ztozy¢ w miejsce wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

5.3.2 Obudowa $cian i rozbiorka obudowy

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegétowy opis proponowanych metod zabezpieczenia wykopéw na
czas budowy, zapewniajgcy bezpieczenstwo pracy i ochrone wykonywanych robét oraz pobliskich budynkdow.
5.3.3.0dwodnienie wykopu na czas budowy kolektorow

Przy budowie sieci wod-kan w zaleznosci od gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokosci wymaganej depresji, mogg
wystepowac trzy metody odwodnienia:

— powierzchniowa,

— drenazu poziomego

— depresji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowe;.

Dla kanatéw budowlanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utworzy¢ warstwe filtracyjng z ttucznia lub
zwiru grubosci 15 cm.

Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z warstwy filtracyjnej zostanie odprowadzona grawitacyjnie do
studzienek zbiorczych umieszczonych w dnie wykopu co ca’50 m. Skad zostanie odpompowana poza zasieg robot
wzglednie sptynie grawitacyjnie do odbiornika.

Zakres robét odwadniajgcych nalezy dostosowaé do rzeczywistych warunkéw gruntowo wodnych w trakcie wykonywania
robot.

5.3.4. Podtoze

Grubos¢ warstwy podsypki piaskowej powinna wynosi¢ co najmniej 0,20m.

Wzmocnienie podfoza na odcinkach pod ztgczeniami rur powinno by¢ wykona¢ po prébie szczelnosci odcinka kanatu.
Niedopuszczalne jest wyréwnanie podtoza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury kawatkéw drewna, kamieni lub
gruzu.

Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwartg swojej powierzchni.

Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na tawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczac:

— dla przewodéw PVC 10 cm,

— dla pozostatych 5cm.

Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podtoza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie powinno by¢ wigksze
niz 10 %.

Dopuszczalne odchylenie rzednych podtoza od rzednych przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie powinno
przekracza¢ w zadnym jego punkcie +/- 1 cm.

Badania podfoza naturalnego i umocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-10735[ 6 ].

5.3.5. Zasypka i zageszczenie gruntu

Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie powinien spowodowa¢ uszkodzenia utozonego przewodu i obiektow na
przewodzie. Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co
najmniej 0.3 m. dla rur z PCV.

Zasypanie kanatu przeprowadza sie w trzech etapach:

etap | - wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej w wytgczeniem odcinkéw na ztgczach;

etap Il - po prébie szczelnosci ztacz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach potaczen. Przewody
prowadzi¢ w rurach ochronnych;
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etap Il - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i rozbiérka odeskowan i rozbiér
Scian z wykopu.

Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu,

ze szczegolnym uwzglednieniem wykopu pod ztgcza, zeby kanat nie ulegt zniszczeniu . zasypanie wykopow powyzej
warstwy ochronnej dokonuje sie gruntem rodzimym jezeli spetnia powyzsze wymagania warstwami 0.1- 0.2 mm z
jednoczesnym zageszczeniem

i ewentualng rozbiérka odeskowan i rozpér scian wykopu.

Zasypanie wykopow nalezy wykona¢ warstwami o grubo$ci dostosowanej do przyjetej metody zageszczenia przy

zachowaniu wymagan dotyczgcych zageszczenia gruntéw okreslonych w Specyfikacji Technicznej D-
02.03.01 “Wykonanie nasypow” i zgodnie
z wymaganiami normy BN — 72/8932 — 01 [ 17 ] dla drdg o ruchu ciezkim i bardzo ciezkim. W terenach

zielonych, jezeli przykrycie przekracza 4m, obsypka rury w strefie niebezpiecznej powinna zageszczona do wskaznika
zageszczenia 0.90 dla mniejszego przykrycia stopien zaggszczenia powinien wynosi¢ 0.85
5.4 Roboty montazowe

Po przygotowaniu wykopu i podtoza mozna przystgpi¢ do wykonania montazowych robét kanalizacyjnych.
W celu zachowania prawidtowego postepu rob6t montazowych nalezy przestrzega¢ zasady budowy kanatu od
najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadu. Spadki posadowienia kolektora powinny by¢ zgodne z
Dokumentacja Projektowg.
5.4.1. Ogélne warunki uktadania kanatow

Po przygotowaniu wykopu i podtoza z punktem mozna przystgpi¢ do wykonania montazowych robét
kanalizacyjnych.
Technologia budowy sieci musi gwarantowaé utrzymanie trasy i spadkéw przewodow.
Do budowy kanatéw w wykopie otwartym mozna przystgpi¢ po cze$ciowym odbiorze technicznym wykopu i podtoza .
Przewody kanalizacji nalezy utozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735 [ 6 ].
Materiaty uzyte do budowy przewoddéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa i St. Rury do budowy
przewoddéw przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz oraz sprawdzi¢ czy nie ulegty
uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania.
Do wykopu nalezy opusci¢ recznie, za pomocg jednej lub dwodch lin. Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu. Rury
nalezy uktadaé zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu.
Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweletg powinna s$cisle przylega¢ do podioza na catej swej dlugosci, na co
najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi.
Dopuszcza sie pod ztgczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umozliwienia wtasciwego
uszczelnienia ztgczy. Poszczegdlne rury nalezy unieruchomi¢ ( przez obsypanie ziemig po $srodku dtugosci rury ) i
mocno podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogta zmieni¢ swego potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztgczy.
Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ utozenia rury ( 0$ i spadek) za pomocg taw celowniczych, tawy mierniczej, pionu
i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperoéw pomocniczych.
Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekraczaé +/- 20 mm. dla rur PVC. Spadek dna rury
powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekracza¢ +/- 1cm.
Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu zabezpieczy¢ prze
ewentualnym zalaniem wodg gruntowg lub opadowg przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasowang pokryw3.
Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia przewoddw i badaniu szczelno$ci nalezy rury zasypac do takiej wysokosci aby
znajdujacy sie nad nim grunt uniemozliwit sptyniecie ich po ewentualnym zalaniu.
5.4.2. Kanat z rur PVC

Rury z PVC mozna uktada¢ przy temperaturze powietrza od 0 do + 30°C.
Przy uktadaniu pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podfozem, nalezy:
— wstepnie rozmiescic rury na dnie wykopu,
— wykona¢ ztgcza, przy czym rura kielichowa ( do ktérej jest wciskany bosy koniec nastepnej rury) winna by¢ uprzednio
obsypana warstwg ochronng 30 cm. ponad wierzch rury z wytgczeniem odcinkéw potgczenia rur. Osie ztgczonych
odcinkéw rur muszg sie znajdowac na jednej prostej, co nalezy uregulowa¢ odpowiednimi podktadami pod odcinkiem
wciskowym.
Rury z PVC nalezy taczy¢ za pomoca kielichowych potgczen wciskowych uszczelnionych specjalnie wyprofilowanym
pierscieniem gumowym.
W celu prawidtowego przeprowadzenia montazu przewodu nalezy wtasciwie przygotowac rury z PVC, wykonujac
odpowiednio wszystkie czynnosci przygotowawcze, takie jak:
— przycinanie rur,
— ukosowanie bosych koncow rur i ich oznaczenie.
Przed wykonaniem potgczenia kielichowego wciskanego nalezy zukosowaé bose konce rury pod katem 15°. Wymiary
wykonanego skosu powinny by¢ takie, aby powierzchnia potowy grubosci $cianki rury byta nadal prostopadta do osi rury.
Na bosym koncu rury nalezy przy potgczeniu kielichowym wciskowym zaznaczy¢ gtebokosé ztgcza.
Zigcza kielichowe wciskane nalezy wykona¢ wkiadajac do wgtebienia kielicha rury specjalnie wyprofilowang
pierscieniowg uszczelke gumowa, a nastepnie wciskajgc bosy zukosowany koniec do kielicha, po uprzednim
nasmarowaniu go smarem silnikowym.
Do wciskania bosego konca rury przy $rednicach powyzej 90 mm. uzywacé nalezy wciskarek.
Potwierdzenie prawidtowego wykonania potgczenia powinno by¢ osiggniecie przez czoto kielicha granicy wcisku oraz
wspotosiowos¢ tgczonych elementow.
Podobne wymagania odnosza si¢ do tgczenia bosych odcinkéw rur o Srednicy 630 mm.
Za pomocg nasuwki z pierscieniem gumowym. Nalezy przy tym zwrdci¢ uwage na to, aby koniec kosy rury posiadat
oznaczenie granicy wycisku. Oznaczenia te powinny by¢ podane przez producenta.
Potgczenia kielichowe przed zasypaniem nalezy owing¢ folig z tworzywa sztucznego w celu zabezpieczenia prze
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Scieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola zwigzana z wymaganiami kanalizacji powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot
zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735 [ 6 ]. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodane, jezeli
wszystkie wymagania dla danej fazy robot zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy
dang faze robot uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.
Kontrola jako$ci rob6t powinna obejmowac nastepujace badania; zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg: wykopdw
otwartych, podtoza naturalnego, zasypu przewodu, podtoza wzmocnionego, materiatéw, utozenia przewoddéw na
podtozu, szczelnosci przewodu na eksfiltracje, montazu separatora .
Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg polega na poréwnaniu wykonywanych bgadz wykonywanych robét z
Dokumentacjg Projektowg oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnos$ci na podstawie ogledzin i pomiaréw.
Badania wykopow otwartych obejmujg badania materiatéw i elementéw obudowy, zabezpieczania wykopdw przed
zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, zachowanie warunkéw bezpieczenstwa pracy, a ponadto obejmujg
sprawdzenie metod wykonywania wykopdw.
Badania podfoza naturalnego przeprowadza sie¢ dla stwierdzenia czy grunt podtoza stanowi nienaruszalny rodzimy grunt
sypki, ma naturalng wilgotno$é, nie zostat podebrany, jest zgodny z okreslonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej
i odpowiada wymaganiom normy PN-86/B-02480 [ 1 ]. W przypadku niezgodnosci z warunkami okreslonymi w
dokumentaciji Projektowej oraz przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru.
Badania zasypu przewodu sprowadza sie do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu przewodu do powierzchni
terenu.
Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykonac przez pomiar jego wysokosci nad wierzchem kanatu, zbadanie
dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar nalezy wykonac¢ z doktadnoscig do
10 cm. w miejscach odlegtych od siebie nie wigecej niz 50 m.
Badania nasypu stalego sprawdza sie do badania zageszczenia gruntu nasypowego wg BN-77/8931-12 [ 15,
wilgotno$ci zageszczonego gruntu.
Badania podtoza wzmocnione go przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne i obmiar, przy czym grubos¢ poditoza
nalezy wykonac w trzech wybranych miejscach badanego odcinka podtoza z doktadnoscig do 1 cm. Badanie to
obejmuje ponadto usytuowanie podtoza w planie, rzedne podtoza i gtebokos¢ utozenia podtoza.
Badanie materiatéw uzytych do budowy kanalizacji nastepuje przez poréwnanie ich cech z wymaganiami
okreslonymi w Dokumentaciji Projektowej i ST, w tym: na podstawie dokumentéw okreslajgcych jako$¢ wbudowanych
materiatéw i poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami producentéw lub warunkami okreslonymi w ST
oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badanie specjalistyczne.
Badanie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje obejmuja: badania stanu odcinak kanatu wraz ze studzienkami,
napetnienie wodg odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody. Podczas proby nalezy przeprowadzi¢ kontrole
szczelnosci ztagczy, scian przewodu i studzienek. W przypadku stwierdzenia ich nieszczelnosci nalezy poprawic
uszczelnienie, a w razie niemozliwosci oznaczy¢ miejsce wycieku wody i przerwa¢ badanie do czasu usunigcia przyczyn
nieszczelnosci.
Badanie szczelnosci odcinka przewodu na infiltracje obejmuje: badanie stanu odcinka kanatu wraz ze studzienkami,
pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu. W czasie trwania proby szczelnosci nalezy prowadzi¢ obserwacje i robié¢
odczyty co 30 min. potozenia zwierciadta wody gruntowej na zewnatrz i w kinecie poszczegdlnych studzienek.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar polega na okresleniu faktycznego zakresu robét oraz obliczenia rzeczywistych ilosci wbudowanych
materiatéw. Jednostki obmiarowe przyjg¢ wg przedmiaru robot. Wszystkie elementy robo6t bedg przedstawiane przez
wykonawce do potwierdzenia przez inspektora nadzoru w ksigzce obmiardw. Ksigzke obmiaru zaktada wykonawca
roboét. Obmiaru dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu Zamawiajgcego o zakresie i terminie obmiaru. Wyniki
obmiaru sg wpisywane do ksiegi obmiaru i zatwierdzane przez inspektora nadzoru. Jakikolwiek btad lub przeoczenie w
ilosciach podanych w przedmiarze robét lub gdzie indziej w szczegdtowych specyfikacjach nie zwalnia wykonawcy od
obowigzku wykonania wszystkich robot. Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowany w czasie obmiaru robét
bedg zaakceptowane przez inspektora nadzoru. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez wykonawce.
Jezeli urzadzenie lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to wykonawca musi przedstawi¢ wazne swiadectwa
legalizacji.
Jednostkg obmiarowg kanalizacji i jest 1 metr ( m ) rury, dla kazdego typu $rednicy.
Jednostkg obmiarowg korytka odptywowego jest 1 metr zamontowanego korytka.

8. ODBIOR ROBOT
Odbiér nalezy dokonac¢ zgodnie z “Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL”. Warunki techniczne
wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych.
Podstawg dokonania oceny ilosci i jakosci robét ulegajgcych zakryciu sg nastepujace dane i dokumenty:
— dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonanymi w trakcie realizacji (odejmujgca dodatkowe
rysunki);
— dowody uzasadniajgce zmiany i uzupetnienia dokonane w trakcie budowy;
— dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow;
— operat kalkulacyjny;
— sprawozdanie techniczne.
8.1. Odbiér czesciowy
Przy odbiorze czesciowym powinny byé dostarczone nastepujgce dokumenty:
— Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonania roboét, dane
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geotechniczne obejmujgce; zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii wg PN-86/B-02480 [ 1 ];wyniki badan
gruntéw, ich uwarstwien, gtebokosci przemarzania, warunki posadowienia i ochrony podtoza gruntowego wg PN-81/B-
03020 [ 2 ]; poziom wod gruntowych i powierzchniowych oraz okresowe wahania poziomow; stopien agresji srodowiska
gruntowo — wodnego; uziarnienia warstw wodonosnych; stan terenu okreslony przed przystapieniem do robét przez
podanie znakéw wysokosciowych reperdw, uzbrojenia podziemnego przebiegajgcego wzdtuz i w poprzek trasy
przewodu, a takze przekroje poprzeczne i przekrdj podtuzny terenu, zadrzewienie;

— Dziennik Budowy;

— Dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatéw;

— Dane okreslajgce objeto$¢ wdd deszczowych, ktére mogg przenika¢ w grunt, stwierdzenie koniecznosci
przeprowadzenia badan szczelnosci odbieranego przewodu na eksfiltracje, dane okreslajgce dopuszczalng objetos¢ wod
infiltracyjnych.

8.1.1. Zakres

Odbidr robét zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:

— Sposéb wykonania wykopow pod wzgledem: obudowy, oraz ich zabezpieczania przed zalaniem wodg gruntowg i z
odpaddéw atmosferycznych,

— Warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodow do powierzchni terenu,

— Zageszczenia gruntu zasypowego oraz jego wilgotno$ci,

— Podtoza wzmocnionego, w tym jego grubosé, usytuowania w planie, rzednych i gtebokosci utozenia,

— Jako$¢ wbudowanych materiatéw oraz ich zgodnosci z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz atestami
producenta i normami przedmiotowymi,

— Utozenie przewodu na podtozu wzmocnionym,

— Dlugosci i $rednicy przewodow oraz sposobu wykonania potgczenia rur i prefabrykatéw,

— Szczelnosci przewoddw i studzienek na infiltracje,

— Materiatéw uzytych do zasypu i stanu jego ubicia,

— |zolacji przewodow i studzienek.

Odbiodr czesciowy polega na sprawdzeniu godnosci z Dokumentacjg Projektowg i ST, uzycia wtasciwych , materiatow,
prawidtowosci montazu, szczelnosci oraz zgodnosci z innymi wymaganiami okreslonymi w pkt. 6.0.

Dtugos¢ odcinka podlegajgcego odbiorom czesciowym nie powinna by¢ mniejsza niz odlegtos¢ miedzy studzienkami.
Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotéw i wpisane do Dziennika Budowy.

8.2 Odbiér koncowy

Przy odbiorze koncowym powinny byé dostarczone nastepujgce dokumenty:

— Dziennik Budowy,

— Dokumenty jak przy odbiorze czesciowym,

— Protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

— Protokot przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu,

— Swiadectwa jakosci wydane przez doradcéw materiatéw,

— Inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektéw na planach sytuacyjnych wykonana przez uprawniona jednostke
geodezyjna.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

— Zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapasami w Dzienniku Budowy dotyczgcymi
zmian i odstepstw od Dokumentac;ji Projektowej,

— Protokoty z odbioréw cze$ciowych i realizacje postanowien dotyczacych usuniecia usterek,

— Aktualno$¢é Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia,

— Protokoty badan szczelno$ci catego przewodu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Wymagania dotyczace ptatnosci zostang okreslone w harmonogramie ustalonym w umowie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie normy

[1] PN-86/B-02480 “Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy gruntéw”

[2] PN-81/B-03020 “Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowe”

[3] PN-68/B-06050 “Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania
i badania przy odbiorze”

[4] PN-88/B-06250 “Beton zwykty”

[5] PN-92/B-10729 “Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne”

[6] PN-92/B-10735 “Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne wymagania i badania przy
odbiorze”

[7] PN-90/B-14501 “Zaprawy budowlane zwykte”

[8] PN-94/H-74051 “Wtazy kanatowe klasy B,C,D,”

[9] PN-64/H-74086 “Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych”

[10] PN-85/C-89205 “Rury kanalizacyjne nieplastyfikowanego polichlorku winylu”

[11] PN-87/B-01100 “Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat nazwy
i okreslenia”

10.2. Normy branzowe

[12] BN-62/6738-03 “Beton hydrotermiczny. Sktadniki betonéw. Wymagania
techniczne”

[13] BN-62/6738-04 “Beton hydrotermiczny. Badania masy betonowej”
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[14] BN-62/6738-07 “Beton hydrotermiczny. Skfadniki betonéw. Wymagania
techniczne”

[15] BN-77/8931-12 “Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu”

[16] BN-83/8836-02 “Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze”

[17] BN-72/8932-01 “Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne”

[18] BN-86/8971-08 “Prefabrykaty budowlane z betonu. Rury i ksztattki ci$nieniowe.

Kregi zetonowe i zelbetonowe”
10.3. Inne dokumenty
[19] KB-38.4.3/1/-73 - “Ptyty pokrywowe”
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ST —04.01 BUDOWA OSWIETLENIA PARKINGU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
elektrycznych realizowanych w ramach zadania ,Budowa parkingu przy ulicy Licealnej w Bieruniu”.
1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych specyfikacjg techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy wykonaniu robot
elektrycznych w zakresie instalacji oswietlenia parkingu i obejmuja:
— budowe nowego oswietlenia parkingu,
— zabudowe szafki zasilajgco-sterujgcej oswietleniem,
— utozenie kabli zasilajgcych oprawy,
— utozenie kabla zasilajgcego szafke zasilajgco-sterujgca.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi normami
i ze specyfikacja techniczng ST - 00 “Wymagania ogolne”.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w specyfikacji technicznej ST - 00 ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

Wymagania ogdlne podano w specyfikacji technicznej ST — 00 ,Wymagania ogdlne”.

Materiaty uzyte do budowy powinny odpowiada¢ wymogom okreslonym w art. 10 ustawy z 07.07.1994r.
— Prawo Budowlane, w Rozporzgdzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31.07.1998r. ,w
sprawie oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodno$ci oraz sposobu znakowania wyrobéw budowlanych
dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie” i spetnia¢ warunki okreslone w
odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom
technicznym wytwérni lub innym umownym warunkom.

Do wykonania robot nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z dokumentacjg projektowg, opisem technicznym
i rysunkami oraz niniejszg specyfikacja.
2.1. Kable elektroenergetyczne

Przy budowie linii kablowych nalezy stosowa¢ kable zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. W kablowych
liniach elektroenergetycznych niskiego napiecia nalezy stosowac¢ kable wg PN-HD 603 S1:2006 o napieciu
znamionowym 0,6/1 kV.
2.2. Piasek

Piasek do ukfadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996.
2.3. Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy, co najmniej Il i
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111/96.
2.4. Tasma ostrzegawcza

Tasmy ostrzegawcze PCV nalezy stosowac dla zasygnalizowania obecnosci kabli przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Zaleca sie stosowanie folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW o grub. 0,5-0,6 mm, gat. I.
Dla ochrony kabli o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac folie koloru niebieskiego, a dla kabli powyzej
1 kV koloru czerwonego. Dla ochrony kabli teletechnicznych i kanalizac;ji teletechnicznej nalezy stosowac¢ folie
koloru pomaranczowego. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz
20cm. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.
2.5. Rury ochronne oraz przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢é wykonane z materiatéw trudnopalnych, wytrzymatych mechanicznie,
chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie
wytrzymate na dziatanie sit Sciskajgcych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek
powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajacg ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie
kabli. Rury z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE) powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 50086-2-4.
2.6. Bednarka stalowa ocynkowana

Bednarka ocynkowana powinna spetnia¢ wymagania PN-76/H-92325.
2.7. Oprawy oswietleniowe

W instalacji oswietlenia parkingu nalezy stosowac oprawy oswietleniowe wedtug wskazan Dokumentacji
Projektowe;j.
2.8. Szafka zasilajgco-sterujaca

Szafke zasilajgco-sterujgcg zaprojektowano w obudowach z tworzywa termoutwardzalnego lub z
poliestru wzmocnionego wtdknem szklanym odpornego na dziatanie promieniowania UV. Szafke nalezy wykonac
i wyposazy¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.

3. SPRZET
Przy realizacji robét objetych niniejsza specyfikacja, zgodnie z technologig zatozong w dokumentaciji
projektowej proponuje sie nastepujacy sprzet:
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— samochdd dostawczy
— wciggarki mechanicznej,
— samochodéw samowytadowczych,
— samochoddw skrzyniowych 5-10 t,
— dzwig oraz podnosnik koszowy
— elektronarzedzia,
— ubijak wibracyjny do zageszczenia gruntu,
— sprzet pomiarowy elektryczny wedtug potrzeb.
Sprzet powinien odpowiada¢ ogdlnie przyjetym wymaganiom dotyczacym bezpieczenstwa pracy. Sprzet
powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i by¢ stosowany zgodnie z jego przeznaczeniem i instrukcjami
producentow.

4. TRANSPORT

Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw
oraz elementéw potrzebnych do danego rodzaju robét. W czasie transportu przedmioty powinny byé
zabezpieczone przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.
W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzgdzen nalezy
przestrzegac zalecen wytwércéw, a w szczegolnosci:
— transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem sie.
Na czas transportu nalezy z przewozonych urzadzen zdemontowac, odpowiednio zabezpieczy¢ i przewozié¢
oddzielnie czutg aparature mniej odporng na wstrzgsy i drgania
— aparature i urzgdzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowag, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub
uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkoéw, itp.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne wymagania podano w specyfikacji technicznej ST — 00 ,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajgc
wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty. Wykonawca pokryje wszystkie optaty zwigzane z
wykonywaniem robét jak np. wytgczenie i zatgczenie linii zasilajgcej itp. Wszystkie roboty muszg byé wykonane
przez pracownikéw wykfalifikowanych, stosownie do rodzaju roboét i kierowanych przez osoby posiadajgce
stosowne uprawnienia wymagane przez Prawo Budowlane.

5.1. Prace wstepne

Wykonawca jest zobowigzany przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru Projekt Organizacji Robot i Program
Robot oraz Program Zapewnienia Jako$ci, uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

Catos¢ prac przy robotach elektrycznych nalezy wykonaé pod nadzorem Zaktadu Energetycznego
zgodnie z wydanymi warunkami. Szczegélng uwage nalezy zwrdci¢ na przygotowanie wytgczen i ocene ich
kosztow.

5.2. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze obejmujg wszystkie czynnosci zwigzane z przygotowaniem Terenu Budowy do
wykonywania Robo6t zgodnie z zasadami ogolnymi.

Roboty specjalistyczne wymagane do wykonania przed robotami montazowymi i po tych robotach,
nalezy wykonac¢ zgodnie z odpowiednimi ST. Dotyczy to robot pomiarowych i ziemnych.
5.3.Wykonanie rowéw kablowych

Rowy pod kable nalezy wykonywacé recznie z uwagi na istniejgce podziemne uzbrojenie terenu, po
uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowow uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej warstwie.
Gtebokosc¢ rowu okreslona jest gtebokoscig utozenia kabla powigkszong o 20 cm, natomiast szeroko$¢ dna rowu
obliczamy ze wzoru:

S=n*d + (n-1)*a+20 [cm]

gdzie:

n - ilos¢ kabli w jednej warstwie,

d - $rednica zewn. kabla w warstwie,

a - odlegto$¢ pomiedzy kablami.

5.4. Ukladanie kabla w rowie kablowym

Uktadanie kabla wykonac zgodnie z normg N-SEP-E-004.

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp. Ponadto przy ukfadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu
innych kabli lub urzadzeh znajdujgcych sie na trasie budowanej linii.

Bednarke nalezy uktadaé na dnie rowu kablowego 20 cm nizej niz kable. Bednarke nalezy przykry¢
warstwg minimum 10 cm gruntu rodzimego i 10 cm warstwg piasku. Na warstwie piasku nalezy utozy¢
projektowane kable i przykry¢ je warstwg piasku o tej samej grubosci. Nastepnie nalezy nasypa¢ warstwe gruntu
rodzimego grubosci 15cm, przykry¢ foliami ostrzegawczymi z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim (1kV)
lub czerwonym (pow. 1kV) i zasypac¢ gruntem. Grunt nalezy zagesci¢ warstwami grubosci 20cm. Wskaznik
zageszczenia gruntu powinien wynosi¢, co najmniej 1s=0,97. Zaleca sie uktadanie kabli niezwtocznie po
wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do szybkiego odbioru robét ulegajgcych zakryciu i mozliwie szybkie
zasypanie rowu kablowego. Odlegtos¢ utozenia kabli od pni istniejacego zadrzewienia powinna wynosi¢, co
najmniej 1,5m, a w przypadku drzewostanu podlegajgcego ochronie odlegtos¢ te nalezy uzgodnic z
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kompetentnymi witadzami terenowymi. Odlegtos$¢ uktadanych kabli od fundamentéw budynkéw powinna wynosic¢
minimum 0,50m.
Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wigkszej niz 4 kg/m. Rolki powinny by¢
ustawione w takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajgcy na nich kabel nie dotykat podtoza.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, kohce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz
wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez natozenie kapturka z tworzywa sztucznego.
5.5. Zabezpieczenie kabla w rowie kablowym

W miejscu skrzyZzowania kabla z istniejgcym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu,
uktadany kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami polietylenowymi lub HDPE o srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz
75mm i dtugosci minimum 2,0m. Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu z w/w uzbrojeniem podziemnym
terenu, nalezy zwrdci¢ uwage, aby rura ochronna zatozona na projektowanym kablu wystawata minimum 1,0m po
obu stronach krawedzi krzyzowanego uzbrojenia podziemnego. Na catej dlugosci wjazdu na parking nalezy
utozy¢ rure ochronna sztywna.
5.6. Uktadanie kabla w rurach ochronnych

Przy wcigganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwréci¢ uwage, aby srednica wewnetrzna rury ochronnej
nie byta mniejsza niz:
— 1,5 krotna zewnetrzna $rednica kabla, w przypadku uktadania pojedynczego kabla,
— 3,5 krotna zewnetrzna $rednica kabla jednozytowego, w przypadku utozenia trojfazowej wigzki kabli
jednozytowych.
Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opierac sie o krawedzie
otworow. Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca sie wykonanie uszczelnien z
materiatdw wtoknistych, np. sznura konopnego lub pianki uszczelniajgcej. Nie dopuszcza sig, aby elektryczne
potgczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaty sie we wnetrzu rur ochronnych.
5.7. Zapas kabla

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliScie z zapasem 1-3 % dtugosci rowu,
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy mufach zaleca sie pozostawienie
zapasu kabla 1,0 m, dla kabli o izolacji z tworzyw sztucznych o napieciu znamionowym do 1 kV. W przypadku
wciggania kabli do przepustéw pod ulicami, zapas kabla powinien wynosi¢ potowe podanej wyzej wartosci z
dodaniem 2,0m.
5.8. Oznaczniki kablowe

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w
odstepach nie wiekszych niz 10m oraz przy mufach i w miejscach skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem
podziemnym terenu i przy wejsciu do rur pod ulicami. Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajgce,
€0 najmniej:
— symbol i numer ewidencyjny kabla, oznaczenie kabla,
— znak uzytkownika,
— znak fazy (tylko przy kablach jednozytowych),
— rok utozenia kabla.
5.9. Wykopy pod stupy oswietleniowe i fundamenty

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentac;ji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Wytyczenie lokalizaciji
stupéw nalezy zleci¢ uprawnionemu geodecie. Metoda wykonywania wykopow powinna by¢ dobrana w
zaleznosci od ich wymiardw, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Wszystkie roboty ziemne nalezy
wykonywac recznie.
5.10. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Fundamenty prefabrykowane stupow oswietleniowych powinny by¢é montowane zgodnie z instrukcjg
montazu dla konkretnych typow stupdw. Przed zasypaniem fundamentéw nalezy sprawdzi¢ poziom i rzedne
ustawienia. Fundamenty usytuowane w srodowiskach wad i gruntow agresywnych powinny by¢ odpowiednio
zabezpieczone w zaleznos$ci od rodzaju srodowiska, w oparciu o zatgcznik do PN E 05100. Fundamenty nalezy
zasypywac gruntem bez zanieczyszczen organicznych z zageszczeniem warstwami grubosci 20 cm.
5.11. Montaz opraw oswietleniowych

Przed zamontowaniem opraw na stupach nalezy sprawdzi¢ ich dziatania oraz prawidtowos$¢ potaczen.
Wysiegniki nalezy montowac¢ na stupach w sposéb trwaty, uniemozliwiajgcy obrét wysiegnika. Oprawy na
wysiegnikach réwniez nalezy mocowaé w sposoéb trwaty. Przewody zasilajgce powinny by¢ przytgczone do
zaciskow przytgczeniowych oprawy. Instalowane oprawy powinny by¢ czyste.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne wymagania podano w specyfikacji technicznej ST - 00 ,Wymagania ogdlne”.
W czasie wykonywania robot nalezy wykonywa¢ czynnosci:
— sprawdzanie zgodnosci tras kablowych z dokumentacjg projektowg
— sprawdzanie ciggtosci zyt i rezystancji izolacji przed i po utozeniu
— proba napieciowa izolaciji
— sprawdzenia zgodnosci zastosowanych materiatéw z wymogami art.10 Ustawy z 07.07.1994r. — Prawem
Budowlanym i przepisami wykonawczymi.
Po zakonczeniu robdt nalezy wykonac czynnosci:
— sprawdzenie zgodnosci tras kablowych z dokumentacjg projektowg
— sprawdzenie ciggtosci zyt i zgodnos¢ faz
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— proby napieciowe izolacji kabli i przewodow

— sprawdzenie dziatania o$wietlenia

— pomiary skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej

— pomiar natezenia oswietlenia

— inne pomiary wymagane przepisami szczegotowymi

— wykonanie dokumentacji powykonawczej — w przypadku niewielkiej ilosci zmian dokumentacje powykonawczg
mogg stanowi¢ rysunki dokumentacji projektowej zaktualizowane przez naniesienie zmian dokonanych w trakcie
robot.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady podano w specyfikacji technicznej ST — 00 ,Wymagania ogolne”.
Obowigzujgca jednostkg obmiarowg jest jednostka podana w Przedmiarze Robét.
Jednostka obmiarowa moze by¢ przyjeta réwniez indywidualnie w oparciu o dodatkowe ustalenia wynikte w
czasie budowy, a zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Jednostkami obmiaru sa:

—1m3 dla wykopow,
—1m3 dla zasypek,

—1m dla przewodow,
—1m dla rur ochronnych,
— 1szt./kpl. dla urzadzen.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi temu podlegajg wszystkie czynnosci zwigzane z uktadaniem kabli w gruncie. Zakres tych

robot obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— roboty ziemne - rowy kablowe, wykopy pod fundamenty,
— przygotowanie podtoza,

— utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
— wykonanie uziomow

— zasypanie i zageszczenie wykopu.

Odbidr Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robét. Wykonawca powiadamia pisemnie
Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze kontynuowac¢ dopiero po zatwierdzeniu
przez Inspektora Nadzoru.

8.2. Odbior koncowy Robét

Odbidr kohcowy polega na ostatecznej kontroli zgodnosci wykonania Robot z Dokumentacjg Projektowg
i obowigzujgcymi normami i przepisami oraz wykonaniu prob poprawnosci dziatania urzgdzen w obecnosci
Zamawiajgcego.

Wykonawca zobowigzany jest do przekazania Zamawiajgcemu wszystkich wymaganych przepisami
dokumentow; przekazaniu podlega:

— Dokumentacja Powykonawcza,

— dla materiatéw - Swiadectwa jakosci, aprobaty techniczne, dokumentacje techniczno-ruchowe, karty
gwarancyjne, protokoty odbioru technicznego, itp.

— protokoty Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

— protokoty odbioréow czesciowych, miedzyoperacyjnych, itp.

— protokoty z dokonanych pomiaréw,

— protokot odbioru korncowego Robot.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uznac za doktadne, jezeli
wszystkie wymagania (badanie dokumentac;ji, odbiér przewodoéw i obiektdw/urzgdzen) zostaty spetnione. Jezeli
ktéres z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetnione, nalezy oceni¢ jego wpltyw na
stopien sprawnosci dziatania instalacji lub poszczegdlnych urzadzeh i w zalezno$ci od tego okresli¢ konieczne
dalsze postepowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawg ptatnosci jest ryczatt zgodnie z ST Wymagania ogdlne oraz zapisami Umowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-E-01002:97 Przewody elektryczne. Podziat i oznaczenia.

2. PN-B-06050: 1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdélne.

3. N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

4. PN-90/E-06401/01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu

znamionowym nie przekraczajgcym 30kV.

. PN-90/E-06401/02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajacym 30kV. Potgczenia i zakohczenia zyt.

6. PN-90/E-06401/03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy przelotowe na napiecie nie

(4]
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przekraczajgce 0,6/1kV.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy kablowe na napiecie
przekraczajgce 0,6/1kV.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Gtowice wnetrzowe na napiecie
powyzej 0,6/1kV.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Gtowice napowietrzne na napiecie
powyzej 0,6/1kV.

Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa.

Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

7. PN-90/E-06401/04
8. PN-90/E-06401/05
9. PN-90/E-06401/06
10. PN-92/E-05009/41

11. PN-93/E-05009/61
12. PN-HD 603 S1:2006

Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1kV.

13. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

14. PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

15. PN-S-02205:98 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.

16. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

17. PN-B-11113:96 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

18.
19.

20.

21.
22.
23.

24.
25.

26.
27.
28.

29.
30.
31.
32.
33.

34.
35.
36.

37.

BN-74/3233-17

PN-IEC 60364-4-41

PN-IEC 60364-4-443

PN-EN 50086-2-4

PN-83/E-06040
PN-80/B-03322

PN-E-05100-1:1998

PN-87/B-03265

PN-81/E-06101
PN-72/E-0602
PN-83/E-06107

BN-73/8984-05
BN-80/C-89205
BN-87/8984-17
BN-72/3233-13
BN-74/3233-17

PN/T-01001:1962

N SEP-E- 004
ZN-96TPSA-004

ZN-96TPSA-012

Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.
System rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow.

Transformatory energetyczne. Ogdlne wymagania i badania

Szczegotowy projekt wykonawczy w zakresie przedmiotu niniejszej specyfikacji
powinien by¢ wykonany przez Wykonawce Pobor

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Stalowe konstrukcje wsporcze. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

Odgromniki zaworowe pradu przemiennego. Ogdélne wymagania i badania.
Odgromniki zaworowe pradu przemiennego. Ogolne wymagania i badania.
Odfaczniki i uziemniki wysokonapigciowe pradu przemiennego. Ogolne wymagania i
badania

Kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania i badania

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW)

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogélne wymagania

Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe

Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i
0znaczeniowo-pomiarowe

Stownictwo telekomunikacyjne. Pojecia podstawowe.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego. Ogdine
wymagania i badania

Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania

10.2. Pozostate dokumenty

1. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980r.

2. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn.
26.11.1990r.)
3. Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974r. w sprawie doboru przewodow i kabli
elektroenergetycznych do obcigzen prgdem elektrycznym.

czesciach branzowych:

Zainstalowane urzgdzenia elektryczne krajowe, jak i importowane musza posiadac atest zgodny z
Zarzadzeniem Dyrektora Polskiego Centrum Badan i Certyfikacji (Monitor Polski nr 22 z dn. 16.04.1997r. poz.
216).

Warunki, ktére nalezy zachowa¢ przy budowie i odbiorze obiektu muszg by¢ zgodne z ogdinie
obowigzujgcymi:
— Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych zawartymi w nastepujacych

tom | - Budownictwo ogdlne
tom Il - Konstrukcje stalowe
tom V - Instalacje elektryczne

wyd. ARKADY, 1988-1990r., koordynacja opracowania — Instytut Techniki Komunalnej

Powyzsze warunki techniczne i normy zawierajg podstawowe wymagania w zakresie wykonania robot
budowlano-montazowych i ich odbioru, umozliwiajgce prawidtowe wykonanie i odbiér tych robét oraz ocene ich
jakosci.
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Przy wykonywaniu robét nalezy bezwzglednie przestrzega¢ Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6
lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlanych (Dz.U. Nr 47 z
lutego 2003r., poz.401), oraz odpowiednich dokumentacji techniczno-ruchowych;
obowigzuje rowniez:
— Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej
z dn. 26 wrzes$nia 1997r. - Dz.U. Nr 129 z 1997r. poz. 844 - w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy wraz ze
Zmianami:

- Dz.U. Nr 91 z 2002r., poz.811

- Dz.U. Nr 49 z 2007r., poz.330.
— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dn. 1 pazdziernika 1993r. - Dz.U. Nr 96 z
1993r. poz. 437 - w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci
kanalizacyjnych,

Uwagal!
Realizacja Robét - wg norm, przepiséw i wytycznych zawartych w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacjach
Technicznych oraz wg innych aktualnie obowigzujgcych aktéw prawnych.
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ST —04.02 PRZEBUDOWA SIECI ENERGETYCZNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
elektrycznych zwigzanych z przebudowg sieci realizowanych w ramach zadania ,Budowa parkingu przy ulicy
Licealnej w Bieruniu”.
1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres roboét objetych specyfikacja techniczna
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy wykonaniu robot
elektrycznych w zakresie przebudowy sieci energetycznej i obejmuja:
— przebudowe istniejgcej sieci energetycznej napowietrznej nN,
- demontaz istniejgcego stupa ZN10 z podporg nr 155192, stupa ZN10 nr 155207 oraz sieci
napowietrznej pomigdzy tymi stupami,
- montaz dwoch nowych stupéw krancowych,
- sie€ napowietrzng rozdzielczg i oswietleniowag pomiedzy nowymi stupami krarncowymi nalezy zastgpi¢
kablami typu YAKXSZo 4x120 oraz YAKXSzo 4x35, ktore nalezy utozyé w rurach ochronnych. Wzdtuz
kabli nalezy utozy¢ bednarke ocynkowang FeZn 30x4 oraz wbi¢ prety $18 zgodnie z planem uziemienia,
— wymiane istniejacego przytacza napowietrznego do budynku nr 18,
— utozenie nowego kabla do przepompowni sciekow,
— zabezpieczenie kabli 20kV rurami ochronnymi w obrebie projektowanego parkingu.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi normami
i ze specyfikacjg techniczng ST - 00 “Wymagania ogoélne”.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w specyfikacji technicznej ST - 00 ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

Wymagania ogdlne podano w specyfikacji technicznej ST — 00 ,Wymagania ogdlne”.

Materiaty uzyte do budowy powinny odpowiada¢ wymogom okreslonym w art. 10 ustawy z 07.07.1994r.
— Prawo Budowlane, w Rozporzgdzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31.07.1998r. ,w
sprawie oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobéw budowlanych
dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie” i spetnia¢ warunki okreslone w
odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom
technicznym wytwdérni lub innym umownym warunkom.

Do wykonania robét nalezy stosowa¢ materiaty zgodne ze Standardami Tauron Dystrybucja SA oraz z
dokumentacjg projektowa, opisem technicznym i rysunkami oraz niniejszg specyfikacja.
2.1. Kable elektroenergetyczne

Przy budowie linii kablowych nalezy stosowa¢ kable zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. W kablowych
liniach elektroenergetycznych niskiego napiecia nalezy stosowac¢ kable wg PN-HD 603 S1:2006 o napieciu
znamionowym 0,6/1 kV.
2.2. Piasek

Piasek do ukfadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996.
2.3 Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy, co najmniej Il i
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111/96.
2.4. Tasma ostrzegawcza

Tasmy ostrzegawcze PCV nalezy stosowac¢ dla zasygnalizowania obecnosci kabli przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Zaleca sie stosowanie folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW o grub. 0,5-0,6 mm, gat. I.
Dla ochrony kabli o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac folie koloru niebieskiego, a dla kabli powyzej
1 kV koloru czerwonego. Dla ochrony kabli teletechnicznych i kanalizacji teletechnicznej nalezy stosowac folie
koloru pomaranczowego. Szerokos$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz
20cm. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.
2.5. Rury ochronne oraz przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢é wykonane z materiatow trudnopalnych, wytrzymatych mechanicznie,
chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie
wytrzymate na dziatanie sit Sciskajgcych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza scianek
powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwag wygtadzajaca ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie
kabli. Rury z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE) powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 50086-2-4.
2.6. Bednarka stalowa ocynkowana

Bednarka ocynkowana powinna spetnia¢ wymagania PN-76/H-92325.
2.7. Stupy zelbetowe

Stupy zelbetowe powinny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i specyfikacjg. Stupy
powinny przenies$¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia przewoddw, opraw i wysiegnikdw oraz parcia wiatru dla
strefy WI, zgodnie z PN-E-05100. Sktadowanie stupédw na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podtozu w
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pozycji poziomej, z zastosowaniem przekfadek z drewna miekkiego. W projekcie zastosowano stupy betonowe —
typu E-10,5/15.
2.8. Ustoje i fundamenty

Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powinny spetnia¢ wymagania PN. Zaleca sie stosowanie
fundamentow i elementow ustojowych typowych np. wg katalogu PTPIREE - w projekcie zastosowano ustoje
U3B. Ustoje i fundamenty powinny byé zabezpieczone przed dziataniem agresywnych gruntéw i wod zgodne z
PN.
2.9. Ztacze kablowe ZK

Zigcze ZK zaprojektowano w obudowie z tworzywa termoutwardzalnego lub z poliestru wzmocnionego
widknem szklanym odpornego na dziatanie promieniowania UV. Ztgcze nalezy wykonac¢ i wyposazyé zgodnie ze
Standardami TDA oraz dokumentacjg projektowg. W zestawach ztagczowo - pomiarowych zlgcze kablowe wraz
szafki licznikowe stanowig oddzielne czesci ustawione obok siebie. Wykonanie szafki 1P jest w zakresie Tauron
Dystrybucja SA.

3. SPRZET
Przy realizacji robét objetych niniejszg specyfikacjg, zgodnie z technologig zatozong w dokumentaciji
projektowej proponuje sie nastepujacy sprzet:
— samochdéd dostawczy
— wciggarki mechanicznej,
— samochodéw samowytadowczych,
— samochodow skrzyniowych 5-10 t,
— dzwig oraz podnos$nik koszowy
— elektronarzedzia,
— ubijak wibracyjny do zageszczenia gruntu,
— sprzet pomiarowy elektryczny wedtug potrzeb.
Sprzet powinien odpowiada¢ ogdlnie przyjetym wymaganiom dotyczagcym bezpieczenstwa pracy. Sprzet
powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i by¢ stosowany zgodnie z jego przeznaczeniem i instrukcjami
producentow.

4. TRANSPORT

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw
oraz elementéw potrzebnych do danego rodzaju robét. W czasie transportu przedmioty powinny by¢é
zabezpieczone przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.
W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzgdzen nalezy
przestrzegaé zalecen wytworcéw, a w szczegolnosci:
— transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem sie.
Na czas transportu nalezy z przewozonych urzgdzen zdemontowaé, odpowiednio zabezpieczy¢ i przewozié¢
oddzielnie czutg aparature mniej odporng na wstrzgsy i drgania
— aparature i urzgdzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie narazajgc ich na uderzenia, ubytki lub
uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkoéw, itp.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne wymagania podano w specyfikacji technicznej ST — 00 ,Wymagania ogéine”.

Wykonawca przedstawi Inwestorowi oraz stuzbom TDA do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgc wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty.

Wykonawca pokryje wszystkie optaty zwigzane z wykonywaniem robot jak np. wytaczenie i zatgczenie
linii zasilajacej itp. Zgodnie z warunkami przebudowy zasilania pompowni przy ulicy Licealnej w Bieruniu
nr IRD.7011.5.2015 z dnia 18.01.2016 na czas przebudowy sieci napowietrznej zasilanie przepompowni $ciekéw
nalezy przewidzie¢ z agregatu prgdotworczego.

Wszystkie roboty musza by¢ wykonane przez pracownikéw wykfalifikowanych, stosownie do rodzaju
robot i kierowanych przez osoby posiadajgce stosowne uprawnienia wymagane przez Prawo Budowlane.

5.1. Prace wstepne

Wykonawca jest zobowigzany przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru Projekt Organizacji Robét i Program
Robét oraz Program Zapewnienia Jakos$ci, uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

Catosc¢ prac przy robotach elektrycznych nalezy wykona¢ pod nadzorem stuzb Tauron Dystrybucja SA
zgodnie z wydanymi warunkami przebudowy. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na przygotowanie wytgczen i
oceneg ich kosztéw.

5.2. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze obejmujg wszystkie czynnosci zwigzane z przygotowaniem Terenu Budowy do
wykonywania Roboét zgodnie z zasadami ogélnymi.

Roboty specjalistyczne wymagane do wykonania przed robotami montazowymi i po tych robotach,
nalezy wykonac zgodnie z odpowiednimi ST. Dotyczy to robot pomiarowych i ziemnych.
5.3.Wykonanie rowéw kablowych

Rowy pod kable nalezy wykonywac recznie z uwagi na istniejgce podziemne uzbrojenie terenu, po
uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowdw uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej warstwie.
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Gtebokos¢ rowu okreslona jest gtebokoscig utozenia kabla powiekszong o 20 cm, natomiast szeroko$¢ dna rowu
obliczamy ze wzoru:

S=n*d + (n-1)*a+20 [cm]

gdzie:

n - ilos¢ kabli w jednej warstwie,

d - $rednica zewn. kabla w warstwie,

a - odlegto$¢ pomiedzy kablami.

5.4. Uktadanie kabla w rowie kablowym

Uktadanie kabla wykona¢ zgodnie z normg N-SEP-E-004.

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposdb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu
innych kabli lub urzadzen znajdujgcych sig na trasie budowanej linii.

Bednarke nalezy uktada¢ na dnie rowu kablowego 20 cm nizej niz kable. Bednarke nalezy przykryé
warstwg minimum 10 cm gruntu rodzimego i 10 cm warstwg piasku. Na warstwie piasku nalezy utozyé
projektowane kable i przykry¢ je warstwg piasku o tej samej grubosci. Nastepnie nalezy nasypac warstwe gruntu
rodzimego grubosci 15¢cm, przykryé foliami ostrzegawczymi z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim (1kV)
lub czerwonym (pow. 1kV) i zasypac gruntem. Grunt nalezy zagesci¢ warstwami grubosci 20cm. Wskaznik
zageszczenia gruntu powinien wynosié, co najmniej Is=0,97. Zaleca sie uktadanie kabli niezwtocznie po
wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do szybkiego odbioru robot ulegajgcych zakryciu i mozliwie szybkie
zasypanie rowu kablowego. Odlegtos$¢ utozenia kabli od pni istniejacego zadrzewienia powinna wynosic¢, co
najmniej 1,5m, a w przypadku drzewostanu podlegajgcego ochronie odlegtos¢ te nalezy uzgodnic z
kompetentnymi wtadzami terenowymi. Odlegto$¢ uktadanych kabli od fundamentéw budynkéw powinna wynosié¢
minimum 0,50m.

Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wiekszej niz 4 kg/m. Rolki powinny by¢
ustawione w takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajgcy na nich kabel nie dotykat podtoza.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz
wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez natozenie kapturka z tworzywa sztucznego.

5.5. Zabezpieczenie kabla w rowie kablowym

W miejscu skrzyzowania kabla z istniejgcym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu,
ukfadany kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami polietylenowymi lub HDPE o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz
160mm i dtugosci minimum 2,0m. Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu z w/w uzbrojeniem podziemnym
terenu, nalezy zwrdci¢ uwage, aby rura ochronna zatozona na projektowanym kablu wystawata minimum 1,0m po
obu stronach krawedzi krzyzowanego uzbrojenia podziemnego. Na catej dlugosci wjazdu na parking nalezy
utozy¢ rure ochronna sztywng. Istniejgce kable SN 20 kV nalezy zabezpieczy¢ dwudzielnymi rurami ochronnymi
160 oraz dodatkowo nalezy utozy¢ rure ochronna rezerwowg sztywnag @160.

5.6. Uktadanie kabla w rurach ochronnych

Przy wciagganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwréci¢ uwage, aby $rednica wewnetrzna rury ochronne;j

nie byta mniejsza niz:

— 1,5 krotna zewnetrzna $rednica kabla, w przypadku uktadania pojedynczego kabla,

— 3,5 krotna zewnetrzna $rednica kabla jednozytowego, w przypadku utozenia trojfazowej wigzki kabli
jednozytowych.

Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opiera¢ sie o krawedzie
otworéw. Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca sie wykonanie uszczelnieh z
materiatdw widknistych, np. sznura konopnego lub pianki uszczelniajgcej. Nie dopuszcza sie, aby elektryczne
potaczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaty sie¢ we wnetrzu rur ochronnych.

5.7. Zapas kabla

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliScie z zapasem 1-3 % dtugos$ci rowu,
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy mufach zaleca sie pozostawienie
zapasu kabla 1,0 m, dla kabli o izolacji z tworzyw sztucznych o napieciu znamionowym do 1 kV. W przypadku
wciggania kabli do przepustéw pod ulicami, zapas kabla powinien wynosi¢ potowe podanej wyzej wartosci z
dodaniem 2,0m.

5.8. Oznaczniki kablowe

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w
odstepach nie wiekszych niz 10m oraz przy mufach i w miejscach skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem
podziemnym terenu i przy wejsciu do rur pod ulicami. Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajgce,
€O najmniej:

— symbol i numer ewidencyjny kabla, oznaczenie kabla,
— znak uzytkownika,

— znak fazy (tylko przy kablach jednozytowych),

— rok utozenia kabla.

5.9. Wykopy pod stupy oswietleniowe i fundamenty

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych. Wytyczenie lokalizaciji
stupdw nalezy zleci¢ uprawnionemu geodecie. Metoda wykonywania wykopow powinna by¢ dobrana w
zaleznosci od ich wymiardw, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Wszystkie roboty ziemne nalezy
wykonywac recznie.
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5.10. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Fundamenty prefabrykowane stupdw oswietleniowych powinny by¢ montowane zgodnie z instrukcjg
montazu dla konkretnych typow stupéw. Przed zasypaniem fundamentdw nalezy sprawdzi¢ poziom i rzedne
ustawienia. Fundamenty usytuowane w srodowiskach wad i gruntéw agresywnych powinny by¢ odpowiednio
zabezpieczone w zalezno$ci od rodzaju $rodowiska, w oparciu o zatgcznik do PN E 05100. Fundamenty nalezy
zasypywac gruntem bez zanieczyszczen organicznych z zageszczeniem warstwami grubosci 20 cm.
5.11. Montaz stupéw

Przed ustawieniem stupa w wykopie nalezy przeprowadzi¢ jego montaz w pozyciji lezgcej, instalujac do
zerdzi wystepujace w rozwigzaniu stupa elementy stalowe, elementy uziemienia i elementy ustojowe.
Zmontowany stup ustawi¢ w wykopie za pomocg dzwigu samojezdnego i wykonaé jego posadowienie. Prace
montazowe stupdw oraz ich obcigzenie przy zawieszaniu i nacigganiu przewodéw mozna wykonywac
bezposrednio po zakonczeniu posadowienia stupa. Montaz osprzetu i innych elementéw stupa oraz przewodow
napowietrznych na stojgcych stupach zaleca si¢ w maksymalnym stopniu prowadzi¢ z samojezdnego podnosnika
z koszem. Przy instalowaniu przewodow i osprzetu sieciowego nalezy korzystac ze sprzetu montazowego
zalecanego w instrukcjach montazowych opracowanych przez producentow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne wymagania podano w specyfikacji technicznej ST - 00 ,Wymagania ogdlne”.
W czasie wykonywania robét nalezy wykonywac¢ czynnosci:
— sprawdzanie zgodnosci tras kablowych z dokumentacjg projektowg
— sprawdzanie ciggtosci zyt i rezystancji izolacji przed i po utozeniu
— proba napieciowa izolaciji
— sprawdzenia zgodnosci zastosowanych materiatéw z wymogami art.10 Ustawy z 07.07.1994r. — Prawem
Budowlanym i przepisami wykonawczymi.
Po zakonczeniu robét nalezy wykona¢ czynnosci:
— sprawdzenie zgodnosci tras kablowych z dokumentacja projektowg
— sprawdzenie ciggtosci zyt i zgodnos¢ faz
— proby napieciowe izolacji kabli i przewodow
— pomiary skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej
— inne pomiary wymagane przepisami szczegotowymi
— wykonanie dokumentacji powykonawczej — w przypadku niewielkiej ilosci zmian dokumentacje powykonawczg
moga stanowi¢ rysunki dokumentacji projektowej zaktualizowane przez naniesienie zmian dokonanych w trakcie
robot.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady podano w specyfikacji technicznej ST — 00 ,Wymagania ogodlne”.
Obowigzujgca jednostkg obmiarowg jest jednostka podana w Przedmiarze Robot.
Jednostka obmiarowa moze by¢ przyjeta réwniez indywidualnie w oparciu o dodatkowe ustalenia wynikte w
czasie budowy, a zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Jednostkami obmiaru sa:

—1m3 dla wykopodw,
—1m3 dla zasypek,

—1m dla przewodow,
—1m dla rur ochronnych,
— 1szt./kpl. dla urzadzen.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi temu podlegajg wszystkie czynnosci zwigzane z uktadaniem kabli w gruncie. Zakres tych

robot obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— roboty ziemne - rowy kablowe, wykopy pod fundamenty,
— przygotowanie podtoza,

— utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
— wykonanie uziomow

— zasypanie i zageszczenie wykopu.

Odbidr Roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robét. Wykonawca powiadamia pisemnie
Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze kontynuowac¢ dopiero po zatwierdzeniu
przez Inspektora Nadzoru.

8.2. Odbiér koncowy Robét

Odbidr koncowy polega na ostatecznej kontroli zgodnosci wykonania Robét z Dokumentacjg Projektowg
i obowigzujgcymi normami i przepisami oraz wykonaniu prob poprawnosci dziatania urzgdzen w obecnosci
Zamawiajgcego.

Wykonawca zobowigzany jest do przekazania Zamawiajgcemu wszystkich wymaganych przepisami
dokumentow; przekazaniu podlega:

— Dokumentacja Powykonawcza,
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— dla materiatéw - $wiadectwa jakosci, aprobaty techniczne, dokumentacje techniczno-ruchowe, karty
gwarancyjne, protokoty odbioru technicznego, itp.

— protokoty Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

— protokoty odbiorow cze$ciowych, miedzyoperacyjnych, itp.

— protokoty z dokonanych pomiaréw,

— protokot odbioru kohcowego Robét.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru kohcowego nalezy uznac za doktadne, jezeli
wszystkie wymagania (badanie dokumentacji, odbiér przewoddéw i obiektow/urzadzen) zostaty spetnione. Jezeli
ktores z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetnione, nalezy oceni¢ jego wptyw na
stopien sprawnosci dziatania instalacji lub poszczegdlnych urzadzeh i w zalezno$ci od tego okresli¢ konieczne
dalsze postepowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawg ptatnosci jest ryczatt zgodnie z ST Wymagania ogdlne oraz zapisami Umowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY

1. PN-E-01002:97 Przewody elektryczne. Podziat i oznaczenia.

2. PN-B-06050: 1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoéine.

3. N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

4. PN-90/E-06401/01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30kV.

5. PN-90/E-06401/02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu

znamionowym nie przekraczajgcym 30kV. Potgczenia i zakonczenia zyt.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy przelotowe na napigcie nie
przekraczajgce 0,6/1kV.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy kablowe na napiecie
przekraczajgce 0,6/1kV.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Gtowice wnetrzowe na napiecie
powyzej 0,6/1kV.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Gtowice napowietrzne na napiecie
powyzej 0,6/1kV.

Ochrona zapewniajacg bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa.
Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1kV.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

6. PN-90/E-06401/03
7. PN-90/E-06401/04
8. PN-90/E-06401/05
9. PN-90/E-06401/06
10. PN-92/E-05009/41
11. PN-93/E-05009/61

12. PN-HD 603 S1:2006
13. PN-80/C-89205

14. PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

15. PN-S-02205:98 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.

16. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

17. PN-B-11113:96 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
18. BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

19.

20.

21.
22.
23.

24.
25.

26.
. PN-72/E-0602
28.

27

29.
30.
31.
32.
33.

34.
35.
36.

37.

PN-IEC 60364-4-41

PN-IEC 60364-4-443

PN-EN 50086-2-4

PN-83/E-06040
PN-80/B-03322

PN-E-05100-1:1998

PN-87/B-03265

PN-81/E-06101

PN-83/E-06107

BN-73/8984-05
BN-80/C-89205
BN-87/8984-17
BN-72/3233-13
BN-74/3233-17

PN/T-01001:1962

N SEP-E- 004
ZN-96TPSA-004

ZN-96TPSA-012

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.
System rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow.

Transformatory energetyczne. Ogélne wymagania i badania

Szczegotowy projekt wykonawczy w zakresie przedmiotu niniejszej specyfikacji
powinien by¢ wykonany przez Wykonawce Pobor

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Stalowe konstrukcje wsporcze. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

Odgromniki zaworowe pradu przemiennego. Ogélne wymagania i badania.
Odgromniki zaworowe pradu przemiennego. Ogdolne wymagania i badania.
Odtaczniki i uziemniki wysokonapigciowe pradu przemiennego. Ogolne wymagania i
badania

Kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania i badania

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW)

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogélne wymagania

Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe

Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i
0znaczeniowo-pomiarowe

Stownictwo telekomunikacyjne. Pojecia podstawowe.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Ogdlne
wymagania i badania

Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania
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10.2. Pozostate dokumenty

1. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980r.

2. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn.
26.11.1990r.)

3. Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974r. w sprawie doboru przewodow i kabli
elektroenergetycznych do obcigzen prgdem elektrycznym.

Zainstalowane urzgdzenia elektryczne krajowe, jak i importowane muszg posiadac atest zgodny z
Zarzadzeniem Dyrektora Polskiego Centrum Badan i Certyfikacji (Monitor Polski nr 22 z dn. 16.04.1997r. poz.
216).

Warunki, ktore nalezy zachowa¢ przy budowie i odbiorze obiektu muszg by¢ zgodne z ogdlnie
obowigzujgcymi:
— Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych zawartymi w nastepujgcych
czesciach branzowych:

tom | - Budownictwo ogdlne
tom Il - Konstrukcje stalowe
tom V - Instalacje elektryczne

wyd. ARKADY, 1988-1990r., koordynacja opracowania — Instytut Techniki Komunalnej
Powyzsze warunki techniczne i normy zawierajg podstawowe wymagania w zakresie wykonania robét
budowlano-montazowych i ich odbioru, umozliwiajgce prawidtowe wykonanie i odbiér tych robot oraz ocene ich
jakosci.
Przy wykonywaniu robot nalezy bezwzglednie przestrzega¢ Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6
lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robo6t budowlanych (Dz.U. Nr 47 z
lutego 2003r., poz.401), oraz odpowiednich dokumentacji techniczno-ruchowych;
obowigzuje rowniez:
— Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej
z dn. 26 wrzes$nia 1997r. - Dz.U. Nr 129 z 1997r. poz. 844 - w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy wraz ze
Zmianami:

- Dz.U. Nr 91 z 2002r., poz.811

- Dz.U. Nr 49 z 2007r., poz.330.
— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dn. 1 pazdziernika 1993r. - Dz.U. Nr 96 z
1993r. poz. 437 - w sprawie bezpieczehstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwac;ji sieci
kanalizacyjnych,

Uwagal!
Realizacja Robét - wg norm, przepisow i wytycznych zawartych w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacjach
Technicznych oraz wg innych aktualnie obowigzujgcych aktow prawnych.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét w ramach realizacji zadania p.n.. Budowa ciggu pieszo-rowerowego
taczacego ul. Jagielly z ul. Budzynskiej w sladzie tzw. Plantow Karola.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych przed utozeniem kolejnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z definiciami podanymi w STWiORB
DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5. OgdIne wymagania dotyczace Robot
OgdIne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

1.6. Wspdliny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robét Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia podano w
STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB DM 00.00.00. ,Wymagania
ogblne”.

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera i muszg posiada¢ Aprobate
Techniczng IBDIM.

2.2. Lepiszcza do skropienia podioza

Skropienie lepiszczem moze byé wykonane emulsjg asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub innym lepiszczem lub materiatem
wedtug aprobat technicznych. Rodzaj lepiszcza powinien by¢ dostosowany do rodzaju materiatu w podtozu. Do fgczenia warstw
asfaltowych zaleca sie stosowanie emulsji asfaltowych szybkorozpadowych kationowych, wytworzonych z asfaltu drogowego
70/100 lub twardszego. Zaleca sie rowniez stosowanie emulsji asfaltowych modyfikowanych. Zaleca sie emulsje asfaltowg C 60
BP 1-S do dr6g o kategorii ruchu KR3-6 oraz C 40 BF 1-S do drdg o kategorii ruchu KR1-2. W wypadku stosowania emulsji
asfaltowej do skropienia podioza z warstwy niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie nalezy uzyé rodzaj $rednio lub
wolnorozpadowy, a do skropienia podifoza zawierajgcego cement nalezy uzy¢ rodzaj o pH wigkszym niz 4.

2.3. Przechowywanie materiatow

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzgdzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostepem wody i zanieczyszczen. Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad okre$lonych
przez producenta.

Przy przechowywaniu emulsji Wykonawca jest zobowigzany przestrzegac nastepujace zasady:
- czas skladowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 m-cy od daty jej wyprodukowania,

— temperatura przechowywania emulsji nie powinna byé nizsza niz +50C.
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2.4.Woda
Woda do polewania powinna pochodzi¢ ze zrédet nie budzgcych zadnych watpliwosci lub dobrze zbadanych. Stosowanie wody
z wodociggu nie wymaga badan.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przystepujgcy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

¢ szczotek mechanicznych (zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z
twardych elementdw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajgcych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢é do zamiatania. Zaleca sie uzywanie
szczotek wyposazonych w urzagdzenia odpylajgce),

o sprezarek,
e zbiornikow z wodg,
o szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametréw:

o temperatury rozkladanego lepiszcza,

e ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

o obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,

o predkosci poruszania sie skrapiarki,

o wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
¢ dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie statej temperatury
lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od iloSci zatozonej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport emulsji

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, Zze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na komory o pojemno$ci nie wiekszej niz
1m’, akazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajgce przeptyw emuls;ji.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢
resztek innych lepiszczy.

Transport wody powinien odbywac sie w typowych czystych beczkowozach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne warunki wykonywania Robot
OgdlIne zasady wykonywania Robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
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Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakos$ci i
przedstawienia go Inzynierowi w celu akceptacji.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac¢ szczotek recznych. W
razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna byé oczyszczona z kurzu
przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie
lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze
by¢ wilgotna. Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po akceptaciji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie (za
pomocg weza z dyszg rozpryskowa).

Skropienie powinno by¢ réwnomierne. Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu
na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju
uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Tablica 1 - Wymagane ilo$ci lepiszcza do wykonania skropien miedzywarstwowych

Docelowa llos¢ lepiszcza
pozostajacego
na warstwie po odparowaniu
rozcienczalnika(wody) lub

L.p | Skrapiana warstwa
konstrukgji

Przyktadowe inne lepiszcza bitumiczne

bezposrednio po skropieniu

) Emulsje asfaltowe**
w przypadku stosowania asfaltu

(nierozcienczanego) na goraco. Rodzaj llo$¢ do skropienia*
1 Podbudowa z 0,5-0,7 kg/m* K2-65,emulsja kationowa, ~0,76-1,07kg/m”
kruszywa $redniorozpadowa, asfalt
tamanego D 70/100, lub D 160/220
2 Podbudowa z 0,3-0,5 kg/m* K1-65, K1-70,emulsja ~0,46-0,76kg/m”
betonu asfaltowego kationowa,
uziarnienie od 0/22 szybkorozpadowa, asfalt D
i wyzsze 70/100
3 | Warstwa wigzaca, 0,1-0,3 kg/m* Emulsja jw. lecz ~0,15-0,46kg/m”

uziarnienie, 0/16
mm (0/22mm
zwarta)

modyfikowana polimerem

*) llos¢ emulsji nalezy okresla¢ indywidualnie dla kazdej z emulsji na podstawie zawarto$ci dyspergentu (lepiszcza)
w roztworze, tak aby w rezultacie uzyska¢ wymagang ilo$¢ lepiszcza pozostajgcego na warstwie.

**) Oprdcz wskazanego lepiszcza, dopuszcza sie do stosowania takze Asfalty zwykte D200,D300, Afsalty modyfikowane, Uptynnione
asfalty szybkoodparowywane, inne materiaty szczepne zatwierdzone przez inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot
Ogédlne zasady kontroli jako$ci Robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

6.2. Badania lepiszczy

Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na deklaracjach zgodnosci producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla
kazdej dostawy asfaltowej emulsji kationowej lepko$¢ wg WT-3. Wyniki badar powinny byé zgodne z wymaganiami zawartymi
w pkt.2.2.




PoOdpPRE
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6.2.1.Sprawdzenie jakosci wykonania skropienia
Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Badanie ilosci rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody nalezy przeprowadza¢ kazdorazowo przed rozpoczeciem pracy
skrapiarki w danym dniu oraz w ciggu dnia w przypadku zmiany parametréw skrapiarki.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest jeden metr kwadratowy (m?) oczyszczonej i skropionej powierzchni,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru robdt
Ogdlne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

8.2. Sposadb odbioru robot
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezgcej kontroli emulsji, iloci roztozonego lepiszcza, deklaracje
zgodnosci producenta.

Odbioru dokonuije Inzynier na podstawie wynikéw badan Wykonawcy i ogledzin warstwy.

W przypadku niezgodno$ci wykonania robét z Dokumentacjg Projektowg, Wykonawca jest zobowigzany do ich poprawy na
wiasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena za metr kwadratowy (m?) wykonanego i odebranego oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych po dokonaniu
odbioru robét wg punktu 8 obejmuije:

wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,

mechaniczne oczyszczenie warstwy konstrukcyjnej,

zakup i transport lepiszcza,

skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

uporzadkowanie terenu robot,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetraciji asfaltéw.
PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaléw drogowych..
PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.

"Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa". Zalecone przez GDDP do stosowania
pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
Warunki Techniczne — WT-3 Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych — IBDiM 2009
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t w ramach realizacji przedmiotowego zadania

1.2.Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem warstwy
wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki
mineralno-asfaltowe] dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt
7.4.15.

Warstwe wigzaca i wyréwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drdg kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okre$lenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1)
Mieszanki o wymiarze D, mm
ruchu Wy
KR 1-2 AC11W ?
KR 3-6 ACIBWAC22\W

'Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza sig AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR3+KR6

1.4.Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzer od
ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg Scieralng a podbudowa.

1.4.3.Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubos$ci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego
profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4 Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajgce te mieszanke ze zbioru
mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture
wzajemnie klinujgcy sie.
1.4.7.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre$lony zestaw sit.

1.4.8 Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].
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1.4.9.Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11 Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wieksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13 Wypetniacz - kruszywo, ktdrego wigksza cze$é przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktdre
sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w kt6rej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Istotne parametry materiatéw i rodzaje badan w tabelach oznaczono pogubiong czcionka, pozostate dane w tabelach
gdzie uzyto pogubien czcionki majg charakter informacyjny bgdz poréwnawczy, dane podane szarg czcionkg majg charakter
tylko porzgdkowy i nie dotyczg sprawy.

1.4.16.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.17.Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.4.18.Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z zamieszczonymi w STWIORB DM 00.00.00.
"Wymagania ogdlne".

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace Robét

OgdIne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

1.6.Wspdlny Stownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robét Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia podano w
STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1.0gdIne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB DM 00.00.00. "Wymagania
ogblne".

2.2.Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza
nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1-KR2 AC11W,AC16W 50/70
KR3—KR4 | ACLIBWAC22W 35/50
KR5—KRE | ACISW, AC22W 35/50

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetniac wymagania podane w tablicy 4 — zastosowanie polimeroasfaltow jest dozwolone.
Ograniczeniem w tym zakresie jest brak mozliwosci zmiany zakontraktowanych cen jednostkowych za wykonanie podbudowy w
technologii ,PMB” tzn. z zastosowaniem mieszanki o lepiszczu polimeroasfalowym.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiagciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 35/50 50/70
WELASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE

Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej niz
4 Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), %mim | PN-EN 12607-1[31] 05 05
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura mieknienia po °C PN-EN 1427 [22] 52 48
starzeniu, nie mniej niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 22 2,2
nie wiecej niz
9 | Wazrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 8 9
starzeniu, nie wiecej niz
10 Temperatura tamliwo$ci °C PN-EN 12593 [29] -5 -8
Fraassa, nie wiecej niz

Tablica4. [-] Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltdw) wg PN-EN 14023 [59] -
wykreslono- nie dotyczy

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych
w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢
izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3.Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2010 — punkt 6.2 — tablica 8 + tablica 10 + tablica 11.

Uziarnienie kruszywa powinno odpowiadaé zakresom okreslonym w tabeli nr 5.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrag i
zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
2.5.Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego
w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatdw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami
obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
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a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
- nie mnigj niz 5 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mnigj niz 5 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN
14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6.Materialy do ztagczenia warstw konstrukciji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg Scieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1
tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1.Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
OgdIne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine".

Przed przystgpieniem do wykonania robét Inzynier sprawdzi zgodno$¢ przedstawionej przez Wykonawce propozycji sprzetowej
z wymaganiami STWiORB.

3.2.Sprzet do wykonania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
-  uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
- skrapiarek,
- walcow lekkich, Srednich i ciezkich,
- walcdéw stalowych gtadkich,
- walcow ogumionych,
- szczotek mechanicznych lub/i innych urzagdzen czyszczacych,
- samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow
4. TRANSPORT

4.1.Wymagania ogélne dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogéine".
4.2. Transport materiatéow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia
umoZliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
Zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetiacz luzem
powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajgcych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny byé
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkc;i
do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych
do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko Srodki antyadhezyjne
niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g06lIne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci i
przedstawienia go Inzynierowi w celu akceptacii.

5.2.Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej
(AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5i 6

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach
10,11 - projektowanie funkcjonalne.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W ACIE6W R
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-kKR6 P
Wymiar sita #, [mm] od do od do od de od de
31,5 - - - - - oo -
22,4 - 100 - 100 - oo oo
16 100 90 100 90 100 cE oo
11,2 90 100 65 80 0 —90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 £
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4 10 4 1o
w0 O | B | Bt | Baws | B
7 Minimalna zawartosé lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang wartosé nalezy pomnozyé przez wspétczynnik & wedtug réwnania:
2,650
Ad

— usunieto, nie dotyczy

Warunki zageszczania wg

Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania AC11W AC16W
13108-20 [48]

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni C.12,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Viin30 Viin30

uderzen Vmaxs,0 Vmax6.0
Wolne przestrzenie wypetnione C.1.2,ubijanie, 2x50 i i VFB min 60 VFB min 60
lepiszczem uderzen PN-EN 12697-8[33], p. 5 VFB max 80 VFB max 80

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w C.1.2,ubijanie, 2x50 i i ‘ ,
mieszance mineralnej uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 VMAminuo | VMAninieo
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na dziatanie wody C.1.1,ubijanie, 2x35 przechowywanie w 40°C z jednym ITSRso ITSRes

uderzen

cyklem zamrazania,
badanie w 25°C




Branza drogowa D.05.03.05.W - WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO

Tablica 8. Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, przy ruchu KR3 +
KR4 (projektowanie empiryczne) [65]:

Warunki zageszczania wg

Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania AC16W
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni C.1.3,ub|1an|g, 2X75 PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimina0
uderzen Va7 0
C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metodaB ~ w nggmo
Odpornosé na deformacje trwate | Pgg-P1go grubosé plyty powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, t AR
60mm 10000 cykli [38] wartosc

deklarowana

PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie
w 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSRg
badanie w 25°C

C.1.1,ubijanie, 2x35

Odpornosé na dziatanie wody uderzen

Tablica 9. Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, przy ruchu KR5 +
KR6 (projektowanie empiryczne) [65] — usunigto, nie dotyczy.

Tablica 10. Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, przy ruchu KR3 +
KR4 (projektowanie funkcjonalne) [65] — usunieto, nie dotyczy

Tablica 11. Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, przy ruchu KR5 +
KR6 (projektowanie funkcjonalne) [65] — usunigto, nie dotyczy

5.3.Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzern dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane
i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo
sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajgcym utrzymanie zagdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-
60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;
bezposrednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.
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Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg
deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic
w ich wiasciwosciach.

5.4.Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzgca lub wyréwnawczg z betonu asfaltowego powinno byé
na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwnosci tej
warstwy. Wymagana rownos$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekraczaé¢
warto$ci podanych w tablicy 13.

Tablica 13.Maksymalne nierdwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar fatg 4-metrowg lub
réwnowazng metodg) [67]

Maksymalna nieréwnos$¢ podtoza pod

Klasa Element nawierzchni warstwe wigzacg [mm]
drogi (wartos¢ srednia ze 100% liczby pomiaréw)

é

IN
-
w

Z LD Pasy ruchu

Jezeli nierdwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe poditoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa. Z podioza powinien byé zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usung¢. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania poziomego z
materiatdw termoplastycznych przy spetnieniu warunku szczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyrdwnac poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a
powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypeié
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢é w ocenie
wizualnej chropowata.

Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem warstwy
asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wediug PN-EN 14188-1 [60]
lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekarn zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie
membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdw wedtug norm lub
aprobat technicznych.

5.5.Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera préby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy
pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdd.
Prébki do badar nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].
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Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
5.6.0dcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny celem
u$cislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien bg/é zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosi¢ co najmniej 500 m®, a dtugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow
oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania
oraz wynikéw z odcinka prébnego.
5.7.Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich wspdtpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wiazgcej z betonu asfaltowego powinno
by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m®, w przypadku gdy skrapiana jest
podbudowa bitumiczna, a 0,5 + 0,7 kg/m® gdy skrapiana jest podbudowa z kruszyw, przy czym:

- zaleca sie stosowaé emulsje asfaltowa - niemodyfikowana,

- ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wiekszg
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy
wigzacej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podtoze nalezy wytgczyé z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno byé skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkfadarce.

Powyzsze zapisy sg uzupetnieniem zapiséw STWiIORB Nr D.04.03.01 ,Oczyszczenie i skopienie podtoza”
5.8.Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 14. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

o Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robdt — - - -
przed przystapieniem do robét w czasie rob6t
Warstwa wigzgca 0 +2
Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Whasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana grubo$¢ warstwy | Wskaznik zageszczenia Zawartos¢ wolnych przestrzeni w

Typ i wymiar mieszanki technologicznej [cm] %] warstwie [%6(v/v)]
AC11W, KR1+KR2® 4,0+ 10,0 >98 3060
AC16W, KR1+KR6 50+ 10,0 >98 3060

AC16P, KR3:KR6 5,0+ 10,0 >08 40+7,0
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AC22P, KR3+KR6 ™ 7,0-10,0 >98 4,0+70
AC16P, KR3:KR4 " 5,0+ 10,0 >98 30+70
AC22P, KR3:KR4 " 7,0-10,0 >98 30+70
AC16P, KR5KR6 " 5,0+ 10,0 >98 4,0+70
AC22P, KR5:KR6 " 7,0-10,0 >98 4,0+70

) projektowanie empiryczne,
i projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech migjscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9.Potaczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne nalezy wykona¢ nastepujgco: Ciete krawedzie nalezy doktadnie oczyscic i zabezpieczy¢ lepiszczem
bitumicznym, po wykonaniu potgczenia. Zamiast zalewek mozna zastosowaC bitumiczne tasmy uszczelniajgce -
samowulkanizujgce sie pod wptywem ciepta rozktadanej mieszanki bitumiczne;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0gdlIne zasady kontroli jakosci Roboét

Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne”.
6.2.Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnos$ci, deklaracje
zgodno$ci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwo$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3.Badania (wykonywane w czasie robot oraz po ich zakonczeniu)
6.3.1.Uwagi ogoline
Badania dzielg si¢ na:
- badania w trakcie rohét,
- badania kontrolne,
6.3.2.Badania w trakcie robot

Badania w trakcie robot, sg to rutynowe badania wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny
nalezy niezwtocznie usunag.

Wyniki badan prowadzonych w trakcie robét nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zgdanie.

Zakres badan w trakcie rob6t - zwigzany z wykonywaniem nawierzchni obejmuije:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
- Wykonawca dostarczy réwniez certyfikat(y) CE mieszanki-asfaltobetonowej od wytworcy mieszanki.
- wykaz ilosci materiatow lub grubo$ci wykonanej warstwy,
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- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych,

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieranie probek
i wykonanie badarn na miejscu budowy wykonuje Wykonawca, w obecno$ci Inzyniera.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 16.
Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa "
11 Uziarnienie,
1.2 Zawartos¢ lepiszcza,
13 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ?
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosé
2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$é wolnych przestrzeni ®
% do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
® W razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkdw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badar kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera
lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaZnika zaggszczenia
nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamaciji ze strony Zamawiajgcego.

Badania moga odby¢ sie réwniez wtedy gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy
nich obecny.
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6.4.Whasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa
Dopuszczalne warto$ci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 punkt 8.1.45. tablica 51 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych
uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg
pracy.

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢é na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1.Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogag odbiega¢ od projektu o warto$ci podane w tablicy 17.

W wypadku okreslania iloSci materiatu na powierzchnie i $redniej warto$ci grubosci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za
podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co
najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubo$ci warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz iloSci materiatu na okreslonej powierzchni, [%)]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC”
A — Srednia z wielu 0znaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000
m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m” lub
2. — maly odcinek budowy

<15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opéznieniem,
wartos$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy
nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tgcznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2.Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3.Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo powtdrnie rozgrzanej prébki
pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wiecej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rdwnos¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy wigzgcej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzgc wysokos$¢ przeswitu w potowie
dtugosci faty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnos$ci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
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6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, w przyp. Ronda, mierzona 2x na kazdym wlocie i na kazdym wydzielonym kraweznikami rozwidleniu, nie
moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5¢cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 25 m na prostych i na tukach co 10 m (na osi podtuznej i po krawedziach), powinny by¢

zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg +1,0 cm, przy czym co najmniej 85% wykonanych pomiaréw nie
moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztgcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.Wymagania ogodlne dotyczace obmiaru roboét
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru Robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest jeden metr kwadratowy (mz) wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0g0lIne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogélne".

8.2.Spos6b odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 2 i 6 niniejszej STWIORB daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodno$ci wykonania robét z Dokumentacjg Projektowg, Wykonawca jest zobowigzany do ich poprawy na
wiasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0g6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2.Cena jednostki obmiarowe;
Cena za metr kwadratowy (m?) wykonanej i odebranej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego po dokonaniu odbioru wg punktu
8 obejmuje:
- wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,
- prace pomiarowe,
- roboty przygotowawcze,
- opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykonanie zarobu prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikéw,
- rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
- uporzadkowanie terenu robot (wyw6z odpadow na wysypisko wraz z kosztami utylizacji),
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWIORB.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliéw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wifasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu

petrograficznego
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22.
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24,

25.
26.

27.
28.
29.
30.
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32.

33.

34.

35.

36.

37.

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
iPN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztatu ziaren — Wskaznik
ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtadciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania btekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Cze$é¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza —
Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8. Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwo$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes$¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetraciji igta
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci
podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —
Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badahn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badahn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8:
Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11:
Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 12:
Okreslanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 13:
Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 18:
Sptywanie lepiszcza
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57.
58.
59.
60.
61.
62.

63.
10.3.
64.

65.

66.

10.4.
67.

68.

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 27:
Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badahn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 36:
Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem
wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodg
Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltdw — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla
Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

WT-1 2010 - Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych, Wymagania Techniczne.

WT-2 2010 - Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, Mieszanki mineralno-asfaltowe na drogach krajowych,

Wymagania Techniczne

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drédg Publicznych — Instytut
Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997.
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D.05.03.05.WSK - WARSTWA SCIERALNA 7 BETONU ASFALTOWEGO — KOLORU
CZERWONEGO

1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t w ramach realizacji przedmiotowego zadania.

1.2.Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego zgodnie z PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe— Wydanie poprawione 2010
[65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta (tutaj: z zastosowaniem bezbarwnego lepiszcza
polimerowego oraz pigmentdw barwigcych mieszanke).

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkciji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR2 (okreslenie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria , , . 2
ruchu Mieszanki o wymiarze D”, mm
KR 1+2 AC5S lub AC8S

'Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

Zakres robét:
- warstwa Scieralna Sciezki rowerowej w kolorze czerwonym wykonana z betonu asfaltowego
0 uziarnieniu 0/5 mm (AC5S lub AC8S), grubos$¢é warstwy 4 cm.
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1.4.Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazddw na podtoze.

1.4.2.Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3.Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11
lub 6.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12.Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany
— wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15.Bezbarwne lepiszcze — ztozone z rdznych polimeréw oraz woskéw lepiszcze o neutralnym kolorze, ktdrym mozna
zastapi¢ lepiszcze asfaltowe, posiadajgce zblizone do zwyktego asfaltu wiasciwosci fizyczne.

1.4.16.Pigment — $rodek chemiczny lub nieaktywny dodatek/domieszka do materiatu podstawowego, powodujgcy zmiane
barwy materiatu podstawowego.

1.4.17.Istotne parametry materiatéw i rodzaje badan w tabelach oznaczono pogubiong czcionka, pozostate dane w
tabelach gdzie nie uzyto pogubien czcionki majg charakter informacyjny badz poréwnawczy,

majg charakter tylko porzgdkowy i nie dotyczg sprawy.

1.4.18.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.4.19.Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej
PMB - polimeroasfalt,
D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

- dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.4.20.Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z zamieszczonymi
w STWIORB DM 00.00.00. "Wymagania ogoine".

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace Rohét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

1.6.Wspdlny Stownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robét Wspdlnego Stownika Zamoéwienn (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia podano w
STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.
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2. MATERIALY

2.1.0gdIne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM 00.00.00. "Wymagania
ogolne".

2.2.Stosowane materialy
Do wykonania warstwy $cieralnej z mastyksu grysowego nalezy zastosowa¢ nastepujgce materiaty:

- bezbarwne lepiszcze,

- kruszywo — w celu uzyskania najlepszych efektéw kolorystycznych zaleca sie stosowaé kruszywa, ktérych kolor jest
zblizony do Zgdanego koloru nawierzchni,

- pigment — pigment nalezy dobra¢ eksperymentalnie do uzyskania zadawalajgcego koloru mieszanki; zawarto$¢ pigmentu w
stosunku do masy powinna by¢ kazdorazowo okreslona na prébkach laboratoryjnych,

- ewentualnie dodatki stabilizujgce i $rodki adhezyjne.

2.3. Bezbarwne lepiszcze

Tablica 2. — Wtasciwosci | wymagania dla bezbarwnego lepiszcza

Lp. | Whasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan wedtug
1 Penetracja w 25 °C 0,1 mm od 90 do110 PN-EN 1426:2001
2 Temperatura mieknienia °C 242 PN-EN 1427:2001
3 Temperatura tamliwosci °C <-10 PN-EN 12593:2004
4 Ciggliwos¢ w 15 °C cm? 280 PN-C-04132:1985
5 Temperatura zaptonu °C 2240 PN-EN ISO 2592:2002(U)
6 Stabilnosc¢:
- rdznica temperatury mieknienia PiK °C <20 PN-EN 13589:2005 (U)
- roznica penetracji w 25°C 0.1 mm <5
7 Gestosé w temperaturze 25°C g/cm3 0d 0,98do 1,10 | PN-EN ISO 3838:2005 (U)
Po odparowaniu w cienkiej warstwie
8 Zmiana masy - Wzrost/ spadek % <10 PN-EN 12607-1:2004
9 Spadek penetracji w temperaturze 25°C % <40 PN-EN 1426:2001
10 | Zmiana temperatury migknienia TPIK PN-EN 1427:2001
Wzrost °C < 6,5
Spadek °C <20
11 | Temperatura famliwosci wg Fraassa °C <-7 PN-EN 12593:2004

Transport lepiszcza

Lepiszcze mozna transportowac w stanie ptynnym cysternami kolejowymi lub autocysternami, lub w stanie statym w
beczkach. W przypadku transportu lepiszcza w stanie ptynnym izolowanymi cysternami samochodowymi jego temperatura nie
powinna przekracza¢ 130°C.

Przechowywanie lepiszcza

Lepiszcze moze by¢ przechowywane na dwa sposoby:

— w stanie ptynnym w temperaturze 100-130°C, w czasie 3 (4) dni w zbiorniku magazynowym z olejowym ptaszczem
grzewczym; niedopuszczalne jest przechowywanie w zbiorniku ogrzewanym elektrycznie lub ptomieniem,

— w stanie statym w zamknietym zbiorniku po uprzednim schtodzeniu do temperatury otoczenia; czas przechowywania jest

nieograniczony.

Nie zaleca sie wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia lepiszcza podczas jego stosowania w produkcji kolorowych
mieszanek mineralno-bitumicznych. Zaleca sig jego bezposrednie zuzycie po dostarczeniu od producenta, bez diugotrwatego
przechowywania w zbiorniku magazynowym. W przypadku konieczno$ci dtuzszego przechowywania lepiszcza nalezy go
schtodzi¢ do temperatury otoczenia, a po powtérnym rozgrzaniu przemiesza¢ mieszadtem lub pompg cyrkulacyjng w celu
unikniecia ewentualnej niejednorodnosci. Zbiorniki do przechowywania lepiszcza powinny by¢ czyste i wolne od resztek
zwyktego asfaltu

Tablica 3 Temperatury technologiczne

Lp. | Temperatura Lepiszcze
1 Pompowanie i transportu (w zbiorniku roboczym), °C 110-130
2 Magazynowanie, °C 100 - 110
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3 Produkcja mieszanki mineralno-hitumicznej, °C 145 - 155
4 Koniec efektywnego zageszczania warstwy nawierzchni z lepiszczem, °C 90

2.4.Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa— Wydanie
poprawione 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania
podane w WT-1 jw. — punkt 6.3, tablica 12, tablica 13 lub 14 i tablica 15.

Kruszywa powinny by¢ dobierane eksperymentalnie do zaktadanego koloru.
Tutaj:
kolor czerwony - porfir (Unidro todz), granit szkocki (Yeoman Poland Gdynia), itp.

Nalezy stosowac kruszywa i piaski naturalne, tamane wytworzone z przekruszonych skat litych (magmowych lub metamorficznych)

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5.Pigmenty
llo$¢ pigmentu zalezy od pozgdanego nasycenia mieszanki kolorem, a takze od intensywno$ci koloru pigmentu.
Zwykle pigment dodaje sie w ilosci 5-15% masy lepiszcza w mieszance.
Pigmenty powinny spetniaé nastepujace wymagania:
- trwatos¢ do 180°C,
- odporne na dziatanie promieniowania UV.
Zamiennie zamiast pigmentéw w postaci proszkdw, mozna zastosowa¢ Barwniki z dodatkami polimeréw w postaci grnulek
przeznaczonych do barwienia mieszanek mineralno-bitumicznych.

2.6. Dodatki do mieszanki

Jezeli zaistnieje taka potrzeba, to mozna stosowac stabilizatory lepiszcza (np. wiokno celulozowe). Nie nalezy stosowaé
granulatéw wtokna z lepiszczami moggcymi zaktdci¢ barwe mieszanki. W razie potrzeby mozna stosowaé $rodki adhezyjne -
tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci (okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34])
wynosita co najmniej 80%.

Dodatki muszg posiada¢ atest producenta oraz aprobate techniczng wydang przez upowazniong jednostke Sktadowanie $rodka
adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.7.Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w
réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych (emulsje
nalezy stosowa¢ wylgcznie wyprzedzajgco — do smarowania powierzchni, ktdre docelowo stykaé sie bedg
uktadang warstwg, szczegoinie na styku z urzadzeniami/elementami betonowymi oraz asfaltobetonowymi)

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
- nie mniej niz5 mm.

Uwaga! z uwagi na estetyczne aspekty wykonywanej warstwy, potgczen dylatacyjnych powinno by¢ mozliwie jak najmniej, przy
tym nie dopuszcza sie wykonywania uszczelnien metodg zalewek od gory lecz jedynie poprzez wyprzedzajgce uciecie
krawedzi styku nawierzchni i aplikacje termoplastycznych tasm uszczelniajgcych, ktére podczas uktadania dalszej czesci
nawierzchni uszczelnig potaczenie. Dopuszcza sie ewentualnie inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN
14023 [59] ,metodg na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
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2.8.Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (Podbudowa BA z warstwg $cieralng) nalezy stosowaé kationowe emulsje
asfaltowe wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1.Wymagania ogodlne dotyczace sprzetu

OgdIne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine".

Przed przystgpieniem do wykonania robét Inzynier sprawdzi zgodno$¢ przedstawionej przez Wykonawce propozycji sprzetowej
z wymaganiami STWiORB.

3.2.Sprzet do wykonania mieszanki mineralno-asfaltowej
Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytwdrni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

- skrapiarek,

- walcdw lekkich, srednich i cigzkich,

- walcdw stalowych gtadkich,

- walcéw ogumionych,

- szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

- samochodoéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow

4. TRANSPORT

4.1.Wymagania ogdlne dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne".

4.2.Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt (inne lepiszcza syntetyczne) nalezy przewozié w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzagdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajgcych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny byé
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych
do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac¢ tylko Srodki antyadhezyjne
niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g06lIne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia JakoSci i
przedstawienia go Inzynierowi w celu akceptacji.

5.2.Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej
do warstwy Scieralnej. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5i 6
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Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach
10,11 - projektowanie funkcjonalne.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralne;
(projektowanie empirycznie) wg WT-2-2010 [65]

Przesiew, [% (m/m)] Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC5S AC8S
KR1-2 KR1-2
Wymiar sita #, [mm] - - -
16 - - -
11,2 - - 100 -
8 100 - 90 100
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 60
0,125 8 22 8 22
0,063 6 14 6 14
Zawa;t]?r?i(;]lsﬁl*s)zcza, B min6,0 B..58
7 Do ustalenia wiasciwej ilosci asfaltu(lepiszcza), nalezy stosowaé wzor nr 2 wg opisu w WT-2 2010 [65] , z
uwzglednieniem wytycznych producenta lepiszcza stosowanego do ,Asfaltu kolorowego”.

Tablica 6. [-]

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR1-2 (projektowanie
empiryczne) [65]

Warunki zageszczania wg
Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania AC5S AC8S
13108-20 [48]
Zawartos¢ o
wolnych Clz‘dggfﬁ; 2x50 PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Q//mi";'% \\;mi”gg
przestrzeni max maxs
Wolne
rzestarzenie C.1.2,ubijanie, 2x50 VFB min 75 VFB min 75
pwypelnione udérzer'l PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VFB " 93 | VFB o 93
lepiszczem e e
Zawartos¢
wolnych L
przestrzeni w Clzt’lzg‘:‘:ﬁ‘ 250 PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VMA i1 VMA e
mieszance
mineralnej
s L PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie
doz(ii;l::i‘g?/\?or(‘ia C.l.l,tdzg?:;eﬁ, 2x35 w 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSRyg ITSRgg
y badanie w 25°C
Tablica 8.
[] skreslono — nie dotyczy

Tablica 9. [1]
Tablica 10.[]
Tablica 11.[]

5.3.Wytwarzanie kolorowej mieszanki mineralno-asfaltowej

Kolorowe mieszanki mineralno-asfaltowe mozna produkowa¢ w standardowych wytworniach mas bitumicznych. Przed
przystapieniem do produkcji i w czasie jej trwania nalezy zadbaé o utrzymanie czystosci instalacji asfaltowe.
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Pigment nalezy dozowac recznie lub automatycznie w trakcie dozowania maczki.

Temperatura gotowej mieszanki powinna wynosi¢ 150 — 165°C.

Zaleca si¢ nastepujgce temperatury sktadnikdw mieszanki:

- kruszywo 160 — 180°C,
- lepiszcze 140 - 150°C.

Mieszanke mineralng nalezy wytwarza¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniajgcej prawidtowe dozowanie
sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralnej. W
przypadku dodania stabilizatora cykl mieszania nalezy wydtuzy¢, zgodnie z zaleceniami dostawcy $rodka stabilizujgcego, w celu
réwnomiernego wymieszania stabilizatora.

Sktadniki powinny byé dozowane wagowo oraz zgodnie z receptg. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe lepiszcza
bezbarwnego, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zalezno$ci od temperatury.

Szczegolng uwage nalezy zwréci¢ na odpowiednie dozowanie $rodka stabilizujgcego.

Tolerancje dozowania sktadnikéw powinna wynosi¢ jedng dziatke elementarng wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz
nie wiecej niz 2% w stosunku do masy skfadnika.

Lepiszcze bezbarwne w zbiorniku powinno by¢ ogrzewane w sposob posredni z uktadem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg +5°C.

Minimalna i maksymalna temperatura lepiszcza bezbarwnego w zbiorniku powinna by¢ zgodna z wymaganiami
producenta lepiszcza.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mastyksu grysowego powinna by¢ zgodna z wymaganiami producenta
lepiszcza bezbarwnego.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia
lepiszczem. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanch wyzej.

Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem.

Nie dopuszcza sig dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni.

5.4.Przygotowanie podtoza

Podtoze pod kolorowg warstwe $cieralng powinno by¢ ustabilizowane i nosne, wyréwnane, doktadnie oczyszczone i
skropione niewielkg iloscig emulsji od 0,1 do 0,3 kg/m2 (wg. p. 5.7.)
Nieréwnosci podtoza nie powinny przekracza¢ 9 mm.

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze.

Rzedne wysoko$ciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usung¢. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania poziomego
z materiatow termoplastycznych przy spetnieniu warunku szczepno$ci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyrdwnac poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podtozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usungg,
a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢é w ocenie
wizualnej chropowata.

Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem warstwy
asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podiozu podtozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie
membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub
aprobat technicznych, technologie napraw podtoza wymaga akceptacji Inzyniera.

5.5.Probatechnologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy
pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.
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Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi ha mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdd.
Prébki do badar nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6.0dcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkdw zageszczania.

Odcinek prébny powinien bg/é zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosi¢ co najmniej 250 m*, a dtugosé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow
oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania
oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7.Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich wspdtpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno
by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, j. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

- ilos¢ emulsji nalezy dobrac¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka ma wigksza
zawartos$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg iloS¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy
$cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podfoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkfadarce.

5.8.Whudowanie i zageszczenie

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 14. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Mieszanka powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz wytycznymi producenta mieszanki.

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robdt w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubo$ci =2 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ niezwtocznie po roztozeniu mieszanki. Do zaggszczania mieszanki nalezy stosowac tylko

walce stalowe gtadkie bez wibraciji (skropione woda). Koniec efektywnego zageszczenia uzyskuje sie w temperaturze 90°C.
Przed przystapieniem do wykonania warstwy, Wykonawca przediozy do akceptacji Inspektora Nadzoru opis metody

wykonania robot zawierajacy:

- Wykaz sprzetu i $rodkdw transportu.

- Harmonogram wykonania.
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Operacja uktadania powinna odbywac¢ sie w sposéb ciagty, bez postojéw.
Temperatura wbudowywania i zageszczania mieszanki mineralnej  powinna by¢ zgodna z wymaganiami producenta
lepiszcza bezbarwnego i nie nizsza od 140°C przed rozpoczgcia watowania.
Natychmiast po sprawdzeniu, ze utozona warstwa nie wykazuje usterek, nalezy przystgpic¢ do jej zageszczania.
Zageszczanie powinno odbywacé sie zgodnie z zatwierdzonym schematem watowania oraz praktycznymi zasadami jak :
- walce nie mogg stosowaé wibracji do zageszczenia,
- walce powinny dochodzi¢ jak najblizej miejsca wbudowania mieszanki,
- walce nie mogg powodowaé miazdzenia ziaren kruszywa,
- najnizsza temperatura zageszczanej mieszanki powinna odpowiada¢ wymaganiom producenta lepiszcza bezbarwnego.
- zageszczanie nalezy rozpoczyna¢ od nizszej krawedzi,
- manewry zmiany ruchu walcéw powinny sie odbywaé na zageszczonej warstwie,
- zabroniony jest postdj walcdw na zageszczonej warstwie o temperaturze powyzej 80 °C.
Sprzet i metoda zageszczenia powinny zapewnic¢ jednorodne i wymagane zageszczenie warstwy w catym jej przekroju.
Przez caly czas uktadania warstwy Wykonawca zapewni tgczno$¢ radiowg z wytwornig mieszanki.

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Whasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki | grubos$¢ warstwy zageszczenia przestrzeni w

technologicznej [%] warstwie

[cm] [%(vIv)]

AC5S, KRI1-KR2 2,0+4,0 297 10+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+5,0 297 1,0+4,0
AC11S, KR1-KR2 30+50 298 1,0+40
AC8S, KR3-KR4 2,5+4,5 297 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 30+50 298 2,0+5,0

5.9.Pofaczenia technologiczne
Potgczenia technologiczne nalezy wykonaé z uzyciem materiatow jak w p. 2.5 oraz zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe —
Wydanie poprawione 2010 punkt pn. ,Potgczenia technologiczne” [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogblne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” punkt 6.

6.2.Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

e uzyska¢c wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcdw itp.),

o ew. wykona¢ wlasne badania wtadciwo$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania rob6t, okre$lone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3.Badania (wykonywane w czasie robét oraz po ich zakonczeniu)
6.3.1.Uwagi ogdine
Badania dzielg si¢ na:
*  badania w trakcie robdt,
*  badania kontrolne,
6.3.2.Badania w trakcie robdt

Badania w trakcie rohot, sg to rutynowe badania wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny
nalezy niezwtocznie usunag.
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Wyniki badan prowadzonych w trakcie robét nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zgdanie.

Zakres badan w trakcie robét - zwigzany z wykonywaniem nawierzchni obejmuije:
pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
Wykonawca dostarczy réwniez certyfikat(y) CE mieszanki-asfaltobetonowej od wytworcy mieszanki.
wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jako$ci wykonania potgczen technologicznych,

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
pofgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieranie prébek

i wykonanie badan na miejscu budowy wykonuje Wykonawca, w obecnosci Inzyniera

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan w czasie robot podano w tablicy 16.
Tablica 16. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan w czasie rob6t

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwosc badan.
Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki asfaltowe; 2 probki
2 | Sktad mieszanki mieszanki asfaltowej 1 prébka przy produkcji do 300 Mg
2 probki przy produkcji ponad 300 Mg
3 | Temperatura sktadnikéw mieszanki asfaltowej dozor ciggly
4 | Temperatura mieszanki asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
whudowywania
5 | Wyglad mieszanki asfaltowej jw.
6 | Wiadciwosci prébek mieszanki asfaltowej jeden raz dziennie

Uziarnienie mieszanki mineralnej powinno by¢ zgodne z projektem a ewentualne odchylenia nie powinny przekraczaé tolerancii
podanych w punkcie 5.8.

Tolerancja zawartosci sktadnikow mieszanki mineralnej wzgledem sktadu zaprojektowanego powinna by¢ zawarta w
nastepujacych granicach:
- Zawarto$¢ lepiszcza bezbarwnego +/- 0,3 %,
- Zawartos¢ frakcji ponizej sita 0,075 mm +/- 1,5 %,
- Zawarto$¢ frakeji 0,075; 0,15; 0,18; 0,18; 0,30; 0,42; 0,85 mm +/- 2,0 %,
- Zawarto$¢ frakcji 2,0; 5,0; 8,0; 11,2; 16,0 mm +/- 4,0 %.

Wiasciwo$ci mieszanki mineralnej powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 4. Zagegszczenie oraz zawarto$é
wolnych przestrzeni bada sig na probkach o $rednicy 100 mm wycietych z nawierzchni.

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw cze$ciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
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6.3.5.Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwo$ci ze strony Inzyniera
lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia
nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

Badania moga odby¢ sie réwniez wtedy gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy
nich obecny.

6.4.Badania dotyczace cech geometrycznych warstwy nawierzchni z mieszanki asfaltowej
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw cech geometrycznych podano w tablicy 17.

Tablica 17
Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw Dopuszczalne tolerancje
1 | Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku 50 m +5cm
2 | Rdwnos$¢ warstwy planografem lub tatg co 10 m <6mm
3 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugo$ci 1 km +05%
4 | Rzedne wysoko$ciowe warstwy 2 razy na odcinku 50 m +10 mm
5 | Uksztattowanie osi w planie W charakterystycznych punktach +5cm
v 0
6 | Grubost warsty 2 punkty na kazdej dziafce dziennej i nie rzadziej niz po £10%
7 | Zageszczenie warstwy jednym punkcie na kazde 1000 m2
8 | Skiad
9 | Zigcza podtuzne i poprzeczne cata dlugos¢ zlgcza
10 | Krawedz, obramowanie warstwy cata dtugosé
11 | Wyglad warstwy ocena ciggta Brak rakow i wyraznych
przebarwier mieszanki,
Kolor zgodny z
zaakceptowanym przez
Inzyniera podczas wykonanych
préb wg p. 5.5.ip. 5.6. w
drodze zatwierdzania materiatu.

6.5. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, w przyp. Ronda, mierzona 2x na kazdym wlocie i na kazdym wydzielonym kraweznikami rozwidleniu, nie
moze si¢ rdzni¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz t5cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 25 m na prostych i na tukach co 10 m (na osi podtuznej i po krawedziach), powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg £1,0 cm, przy czym co najmniej 85% wykonanych pomiaréw nie
moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno roznic sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Zigcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rdwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.6.Postepowanie z odcinkami wadliwymi
Odcinki nie spetniajgce wymagan punktu 6 ,Kontrola jako$ci robot”, Wykonawca naprawi na swoj koszt wedtug metody
i w terminie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.Wymagania ogodlne dotyczace obmiaru rob6t
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru Robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
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7.2.Jednostka obmiarowa

7.2.1.Jednostka obmiarowg jest metr kwadratowy (m®) wykonanej warstwy $cieralnej z asfaltobetonu w kolorze
czerwonym.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0g0Ine zasady odbioru robot
Ogélne zasady odbioru Robét podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogélne”.

8.2.Spos6b odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 2 i 6 niniejszej STWIORB daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodno$ci wykonania robét z Dokumentacjg Projektowg, Wykonawca jest zobowigzany do ich poprawy na
wiasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0g6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2.Cena jednostki obmiarowe;
a) Cena za metr kwadratowy (mz) wykonanej i odebranej warstwy $cieralnej z asfaltobetonu w kolorze czerwonym.
po dokonaniu odbioru wg punktu 8 obejmuje:

- wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatéw,

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatdw przeznaczonych do produkcji mieszanki,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami,

- wykonanie zarobu prébnego, oraz odcinka prébnego

- wytworzenie mieszanki,

- transport mieszanki do miejsca wbhudowania,

- mechaniczne roztozenie mieszanki,

- zageszczenie i obcigcie krawedzi,

- posmarowanie lepiszczem stycznych do masy krawedzi zgodnie z p. 2.7.b),

- uporzadkowanie terenu robot (wywdz odpaddw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji),

- uzyskanie wskazan odpowiedniego organu dla trasy i miejsca zdeponowania odpadéw zgodnie z Ustawg zawartg

w Dz.U. nr 62 z 20.06.2001r,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen.
- uporzadkowanie terenu robét

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine

10.2. Normy

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie skfadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik

ksztattu
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9.

10.

11.
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.
23.

24,

25.
26.

27.
28.
29.
30.
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32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
oraz

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe] zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i
jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych —
Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania wfa$ciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracii igtg
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pier$cien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci
podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$é 3; Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodag hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
Czesd¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
Czesd¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco




Branza drogowa

D.05.03.05.WSK — WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO — KOLOROWA

39.
40.
41,

42.
43.
44,

45,
46.

47.
48.
49,

50.

51
52.
53.

54,
55.

56.

57.
58.
59.
60.
61.
62.

63.
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PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes$¢ 36: Oznaczanie grubos$ci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu — Czg$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie
metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru
ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
Wypetniacze ztgczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla
Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

WT-1 Kruszywa — Wydanie poprawione 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych, Warszawa 2010, wraz z pdzniejszymi aktualizacjami.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe — Wydanie poprawione 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, wraz z
pdzniejszymi aktualizacjami.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut
Badawczy Drdg i Mostow, Warszawa 1997
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	1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych
	1.2. Zakres stosowania STWiORB
	1.3. Zakres Robót objętych STWiORB
	1.4. Określenia podstawowe
	1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże.
	1.4.2. Warstwa wiążąca – warstwa nawierzchni między warstwą ścieralną a podbudową.
	1.4.3. Warstwa wyrównawcza – warstwa o zmiennej grubości, ułożona na istniejącej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do ułożenia kolejnej warstwy.
	1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
	1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyróżniające tę mieszankę ze zbioru mieszanek tego samego typu ze względu na największy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.
	1.4.6. Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ciągłym lub nieciągłym tworzy strukturę wzajemnie klinującą się.
	1.4.7. Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren przechodzących przez określony zestaw sit.
	1.4.8. Kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych” GDDP-IBDiM [68].
	1.4.9. Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita.
	1.4.10. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm.
	1.4.11. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa część pozostaje na sicie 0,063 mm.
	1.4.12. Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm.
	1.4.13. Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypełniacz mieszany – kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany – wypełniacz pochodzenia mineralnego,...
	1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząstkom zdyspergowanego asfaltu.
	1.4.15.  Istotne parametry materiałów i rodzaje badań w tabelach oznaczono pogubioną czcionką, pozostałe dane w tabelach gdzie użyto pogubień czcionki mają charakter informacyjny bądź porównawczy, dane podane szarą czcionką mają charakter tylko porząd...
	1.4.16. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.
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