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ST – 00  WYMAGANIA OGÓLNE 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej 

Specyfikacja techniczna ST–00 Wymagania ogólne odnosi się do wspólnych wymagań dla 
poszczególnych specyfikacji technicznych dotyczących wykonania i odbioru robót, które zostaną wykonane w 
ramach inwestycji „Budowa parkingu przy ulicy Licealnej w Bieruniu”. 
1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej 

Jako część dokumentów przetargowych i kontraktowych specyfikacje techniczne należy odczytywać i 
rozumieć w zlecaniu i wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych specyfikacją techniczną ST–00 „Wymagania ogólne”. 

Wymagania ogólne należy rozumieć i stosować w powiązaniu z niżej wymienionymi specyfikacjami 
technicznymi: 
CZĘŚĆ DROGOWA: ST – 01.01   Wytyczenie drogi  

ST – 01.02   Roboty rozbiórkowe 
ST – 01.03   Usunięcie drzew i krzewów 
ST – 01.04   Roboty ziemne 
ST – 01.05   Profilowanie i zagęszczenie podłoża 
ST – 01.06   Warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 
ST – 01.07   Nawierzchnia z kostki betonowej  
ST – 01.08   Nawierzchnia z kostki kamiennej 
ST – 01.09   Elementy betonowe (krawężniki, obrzeża) 
ST – 01.10   Humusowanie i obsianie trawą 
ST – 01.11   Organizacja ruchu 

MAŁA  ARCHITEKTURA 
ST – 02.01 Elementy małej architektury 
ST – 02.02 Nasadzenia 

CZĘŚĆ WODNO-KANALIZACYJNA 
ST – 03  Przyłącza wody, kanalizacji sanitarnej i deszczowej 

CZĘŚĆ ELEKTROENERGETYCZNA 
ST – 04.01 Budowa oświetlenia parkingu 
ST – 04.02 Przebudowa kolidującej sieci 

1.4. Określenia podstawowe 

Użyte w specyfikacji technicznej wymienione poniżej określenia należy rozumieć następująco: 
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący  budynkiem, stanowiący całość techniczno-użytkową 

(drogę) albo jego część stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus 
ziemny, węzeł). 
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i 

odpowiednio utwardzony. 
1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych ze 

wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 
1.4.4. Droga tymczasowa - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów obsługujących 

zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po jego zakończeniu. 
1.4.5. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczęcią Zamawiającego, służący do 

notowania wydarzeń zaistniałych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych 
odbiorów robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy Inżynierem, Wykonawcą i 
Projektantem. 
1.4.6. Inżynier kontraktu - osoba upoważniona, sprawująca nadzór nad budową z ramienia Zamawiającego - 

Inspektor nadzoru. 
1.4.7. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 
1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i do 

występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 
1.4.9. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami 

dzielącymi jezdnie. 
1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia. 
1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona korona drogi i skarpami rowów. 
1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni. 
1.4.13. Księga obmiaru -akceptowany przez Inżyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami służący do 

wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ewentualnie 
dodatkowych załączników. Wpisy w księdze obmiaru podlegają potwierdzeniu przez Inżyniera. 
1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, 

niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badan i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz robót. 
1.4.15. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacja projektowa i 

specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera. 
1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespól warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu 

na podłoże gruntowe i zapewniająca dogodne warunki ruchu: 
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a) warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i czynników 
atmosferycznych, 
b) warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, zapewniająca lepsze 
rozłożenie naprężeń w nawierzchni przekazywanie ich na podbudowę, 
c) podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążen od ruchu na podłoże, 
d) podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne konstrukcji nawierzchni; może się 
ona składać z jednej lub dwóch warstw, 
e) podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje zabezpieczenia 
nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoża; może zawierać warstwę 
mrozoochronną, odsączającą lub odcinająca, 
f) warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami 
działania mrozu, 
g) warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząstek drobnych gruntu do 
warstwy nawierzchni leżącej powyżej, 
h) warstwa odsączająca - warstwa służąca do odprowadzenia wody przedostającej się do nawierzchni. 
1.4.17. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi drogi 

lub obiektu mostowego. 
1.4.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia 

ruchu publicznego na okres budowy. 
1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli 

przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego 
rodzaju robót budowlanych. 
1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim 

drogi oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować teren przewidziany do rozbudowy drogi i 
budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciążliwościami  powodowanymi przez ruch na drodze. 
1.4.21. Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania się pojazdów, umieszczenia 

urządzeń bezpieczeństwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, służąca jednocześnie do bocznego oparcia 
konstrukcji drogi. 
1.4.22. Podłoże - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania. 
1.4.23. Polecenia Inżyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inżyniera, w formie pisemnej, 

dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 
1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej. 
1.4.25. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub całkowita 

modernizacja (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłużnym) istniejącego 
połączenia. 
1.4.26. Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na 

przykład droga, kolej, rurociąg itp. 
1.4.27. Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom 

naruszonym w czasię realizacji zadania budowlanego. 
1.4.28. Rysunki - część dokumentacji projektowej, która wskazuje lokalizacje, charakterystykę i wymiary obiektu 

bedącego przedmiotem robót. 
1.4.29. Zadanie budowlane – część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną 

lub technologiczną, zdolna do samodzielnego spełnienia przewidywanych funkcji techniczno-użytkowych. 
Zadanie może polegać na wykonywaniu robót związanych z budową, modernizacją, utrzymaniem oraz ochroną 
budowli drogowej lub jej elementu. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją 
projektową, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inżyniera. 
1.5.1. Przekazanie terenu budowy 

Zamawiający przekaże Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami 
prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów, dziennik budowy i 
księgę obmiaru robót oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety specyfikacji technicznych. 

Na wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do 
chwili odbioru końcowego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na 
własny koszt. 
1.5.2. Dokumentacja projektowa 

Dokumentacja ta znajduje się w siedzibie inwestora i będzie udostępniana Oferentom w okresie 
przetargu. 
1.5.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i specyfikacjami technicznymi 

Dokumentacja projektowa, specyfikacje techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez 
Inwestora Wykonawcy stanowią część Kontraktu, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są 
obowiązujące dla Wykonawcy, tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu 
winien natychmiast powiadomić Inżyniera, który dokona odpowiednich zmian lub poprawek. 
W przypadku rozbieżności opis wymiarów ważniejszy jest od odczytu ze skali rysunków. 
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będę zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami 
technicznymi. 
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Dane określone w dokumentacji projektowej i w specyfikacjach technicznych będą uważane za wartości 
docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. W przypadku, gdy 
materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacja projektowa lub specyfikacjami technicznymi i 
wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, materiały takie będą niezwłocznie zastąpione innymi, a 
roboty rozebrane na koszt Wykonawcy. 
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy 

W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie 
tymczasowe urządzenia zabezpieczające, takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały itp., zapewniając w 
ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. Wykonawca zapewni stale warunki widoczności w dzień i w 
nocy tych zapór i znaków, dla których jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. Wszystkie znaki, zapory i 
inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Inżyniera. 

Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem  w sposób 
uzgodniony z Inżynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez Inżyniera, tablic 
informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez Inżyniera. Tablice informacyjne będą utrzymywane 
przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót. 
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę 
kontraktowa. 
1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące 
ochrony środowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 
a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących 
ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub 
własności publicznej i innych, a wynikających ze skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie 
jego sposobu działania. 
Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 
1) lokalizacje baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 
2) środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 
– zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych płynami lub substancjami toksycznymi, 
– zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
– możliwości powstania pożaru. 
1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. Wykonawca będzie utrzymywać 
sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w 
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz maszynach i pojazdach. 

Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone 
przed dostępem osób trzecich.  

Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat 
realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 
1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. 
Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od 
dopuszczalnego. Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały świadectwa dopuszczenia, wydane 
przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na 
środowisko. Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich 
szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań 
technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy Zamawiający powinien otrzymać 
zgodę na użycie tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej. Jeżeli Wykonawca użył 
materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich użycie spowodowało jakiekolwiek 
zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 
1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej 

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak 
rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie 
informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zobowiązany jest 
umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasowa dla wszelkiego rodzaju robót, które mają być wykonane w 
zakresie przełożenia instalacji i urządzeń poziemnych na terenie budowy i powiadomić Inżyniera i władze lokalne 
o zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie 
powiadomi Inżyniera i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy 
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego 
działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach 
dostarczonych mu przez Zamawiającego. 
1.5.9.  Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 

Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążeń na os przy transporcie materiałów 
i wyposażenia na i z terenu robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz co do przewozu 
nietypowych wagowo ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym takim przewozie powiadamiał Inżyniera. 
Pojazdy i ładunki powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukończony 



ST–00                                                                                                              Budowa parkingu przy ulicy Licealnej w Bieruniu 

8 S Z O S A – P R O J E K T  Projektowanie  dróg  Michał  Szostak  

fragment robót w obrębie terenu budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten 
sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inżyniera. 
1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy 

Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i 
higieny pracy. W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w 
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań 
sanitarnych. Wykonawca zapewni i będzie utrzymywać wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz 
sprzęt i odpowiednia odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia 
bezpieczeństwa publicznego. Uznaje się, ze wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych 
powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do 
robót od daty rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia zakończenia przez Inżyniera. 
Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu końcowego odbioru. Utrzymanie powinno być prowadzone w 
taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu 
odbioru końcowego. Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inżyniera 
powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 
1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe oraz 
inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za 
przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót. Wykonawca będzie przestrzegać 
praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie 
wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w sposób ciągły będzie informować Inżyniera o swoich 
działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Źródła uzyskania materiałów 

Co najmniej na 10 dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych 
do robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, 
zamawiania lub wydobywania materiałów i odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki do 
zatwierdzenia przez Inżyniera. Zatwierdzenie pewnych materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, 
że wszelkie materiały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia 
badan w celu udokumentowania, że materiały uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają 
wymagania specyfikacji technicznych w czasie postępu robót. 
2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie 
materiałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest 
zobowiązany dostarczyć Inżynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. Wykonawca 
przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną przez 
siebie metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inżynierowi. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za 
spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów z jakiegokolwiek źródła. Wykonawca poniesie 
wszystkie koszty, a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty związane z dostarczeniem 
materiałów do robót. 
Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w 
kontrakcie będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań kontraktu lub 
wskazań Inżyniera. Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inżyniera, Wykonawca nie będzie prowadzić 
żadnych wykopów w obrębie terenu budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w kontrakcie. Eksploatacja 
źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na danym obszarze. 
2.3. Inspekcja wytwórni materiałów 

Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inżyniera w celu sprawdzenia zgodności 
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane w celu sprawdzenia 
ich właściwości. Wynik tych kontroli będzie podstawa akceptacji określonej partii materiałów pod względem 
jakości. W przypadku, gdy Inżynier będzie proponował inspekcje wytwórni będą zachowane następujące warunki: 
a) Inżynier będzie miał zapewniona współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów w czasie 
przeprowadzania inspekcji, 
b) Inżynier będzie miał wolny wstęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie odbywa się produkcja 
materiałów przeznaczonych do realizacji Kontraktu. 
2.4. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 

Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy, 
bądź złożone w miejscu wskazanym przez Inżyniera. Jeżeli Inżynier zezwoli Wykonawcy na użycie tych 
materiałów do innych robót, niż te dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie 
przewartościowany przez Inżyniera. Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane 
materiały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem i niezapłaceniem. 
2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne do 
robót były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do robót i były 
dostępne do kontroli przez Inżyniera. Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie terenu 
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budowy w miejscach uzgodnionych z Inżynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez 
Wykonawcę. 
2.6. Wariantowe stosowanie materiałów 

Jeśli dokumentacja projektowa lub specyfikacje techniczne przewidują możliwość wariantowego 
zastosowania rodzaju materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze 
co najmniej 2 tygodnie przed użyciem materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to wymagane dla badan 
prowadzonych przez Inżyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniany bez 
zgody Inżyniera. 
 
3. SPRZĘT 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i 
powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w specyfikacjach technicznych, 
projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inżyniera; w przypadku braku ustaleń w takich dokumentach 
sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inżyniera. Liczba i wydajność sprzętu będzie 
gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, 
specyfikacjach technicznych i wskazaniach Inżyniera w terminie przewidzianym kontraktem. Sprzęt będący 
własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonywania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do 
pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. Wykonawca 
dostarczy Inżynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest 
to wymagane przepisami. Jeżeli dokumentacja projektowa lub specyfikacje techniczne przewidują możliwość 
wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze 
wyboru i uzyska jego akceptacje przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inżyniera, nie może być 
później zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące 
zachowania warunków kontraktu, zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 
 
4. TRANSPORT 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. Liczba środków transportu 
będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, 
specyfikacjach technicznych i wskazaniach Inżyniera, w terminie  przewidzianym kontraktem. Przy ruchu na 
drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do 
dopuszczalnych obciążeń na oś i innych parametrów technicznych. Środki transportu nie odpowiadające 
warunkom kontraktu na polecenie Inżyniera będą usunięte z terenu budowy. Wykonawca będzie usuwać na 
bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz 
dojazdach do terenu budowy. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z kontraktem, oraz za jakość 
stosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, programem 
zapewnienia jakości, wymaganiami specyfikacji technicznych, projektu organizacji robót oraz poleceniami 
Inżyniera. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości 
wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w  dokumentacji projektowej lub 
przekazanymi na piśmie przez Inżyniera. Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w 
wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną poprawione przez Wykonawcę na własny koszt, jeśli wymagać tego 
będzie Inżynier. 
Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera nie zwalnia Wykonawcy od 
odpowiedzialności za ich dokładność. Decyzje Inżyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i 
elementów robót będą oparte na wymaganiach sformułowanych w kontrakcie, dokumentacji projektowej i w 
specyfikacjach technicznych, a także w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inżynier uwzględni 
wyniki badan materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, 
doświadczenia z przeszłości, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważane kwestie. 
Polecenia Inżyniera będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu 
przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca. 
 
6. KONTROLA  JAKOŚCI  ROBÓT 
6.1. Zasady kontroli jakości robót 

Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną 
jakość robót. Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrole robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni 
odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt,  zaopatrzenie i wszystkie urządzenia 
niezbędne do pobierania próbek i badan materiałów oraz robót. 
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier może zażądać od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu 
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalający. Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i 
badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z 
wymaganiami zawartymi z dokumentacji projektowej i specyfikacjach technicznych. Minimalne wymagania co do 
zakresu badan i ich częstotliwości są określone w specyfikacjach technicznych, normach i wytycznych. W 
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przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inżynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić 
wykonanie robót zgodnie z kontraktem. Wykonawca dostarczy inżynierowi świadectwa, że wszystkie stosowane 
urządzenia i sprzęt badawczy posiadają ważną legalizacje, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają 
wymaganiom norm określających procedury badan. 
Inżynier będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. 
Inżynier będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach dotyczących 
urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jeżeli 
niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Inżynier natychmiast wstrzyma 
użycie do robót badanych materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy 
laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów. 
Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiałów ponosi Wykonawca. 
6.2. Pobieranie próbek 

Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych 
na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem 
wytypowane do badan. Inżynier będzie mieć zapewniona możliwość udziału w pobieraniu próbek. Na zlecenie 
Inżyniera Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości co do 
jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. 
Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym 
przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę 
i zatwierdzone przez Inżyniera. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badan wykonywanych przez Inżyniera 
będą odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowane przez Inżyniera. 
6.3. Badania i pomiary 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy 
normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w specyfikacjach technicznych, stosować można 
wytyczne krajowe, albo inne, zaakceptowane przez Inżyniera. Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, 
Wykonawca powiadomi Inżyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub 
badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inżyniera. 
6.4. Raporty badan 

Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi kopie raportów z wynikami badan jak najszybciej, nie 
później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. Wyniki badań (kopie) będą 
przekazywane Inżynierowi na formularzach według dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego 
zaaprobowanych. 
6.5. Badania prowadzone przez Inżyniera 

Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inżynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania 
próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania, i zapewniona mu będzie wszelka potrzebna do tego 
pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiałów. Inżynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót 
prowadzonego przez Wykonawcę, będzie oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami specyfikacji 
technicznych na podstawie wyników badan dostarczonych przez Wykonawcę. Inżynier może pobierać próbki 
materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli wyniki tych badan wykażą, ze 
raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inżynier poleci Wykonawcy lub zleci niezależnemu laboratorium 
przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badan, albo oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy 
ocenie zgodności materiałów i robót z dokumentacja projektowa i specyfikacjami 
technicznymi. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badan i pobierania próbek 
poniesione zostaną przez Wykonawcę. 
6.6. Atesty jakości materiałów i urządzeń 

Przed wykonaniem badań jakości materiałów przez Wykonawcę, Inżynier może dopuścić do użycia 
materiały posiadające atest producenta stwierdzający ich pełną zgodność z warunkami podanymi w 
specyfikacjach technicznych. W przypadku materiałów, dla których atesty są wymagane przez specyfikacje 
techniczne, każda partia dostarczona do robót będzie posiadać atest określający w sposób jednoznaczny jej 
cechy. Produkty przemysłowe będą posiadać atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby 
wynikami wykonanych przez niego badań. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę 
Inżynierowi. Materiały posiadające atesty, a urządzenia - ważne legalizacje, mogą być badane w dowolnym 
czasie. Jeżeli zostanie stwierdzona niezgodność ich wlaściwości ze specyfikacjami technicznymi, to takie 
materiały i urządzenia zostaną odrzucone. 
6.7. Dokumenty budowy 
6.7.1. Dziennik budowy 

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę 
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za 
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w 
dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i 
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą 
jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska 
służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą technika, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden 
pod drugim, bez przerw. 
Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika i 
opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inżyniera. 
Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności: 
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– datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 
– datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 
– uzgodnienie przez Inżyniera programu zapewnienia jakości i harmonogramów robót, terminy ropoczęcia i 
zakończenia poszczególnych elementów robót, 
– przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, 
– uwagi i polecenia Inżyniera, 
– daty zarządzenia wstrzymania robót z podaniem powodu, 
– zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających, ulegających zakryciu, częściowych i końcowych odbiorów robót, 
– wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
– stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub 
wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 
– zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej, 
– dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robót, 
– dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
– dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je 
przeprowadzał, 
– wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
– inne istotne informacje o przebiegu robót. 

Propozycje uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłożone 
Inżynierowi do ustosunkowania się. Decyzje Inżyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z 
zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. Wpis Projektanta do dziennika budowy obliguje Inżyniera 
do ustosunkowania się. Projektant nie jest jednak strona Kontraktu i nie ma uprawnień do wydawania poleceń 
Wykonawcy robót. 
6.7.2. Księga obmiaru 

Księga obmiaru stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z 
elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w 
wycenionym ślepym kosztorysie i wpisuje do księgi obmiaru. 
6.7.3. Dokumenty laboratoryjne 

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiałów, orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne 
wyniki badan Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty 
te stanowią załączniki do odbioru robót. Winny być udostępnione na każde życzenie Inżyniera. 
6.7.4. Pozostałe dokumenty budowy 

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w pkt. 6.7.1. ÷ 6.7.3. następujące dokumenty: 
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego, 
b) protokoły przekazania terenu budowy, 
c) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne, 
d) protokoły odbioru robót, 
e) protokoły z rad technicznych i ustaleń, 
f) korespondencje na budowie. 
6.7.5. Przechowywanie dokumentów 

Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 
Zaginiecie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie 
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera i przedstawiane do 
wglądu na życzenie Zamawiającego. 
 
7. OBMIAR  ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacja 
projektowa i specyfikacjami technicznymi, w jednostkach ustalonych w wycenionym ślepym kosztorysie. Obmiaru 
robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera o zakresie obmierzanych robót i terminie 
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru będą wpisane do księgi obmiaru. Jakikolwiek 
błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub gdzie indziej w specyfikacjach 
technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg 
instrukcji Inżyniera na piśmie. Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu 
miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w kontrakcie lub oczekiwanym przez 
Wykonawcę i Inżyniera. 
7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów 

Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo 
wzdłuż linii osiowej. Jeśli specyfikacje techniczne właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości 
będą wyliczone w m

3
, jako długość pomnożona przez średni przekrój. Ilości, które maja być obmierzone wagowo, 

będą ważona w tonach (t) lub kilogramach (kg) zgodnie z wymaganiami specyfikacji technicznych. 
7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy stosowane w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez 
Inżyniera. Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt 
wymagają badan atestujących, to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. Wszystkie 
urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie trwania robót. 
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7.4. Wagi i zasady ważenia 

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom 
specyfikacji technicznych. Będzie utrzymywać to wyposażenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie 
dokładności wg norm zatwierdzonych przez Inżyniera. 
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 

Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub końcowym odbiorem robót, a także w przypadku 
występowania dłuższej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robót. Obmiar robót zanikających przeprowadza 
się w czasie ich wykonywania. Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i jednoznaczny. 
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi 
na karcie księgi obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego załącznika do 
księgi obmiaru, którego wzór zostanie uzgodniony z Inżynierem. 
 
8. ODBIÓR  ROBÓT 
8.1. Rodzaje odbiorów robót 

W zależności od ustaleń odpowiednich specyfikacji technicznych, roboty podlegają następującym 
etapom odbioru, dokonywanym przez Inżyniera przy udziale Wykonawcy: 
a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b) odbiorowi częściowemu, 
c) odbiorowi ostatecznemu, 
d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych 
robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego 
postępu robót. Odbioru robót dokonuje Inżynier. Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca 
wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym 
powiadomieniem Inżyniera. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od 
daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inżyniera. 
Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier na podstawie dokumentów zawierających komplet 
wyników badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacją 
projektową, specyfikacjami technicznymi i uprzednimi ustaleniami. 
8.3. Odbiór częściowy 

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót 
dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze końcowym robót. 
8.4. Odbiór ostateczny robót 

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, 
jakości i wartości. Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru końcowego będzie stwierdzona przez 
Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inżyniera. 
Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych, licząc od dnia 
potwierdzenia przez Inżyniera zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.5. Odbioru 
ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Wykonawcy. Zamawiający 
dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badan i pomiarów, ocenie 
wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi. 
W toku odbioru ostatecznego robót Zamawiający zapozna się z realizacja ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów 
robót zanikających i ulegających zakryciu oraz częściowych, zwłaszcza w zakresie wykonania robót 
uzupełniających i robót poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub 
robót uzupełniających, lub nie zakończenia pełnego zakresu robót, Zamawiający przerwie swoje czynności i ustali 
nowy termin odbioru ostatecznego. 
8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego robót 

Podstawowym dokumentem odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru ostatecznego robót 
sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest 
zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 
– Dokumentację Projektową z naniesionymi zmianami, 
– uwagi i zalecenia Inżyniera, zwłaszcza przy odbiorze robót zanikających i ulegających zakryciu,  
i udokumentowanie wykonania jego zaleceń, 
– recepty i ustalenia technologiczne, 
– Dzienniki Budowy i Księgi Obmiaru, 
– wyniki pomiarów kontrolnych oraz badan i oznaczeń laboratoryjnych zgodne z specyfikacjami technicznymi i 
programem zapewnienia jakości, 
– certyfikaty zgodności i bezpieczeństwa wbudowanych materiałów, 
– opinie technologiczne sporządzone na podstawie wszystkich wyników badan i pomiarów załączonych do 
dokumentów odbioru, a wykonanych zgodnie z programem zapewnienia jakości i specyfikacjami technicznymi, 
– sprawozdanie techniczne, 
– geodezyjna dokumentacja powykonawcza, 
– inne dokumenty wymagane przez Zamawiającego. 
Sprawozdanie techniczne będzie zawierać: 
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– zakres i lokalizacje wykonywanych robót, 
– wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do ustaleń specyfikacji technicznych, 
– uwagi dotyczące warunków realizacji robót, 
– datę rozpoczęcia i zakończenia robót. 
W przypadku, gdy wg Zamawiającego, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe 
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru 
ostatecznego robót. Wszystkie zarządzone przez Zamawiającego roboty poprawkowe lub uzupełniające będą 
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. Termin wykonania robót poprawkowych i robót 
uzupełniających wyznaczy Zamawiający. 
8.6. Odbiór pogwarancyjny 

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad 
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. Odbiór pogwarancyjny będzie 
dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad odbioru ostatecznego. 
 
9. PODSTAWA  PŁATNOŚCI 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową 
ustalona dla danej pozycji ślepego kosztorysu. Cena jednostkowa pozycji będzie uwzględniać wszystkie 
czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w pkt. 9 specyfikacji 
technicznych i w dokumentacji projektowe. 
Cena jednostkowa będzie obejmować: 
– robociznę bezpośrednią, 
– wartość zużytych materiałów wraz z kosztami ich zakupu, 
– wartość pracy sprzętu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzętu na teren budowy 
i z powrotem, montaż i demontaż na stanowisku pracy), 
– koszty pośrednie, w skład których chodzą: place personelu i kierownictwa budowy, pracowników nadzoru i 
laboratorium, koszty urządzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa 
dróg dojazdowych dla ruchu związanego z budowa, przejścia dla pieszych itp.), koszty dotyczące oznakowania 
robót, wydatki dotyczące bezpieczeństwa i higieny pracy, usługi obce na rzecz budowy, opłaty za dzierżawę 
placów i bocznic, ekspertyzy dotyczące wykonanych robót, ubezpieczenia, koszty utrzymania sprawności 
wszelkich instalacji nadziemnych i podziemnych znajdujących się na terenie budowy oraz koszty zarządu 
przedsiębiorstwa Wykonawcy, zysk kalkulacyjny zawierający ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytułu innych 
wydatków mogących wystąpić w czasie realizacji robót i w okresie gwarancyjnym, podatki obliczane zgodnie z 
obowiązującymi przepisami. Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku od towarów i usług (VAT). Cena 
jednostkowa zaproponowana przez Wykonawcę za dana pozycje w wycenionym ślepym kosztorysie jest 
ostateczna i wyklucza możliwość żądania dodatkowej zapłaty za wykonanie robót objętych tą pozycja 
kosztorysowa. 
 
10. PRZEPISY  ZWIĄZANE 

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. – Prawo budowlane (Dz. U. poz.290, z 2016r z poźn. zmianami. ). 
2. Zarządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie dziennika 
budowy oraz tablicy informacyjnej (M. P. Nr 2 z 1995 r., poz. 29). 
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r o drogach publicznych (Dz. U. 2015 poz. 460 z późniejszymi zmianami).  
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ST – 01.01  WYTYCZENIE  DROGI 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wytyczeniem parkingu przy realizacji inwestycji „Budowa parkingu przy ulicy Licealnej w Bieruniu”. 
1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych specyfikacją techniczną 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej obejmują wszystkie czynności mające na celu 
wykonanie robót wymienionych w punkcie 1.1. Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie 
czynności umożliwiające i mające na celu wyznaczenie w terenie lokalizacji drogi zgodnie z dokumentacją 
projektową. 
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych 

W zakresie robót pomiarowych związanych z wyznaczeniem trasy i punktów wysokościowych wchodzą: 
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokościowego punktów głównych osi trasy i punktów 
wysokościowych; 
b) uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami; 
c) wyznaczenie przekrojów poprzecznych; 
d) ochrona punktów stałych przed zniszczeniem. 
1.3.2. Wyznaczenie zjazdów 

Wyznaczenie zjazdów obejmuje: 
a) wyznaczenie osi zjazdu, 
b) ochrona punktów stałych przed zniszczeniem. 
1.4. Określenia podstawowe 

Określenia stosowane w niniejszej specyfikacji technicznej są zgodne obowiązującymi normami i ze 
specyfikacją techniczną ST - 00 „Wymagania ogólne”. 
1.4.1. Punkty główne trasy 

Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, oraz początkowy i końcowy punkt trasy. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonywanych robót, oraz ich zgodność z 
dokumentacją projektową, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące 
robót ujęto w specyfikacji technicznej ST – 00 „Wymagania Ogólne”. 
 
2. MATERIAŁY 

Do utrwalenia punktów należy stosować pręty stali zbrojeniowej żebrowej o średnicy 10 mm i długości 
20cm. Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki  drewniane o długości 50 cm i średnicy 5,0 - 8,0 
cm. Świadki wbijane obok palików osiowych powinny mieć długość około 70 cm i przekrój prostokątny. 
 
3. SPRZĘT 

Do odtworzenia (wyznaczenia) sytuacyjnego i wysokościowego punktów drogi należy stosować 
następujący sprzęt: 
- teodolity, niwelatory, 
- tyczki, laty niwelacyjne (pomiarowe), 
- taśmy stalowe. 

Sprzęt stosowany do wyznaczenia trasy i punktów głównych powinien gwarantować uzyskanie 
wymaganej dokładności pomiaru. Ogólne wymagania dla stosowanego sprzętu do wykonania robót ujęte są w 
specyfikacji technicznej ST – 00 „Wymagania Ogólne”. Jakikolwiek sprzęt i narzędzia nie gwarantujące uzyskania 
wymagań jakościowych i bezpieczeństwa zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane, po czym musza zostać 
usunięte przez Wykonawcę z terenu budowy. 
 
4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dla transportu ujęte są w specyfikacji technicznej ST – 00 „Wymagania Ogólne”. 
Sprzęt pomiarowy można przewozić dowolnymi środkami transportu. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT: 

Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK. 
5.1. Wyznaczenie punktów głównych i punktów wysokościowych 

Wykonawca zobowiązany jest wytyczyć i zastabilizować w terenie punkty, oraz punkty wysokościowe 
(repery robocze) i dostarczyć wykaz punktów wysokościowych oraz wszelkie inne dane niezbędne do 
zidentyfikowania punktów w terenie w oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego. Wykonawca 
powinien przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. Prace 
pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca 
ponosi odpowiedzialność za następstwa niezgodności wykonanych robót z dokumentacja projektowa, 
specyfikacjami technicznymi oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez Inżyniera. Wykonawca 
powinien natychmiast poinformować Inżyniera o jakichkolwiek błędach wykrytych w wytyczaniu punktów i reperów 
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roboczych. Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są zgodne 
z rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeśli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią się od 
rzędnych określonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomić o tym Inżyniera. Wszystkie roboty, 
które bazują na pomiarach Wykonawcy nie mogą być rozpoczęte przed zaakceptowaniem wyników pomiarów 
przez Inżyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń 
podczas trwania robót. Jeżeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostaną zniszczone przez 
Wykonawcę świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia 
robót, to zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla 
prawidłowej realizacji robót należą do obowiązków  Wykonawcy. 
5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych 

Punkty wierzchołkowe trasy powinny być zainstalowane w sposób określony w punkcie 5.1. a także 
dowiązane do punktów pomocniczych położonych poza granicami robót ziemnych. Repery robocze założone 
poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektów towarzyszących - jako repery robocze 
wykorzystano punkty stałe na stabilnych, istniejących budowlanych wzdłuż trasy drogowej, opisane w 
dokumentacji projektowej. Rzędne reperów roboczych określone z dokładnością do 1 cm stosując niwelacje 
podwójna. Repery robocze Wykonawca powinien wyposażyć w dodatkowe oznaczenia zawierające wyraźne i 
jednoznaczne określenie nazwy reperu i jego rzędnej. 
5.3. Wyznaczenie osi trasy 

Tyczenie osi trasy drogi należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową przy 
wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej. Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w 
punktach pośrednich określonych w dokumentacji projektowej. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne osi trasy w 
stosunku do dokumentacji projektowej nie może być większe 5 cm. Rzędne punktów osi należy wyznaczyć z 
dokładnością do 1 cm w stosunku do rzędnych określonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy 
w terenie należy użyć odpowiednich palików drewnianych lub rurek metalowych. Usuniecie palików osi trasy, jest 
dopuszczalne tylko wówczas gdy Wykonawca robót zastąpi je odpowiednimi palikami po obu stronach osi, 
umieszczonymi poza granica robót. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT: 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podane są w specyfikacji technicznej ST – 00 „Wymagania 
Ogólne”. Kontrola jakości prac pomiarowych związanych z wyznaczeniem trasy i punktów wysokościowych 
należy prowadzić według zasad określonych w instrukcji GUGiK [punkt:4,5,6,7,8,9,10]. Sprawdzenie 
prawidłowości wyznaczenia punktów polega na kontroli ich zgodności z: 
– dokumentacją projektową - w zakresie kompletności wykonania, 
– wymaganiami podanymi w punkcie 5 niniejszej ST. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarowa robót związanych z wytyczeniem drogi w terenie jest 1 km (kilometr) trasy. Ilość 
robót określa się na podstawie projektu z uwzględnieniem zmian zaproponowanych przez Inżyniera. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT: 

Ogólne zasady odbioru robót ujęte zostały w specyfikacji technicznej ST - 00 „Wymagania Ogólne”. 
Odbiór robót z wyznaczeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i dziennika pomiarów 
geodezyjnych lub protokołu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada Inżynierowi. W przypadku 
stwierdzenia uchybień, Inżynier ustali zakres robót poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na 
własny koszt w wyznaczonym terminie. 
 
9. PODSTAWA  PŁATNOŚCI 

Podstawą płatności za wykonane roboty jest przyjęcie tych robót przez Inżyniera. Ogólne zasady i 
warunki płatności zostały określone w specyfikacji technicznej ST – 00 „Wymagania Ogólne”. Płatności za 1 km  
wyznaczenia drogi należy przyjmować na podstawie szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokołu 
z kontroli geodezyjnej. 
Cena wykonania robót obejmuje: 
– wyznaczenie i sprawdzenie punktów,  
– uzupełnienie wytyczenia dodatkowymi punktami, 
– wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów, 
– wykonanie pomiarów bieżących w miarę postepu robót, zgodnie z dokumentacja projektowa, 
– zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ułatwiające 
odszukanie i ewentualne odtworzenie. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE: 

1. Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995r. w sprawie rodzaju i 
zakresu opracowań geodezyjno-kartograficznych oraz czynności geodezyjne obowiązujące w budownictwie. 

2. BN-72/8932-01 „Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne”. 
3. Instrukcja techniczna 0 - 1 „Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych”. 
4. Instrukcja techniczna G - 3 „Geodezyjna obsługa inwestycji” wydana przez Główny Urzad Geodezji i Kartografii 

Warszawa 1979r. 
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ST – 01.02  ROBOTY  ROZBIÓRKOWE 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z rozbiórką elementów dróg przy realizacji inwestycji „Budowa parkingu przy ulicy Licealnej w 
Bieruniu”. 
1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych specyfikacją techniczną 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
rozbiórką: 
– istniejącego krawężnika kamiennego wzdłuż krawędzi ulicy Licealnej w miejscu projektowanych zjazdów 
(krawężniki będą ponownie wykorzystane), 
– rozbiórka pozostałości po murku oporowym (prawdopodobnie pozostałość po murku podwalinowym 
ogrodzenia), 
– rozbiórka nawierzchni istniejącego chodnika (remont) wzdłuż ulicy Licealnej. 
1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami 
podanymi w ST – 00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za ich zgodność z dokumentacją 
projektową, specyfikacją techniczną i zaleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 
podano w specyfikacji technicznej ST – 00 „Wymagania ogólne”, p. 1.5. 
 

2.  MATERIAŁY 

Nie występują 
 
3.  SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w specyfikacji technicznej ST – 00 „Wymagania Ogólne” 
pkt 3. 
3.1. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca może używać dowolnego sprzętu do robót rozbiórkowych. Niewielkie zakresy zaleca się 
wykonać ręcznie  
 
4.  TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w specyfikacji technicznej ST – 00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4. 
4.1. Transport materiałów 

 Materiał z rozbiórek można przewozić dowolnymi środkami transportu. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w specyfikacji technicznej ST– 00 „Wymagania 
ogólne” pkt 5. 

Rozbiórkę istniejącego krawężnika kamiennego wraz z ławą wzdłuż ulicy Licealnej należy prowadzić w 
sposób jak najmniej ingerujący w nawierzchnię z betonu asfaltowego. Rozebrany krawężnik należy składować w 
sposób zabezpieczający przed uszkodzeniem. Krawężnik kamienny należy ułożyć ponownie zgodnie z ST-09 
„Elementy betonowe”. 

Istniejącą pozostałość po murze oporowym (ogrodzeniu) należy rozebrać do głębokości spodu 
konstrukcji nawierzchni (chodnika i jezdni parkingu). Uzyskany gruz należy wywieźć poza plac budowy. 

Istniejącą kostkę betonową chodnika wzdłuż ulicy Licealnej na styku z projektowanym parkingiem należy 
rozebrać, oczyścić i składować na paletach zabezpieczonych przed uszkodzeniem. Po wykonaniu parkingu 
kostkę należy ponownie ułożyć dostosowując wysokościowo do ulicy Licealnej i projektowanego parkingu. 

 
6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w specyfikacji technicznej ST – 00 
„Wymagania ogólne” p. 6. 
6.1. Kontrola prawidłowości wykonania rozbiórki 

Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót rozbiórkowych. 
 

7.  OBMIAR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w specyfikacji technicznej ST – 00 „Wymagania 
ogólne” pkt 7. 

 
 
 



ST–01.02                                                                                                        Budowa parkingu przy ulicy Licealnej w Bieruniu 

18 S Z O S A – P R O J E K T  Projektowanie  dróg  Michał  Szostak  

7.1. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest 1 metr bieżący (mb) rozebranego krawężnika. Jednostką obmiarową 
rozebranej nawierzchni jest 1 metr kwadratowy (m

2
).

 

 
8.  ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w specyfikacji technicznej ST – 00 „Wymagania 
ogólne” p. 8. 
9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności podano w specyfikacji technicznej ST – 00 
„Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 mb lub 1m
2
 rozbiórki obejmuje: 

– prace pomiarowe, roboty przygotowawcze, 
– rozbiórka (wykopanie, wyrwanie, rozbicie) elementów betonowych, 
– załadunek na środki transportu lub palety, 
– uporządkowanie terenu robót, 
– koszty utylizacji. 
 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
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ST – 01.03  USUNIĘCIE  DRZEW I KRZEWÓW 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z usuwaniem drzew i krzewów przy realizacji inwestycji „Budowa parkingu przy ulicy Licealnej w 
Bieruniu”. 
1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych specyfikacją techniczną 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
usunięciem drzew i krzewów. 
1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej są zgodne z obowiązującymi normami i ze 
specyfikacją techniczną ST – 00 “Wymagania ogólne”. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za ich zgodność z dokumentacją 
projektową, specyfikacją techniczną i zaleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 
podano w specyfikacji technicznej ST – 00 „Wymagania ogólne”, p. 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 

Uzyskane w wyniku wycinki drewno staje się własnością Inwestora. 
 
3. SPRZĘT 

Do wykonywania robót związanych z usunięciem drzew i krzewów należy stosować: 
– piły mechaniczne, 
– specjalistyczne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunięcia z pasa drogowego, 
– spycharki, 
– koparki lub ciągniki ze specjalnym osprzętem do prowadzenia prac związanych z wyrębem drzew. 
 
4. TRANSPORT 

Materiał z wycinki można przewozić dowolnym transportem samochodowym zaakceptowanym przez 
Inżyniera. 

Materiał z wycinki przedstawiający wartość jako materiał użytkowy należy transportować w sposób nie 
powodujący ich uszkodzeń. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 

Drzewa przeznaczone do wycinki są określone w dokumentacji projektowej „Inwentaryzacja drzew wraz 
z planem wyrębu drzew przewidzianych do usunięcia”. Na usunięcie drzew konieczne należy posiadać ważna 
decyzję zezwalającą na usunięcie drzew i krzewów. 

Roboty związane z usunięciem drzew i krzaków obejmują wycięcie i wykarczowanie drzew i krzaków, 
wywiezienie pni, karpiny i gałęzi poza teren budowy.  

Pnie drzew i krzaków znajdujące się w pasie robót ziemnych, powinny być wykarczowane. Doły w 
obrębie przewidywanych wykopów, należy tymczasowo zabezpieczyć przed gromadzeniem się w nich 
wody. Wykonawca ma obowiązek prowadzenia robót w taki sposób, aby drzewa przedstawiające wartość jako 
materiał użytkowy  nie utraciły tej właściwości w czasie robót. 
 
6. KONTROLA  JAKOŚCI  ROBÓT 

Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia roślinności, wykarczowania 
pni i korzeni. Należy sprawdzić poprawność usunięcia drzew zgodnie z dokumentacją projektową. 
 
7. OBMIAR  ROBÓT 

Jednostką obmiaru usunięcia drzew jest sztuka (szt.). 
 
8. ODBIÓR  ROBÓT 

Odbiór robót polega na sprawdzeniu poprawności usunięcia drzew zgodnie z dokumentacją projektową. 
 
9. PODSTAWA  PŁATNOŚCI 

Ogólne zasady dotyczące płatności podano w ST-00 „Wymagania ogólne”. 
9.1. Cena jednostkowa 

Cena jednostkowa usunięcia drzew uwzględnia: 
– roboty przygotowawcze, 
– wyznaczenie drzew do wycinki zgodnie z dokumentacją projektową, 
– wycięcie i wykarczowanie drzew, 
– wywiezienie materiału z wycinki poza teren budowy, 
– uporządkowanie terenu. 
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10. PRZEPISY  ZWIĄZANE 

Nie występują. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Budowa parkingu przy ulicy Licealnej w Bieruniu  ST–01.04 

 

  21 

 

ST – 01.04  ROBOTY  ZIEMNE 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem robót ziemnych przy realizacji inwestycji „Budowa parkingu przy ulicy Licealnej w 
Bieruniu”. 
1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych specyfikacją techniczną 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z  
wykonaniem wykopów i nasypów pod budowę drogi. 
1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej są zgodne z obowiązującymi normami 
i specyfikacją techniczną ST–00 “Wymagania ogólne”. 
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego 

spełniająca warunki stateczności i odwodnienia.  
1.4.2. Wysokość nasypu lub głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, 

wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.  
1.4.3. Nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niż 1 m.  
1.4.4. Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m.  
1.4.5. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone w obrębie pasa robót drogowych.  
1.4.6. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót drogowych.  
1.4.7. Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie wykonywania 

wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów ora z innych prac związanych z trasą drogową.  
1.4.8. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg 

wzoru:    Is = 
 ρd 

 ρds 
   

gdzie: ρd – gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu,  
ρds – maksymalna  gęstość objętościowa  szkieletu  gruntowego  przy  wilgotności   
         optymalnej,  służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych. 

1.4.9. Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona 

wg wzoru:  U = 
 d60 

 d10 
   

gdzie: d60 – średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu [mm], 
 d10 – średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu [mm], 
1.4.10. Wskaźnik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg 

wzoru:   Io = 
 E2 

 E1 
   

gdzie: E1 – moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciążeniu badanej warstwy  
        zgodnie z PN-S-02205:1998, 
E2 – moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciążeniu badanej warstwy  
        zgodnie z PN-S-02205:1998. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za ich zgodność z dokumentacją 
projektową, specyfikacją techniczną i zaleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 
podano w specyfikacji technicznej ST–00 „Wymagania ogólne”. 
 
2. MATERIAŁY 

Ogólne wymagania podano w specyfikacji technicznej ST-00 „Wymagania ogólne” p.2. 
2.1. Zasady wykorzystania gruntów z wykopów 

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane w 
maksymalnym stopniu do budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy nasypów mogą być wywiezione poza 
teren budowy tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar objętości robót ziemnych i za zezwoleniem Inżyniera. 

Jeżeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie będąc nadmiarem objętości robót 
ziemnych, zostały za zgodą Inżyniera wywiezione przez Wykonawcę poza teren budowy z przeznaczeniem innym 
niż budowa nasypów lub wykonanie prac objętych umową, Wykonawca jest zobowiązany do dostarczenia 
równoważnej objętości gruntów przydatnych ze źródeł własnych, zaakceptowanych przez Inżyniera. 

Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów powinny być wywiezione przez Wykonawcę na 
odkład. Zapewnienie terenów na odkład należy do obowiązków Wykonawcy. Inżynier może nakazać 
pozostawienie na terenie budowy gruntów, których czasowa nieprzydatność wynika jedynie z powodu 
zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności. 
2.2. Grunty i materiały do nasypów 

Do wykonania nasypów należy stosować następujące grunty: 
a) na dolne warstwy nasypów poniżej strefy przemarzania: 
– rozdrobnione grunty skaliste twarde oraz grunty kamieniste, zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki, 
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– żwiry i pospółki,  
– piaski grubo, średnio i drobnoziarniste, naturalne i łamane, 
– piaski gliniaste z domieszką frakcji żwirowo-kamienistej (morenowe) o wskaźniku różnoziarnistości U≥15,  
b) Na górne warstwy nasypów w strefie przemarzania 
– żwiry i pospółki, 
– piaski grubo i średnioziarniste. 
 
3. SPRZĘT 

Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych (wykopów) powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu do: 

– odspajania i wydobywania gruntów (koparki, ładowarki, itp.),  
 – transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe itp.),  
 – sprzętu zagęszczającego (ubijaki, płyty wibracyjne itp.).  
 
4. TRANSPORT 

Grunty można przewozić dowolnymi środkami transportu. Wybór środków transportowych oraz metod 
transportu powinien być dostosowany do rodzaju gruntu (materiału), jego objętości, sposobu odspajania i 
załadunku oraz do odległości transportu. Wydajność środków transportowych powinna być ponadto dostosowana 
do wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiału). 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne wymagania podano w specyfikacji technicznej ST–00 „Wymagania ogólne”. 
5.1. Zdjęcie humusu 

Przed przystąpieniem do wykonywania robót ziemnych należy zdjąć z całego terenu przeznaczonego 
pod budowę drogi warstwę humusu o średniej grubości 30cm. 
5.2. Dokładność wykonywania wykopów i nasypów 

Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od osi projektowanej nie powinny być większe niż ±10 cm. 
Różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekraczać + 1 cm i -3 cm.  
Szerokość górnej powierzchni korpusu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ±10 cm, a 
krawędzie nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie. 
Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości wyrażonej tangensem 
kąta. Maksymalne nierówności na powierzchni skarp nie powinny przekraczać ±10 cm przy pomiarze łatą 3-
metrową, albo powinny być spełnione inne wymagania dotyczące nierówności, wynikające ze sposobu 
umocnienia powierzchni skarpy. 
5.3. Odwodnienie pasa robót ziemnych 

Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, ujętych w 
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać urządzenia, 
które zapewnią odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć 
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania wykopów aby 
powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie. 
Jeżeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą 
nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami przydatnymi na 
własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te czynności, jak również za 
dowieziony grunt. Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi 
być poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 
5.4.  Wymagania dotyczące zagęszczenia i nośności gruntu 

 Zagęszczenie gruntu w wykopach i nasypach w miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełniać 
wymagania, dotyczące minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia (Is) podane w tablicy 1. 
Tablica 1.  

Strefa korpusu Minimalna wartość Is : 

Górna warstwa o grubości 20cm 1,00 

Na głębokości od 20 do 50 cm od 
powierzchni robót ziemnych 

1,00 

Na głębokości poniżej 50cm  0,97 

 
5.5. Wykopy - zasady prowadzenia robót 

Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie prowadzenia 
robót, a naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, ich podcięcia lub 
innych odstępstw od dokumentacji projektowej obciąża Wykonawcę. 
Odspojone grunty powinny być odwiezione na składowisko zorganizowane staraniem i na koszt Wykonawcy.   
5.6. Nasypy – zasady wykonywania  

Nasypy powinny być wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłużnego, które 
określono w dokumentacji projektowej, z uwzględnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez 
Inspektora Nadzoru.  W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania należy 
przestrzegać następujących zasad: 
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– nasypy należy wykonywać metodą warstwową, z gruntów przydatnych do budowy nasypów, 
– nasypy powinny być wznoszone równomiernie na całej szerokości, 
– grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zależności od rodzaju gruntu i sprzętu 
używanego do zagęszczania, przystąpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu może nastąpić dopiero po 
stwierdzeniu przez Inżyniera prawidłowego wykonania warstwy poprzedniej,  
– grunty o różnych właściwościach należy wbudowywać w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubości na 
całej szerokości nasypu, grunty spoiste należy wbudowywać w dolne, a grunty niespoiste w górne warstwy 
nasypu, 
– warstwy gruntu przepuszczalnego należy wbudowywać poziomo, a warstwy gruntu mało przepuszczalnego ze 
spadkiem górnej powierzchni około 4% ÷ 1%, kiedy nasyp jest budowany w terenie płaskim spadek powinien być 
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien być jednostronny, zgodny z jego pochyleniem, 
ukształtowanie powierzchni warstwy powinno uniemożliwiać lokalne gromadzenie się wody, 
– grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien być bezzwłocznie wbudowany w nasyp, Inżynier może 
dopuścić czasowe składowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem, 
– każda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłożeniu, powinna być zagęszczona z zastosowaniem sprzętu 
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących warunków, 
– grubość warstwy zagęszczonego gruntu oraz liczbę przejść maszyny zagęszczającej zaleca się określić 
doświadczalnie dla każdego rodzaju gruntu i typu maszyny, 
– jeżeli jako kryterium oceny dobrego zagęszczenia gruntu stosuje się porównanie wartości modułów 
odkształcenia, to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, zgodnie z normą BN-
64/8931-02, nie powinna być większa od 2,2. 
 
6. KONTROLA  JAKOŚCI  ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

W czasie robót Wykonawca powinien prowadzić systematyczne badania kontrolne w zakresie i z 
częstotliwością gwarantującą zachowanie wymagań jakości robót, lecz nie rzadziej niż wskazano w odpowiednich 
punktach niniejszej specyfikacji. Ogólne wymagania podano w specyfikacji technicznej ST–00 „Wymagania 
ogólne”. 
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych  
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia  

 Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodności z wymaganiami specyfikacji 
określonymi oraz z dokumentacją projektową. Szczególną uwagę należy zwrócić na: 
 – właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych,  
 – właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych. 
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego  
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów  

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.  
 
Tablica 2.  

 
Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Pomiar szerokości korpusu ziemnego 

Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i 
poziomicą lub niwelatorem, w odstępach co 25 m  
oraz w miejscach, które budzą wątpliwości 

2 
Pomiar rzędnych powierzchni korpusu 
ziemnego 

3 Pomiar pochylenia skarp 

4 Pomiar równości powierzchni korpusu 

5 Pomiar równości skarp 

6 
Pomiar  spadku  podłużnego  powierzchni 
korpusu 

Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 25m 
oraz w punktach wątpliwych 

7 Badanie zagęszczenia gruntu 
Wskaźnik  zagęszczenia  określać dla  każdej  ułożonej 
warstwy lecz nie rzadziej niż raz na 150m

2
 warstwy 

6.3.2. Szerokość korpusu ziemnego 

Szerokość korpusu ziemnego nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ±10 cm. 
6.3.3. Rzędne korony korpusu ziemnego 

 Rzędne korony korpusu ziemnego nie mogą różnić się od rzędnych projektowanych o więcej niż -3 cm 
lub +1 cm. 
6.3.4. Pochylenie skarp 

 Pochylenie skarp nie może różnić się od pochylenia projektowanego o więcej niż 10% wartości 
pochylenia wyrażonego tangensem kąta. 
6.3.5. Równość korony korpusu 

 Nierówności powierzchni korpusu ziemnego mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać 3 cm. 
6.3.6. Równość skarp 

Nierówności skarp, mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać ±10 cm. 
6.3.7. Spadek podłużny korony korpusu 
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 Spadek podłużny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzędnych 
wysokościowych, nie może dawać różnic, w stosunku do rzędnych projektowanych, większych niż -3 cm lub +1 
cm. 
6.3.8.  Zagęszczenie gruntu 

Wskaźnik zagęszczenia gruntu określony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien być zgodny z 
wymaganiami podanymi w p.5 niniejszej specyfikacji. W przypadku gruntów dla których nie można określić 
wskaźnika zagęszczenia należy określić wskaźnik odkształcenia Io, zgodnie z normą PN-S-02205:1998. 
6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 

 Wszystkie materiały nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostaną 
odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostaną wbudowane lub zastosowane, to na polecenie 
Inżyniera Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. 
Wszystkie roboty, które wykazuj ą większe odchylenia cech od określonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny 
być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 
Na pisemne wystąpienie Wykonawcy, Inżynier może uznać wadę za nie mającą zasadniczego wpływu na cechy 
eksploatacyjne i ustali zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość. 
 
7. OBMIAR  ROBÓT 

Jednostką obmiarową jest jeden metr sześcienny (m
3
) wykonanych robót ziemnych. 

 
8. ODBIÓR  ROBÓT 

Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacjami i 
wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 
 
9. PODSTAWA  PŁATNOŚCI 

Płatność za metr sześcienny (m
3
) wykonywanego wykopu należy przyjmować zgodnie z obmiarem i 

oceną jakości robót na podstawie pomiarów i badan laboratoryjnych. 
 
10. PRZEPISY  ZWIĄZANE 
10.1. Normy 

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów. 
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów . 
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej.  
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.  
5. BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego.  
6. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i 

podłoża przez obciążenie płytą. 
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu . 
8. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.  
10.2. Inne dokumenty  

1. Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.  
2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.  
3. Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002. 
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ST – 01.05  POFILOWANIE I ZAGĘSZCZENIE PODŁOŻA 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem profilowania i zagęszczenia podłoża przy realizacji inwestycji „Budowa parkingu przy 
ulicy Licealnej w Bieruniu”. 
1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych specyfikacją techniczną 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem profilowania i zagęszczenia podłoża pod nowe warstwy nawierzchni. 
1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej są zgodne z obowiązującymi normami i ze 
specyfikacją techniczną ST – 00 “Wymagania ogólne”. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za ich zgodność z dokumentacją 
projektową, specyfikacją techniczną i zaleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 
podano w specyfikacji technicznej ST – 00 „Wymagania ogólne”, p. 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 

Nie występują. 
 
3. SPRZĘT 

Do wykonywania robót należy stosować równiarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z ukośnie 
ustawionym lemieszem, a w razie potrzeby również sprzęt do ręcznego prowadzenia robót ziemnych. Inżynier 
może dopuścić wykonanie profilowania podłoża z zastosowaniem zwyklej spycharki z lemieszem ustawionym 
prostopadle do kierunku pracy maszyny. Do zagęszczania podłoża należy użyć walców oraz ewentualnie w 
miejscach trudnodostępnych innego sprzętu zagęszczającego, zapewniającego uzyskanie wymaganych wartości 
wskaźnika zagęszczenia. 

Cały sprzęt budowlany, maszyny, urządzenia i narzędzia powinny być w dobrym stanie, zapewniającym 
uzyskanie odpowiedniej jakości robót, w szczególności stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego 
wpływu na właściwości gruntu podłoża. Sprzęt powinien być stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. 
Wykonawca powinien również dysponować sprawnym sprzętem rezerwowym, umożliwiającym prowadzenie robót 
w przypadku awarii sprzętu podstawowego. Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie 
gwarantujące zachowania wymagań jakościowych robót zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie 
dopuszczone do robót. 
 
4. TRANSPORT 

Do transportu materiałów należy używać samochodów samowyładowczych lub innego sprzętu 
zaakceptowanego przez Inżyniera. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Zasady ogólne 

Wykonawca powinien przystąpić do wykonania profilowania i zagęszczania podłoża bezpośrednio przed 
rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do profilowania i 
zagęszczania podłoża oraz wykonywanie tych robót z wyprzedzeniem jest możliwe wyłącznie za zgodą Inżyniera, 
w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonywanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym 
podłożu nie może odbywać się ruch budowlany, nie związany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy 
nawierzchni. 
5.2. Profilowanie podłoża 

Przed przystąpieniem  do profilowania, podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeń. 
Należy usunąć błoto i grunt, który uległ nadmiernemu zawilgoceniu. Po oczyszczeniu powierzchni podłoża, które 
ma być profilowane, należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umożliwiają uzyskanie po profilowaniu 
zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne terenu przed profilowaniem były co najmniej 5 cm 
wyższe niż projektowane rzędne podłoża. Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia 
poziomu w podłożu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość 
zaakceptowaną przez Inżyniera, dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy 
korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do 
uzyskania wartości wskaźnika zagęszczenia określonych w tablicy 1. Jeżeli rzędne podłoża przed profilowaniem 
nie wymagają dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to przed przystąpieniem do profilowania 
oczyszczonego podłoża jego powierzchnie należy dogęścić 3-4 przejściami walca stalowego, gładkiego lub w 
inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. Do profilowania podłoża należy stosować równiarki. Ścięty grunt 
powinien być wywieziony z budowy lub powinien być zagospodarowany w sposób zaakceptowany przez 
Inżyniera.  
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5.3. Zagęszczenie podłoża 

Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego dogęszczani przez wałowanie. 
Jakiekolwiek nierówności powstałe przy zagęszczaniu powinny być naprawione przez Wykonawcę w sposób 
zaakceptowany przez Inżyniera. Zagęszczenie podłoża należy kontrolować wg normalnej próby Proctora, 
przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda I lub II). Wskaźnik zagęszczania należy określić zgodnie z 
BN-77/8931-12.  Minimalna wartość wskaźnika zagęszczenia podano w tablicy 1. Wilgotność gruntu podłoża przy 
zagęszczaniu nie powinna różnić się od wilgotności optymalnej o więcej niż 20% jej wartości. 
Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (Is ) 

Strefa korpusu 
Minimalna wartość Is dla dróg o ruchu 

 mniejszym od ciężkiego 

Górna warstwa o grubości 20cm 1,00 

Na głębokości od 20 do 50cm od powierzchni podłoża 0,97 

 
5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 

Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie. Jeżeli po 
wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w robotach i Wykonawca 
nie przystępuje natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoża przed 
nadmiernym zawilgoceniem, np. przez rozłożenie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. Jeżeli 
wyprofilowane i zagęszczone podłoża uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystąpieniem do układania 
podbudowy należy odczekać do czasu jego naturalnego osuszenia. Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego 
stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych napraw. Jeżeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania 
Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na własny koszt. 
 
6. KONTROLA  JAKOŚCI  ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

W czasie robót Wykonawca powinien prowadzić systematyczne badania kontrolne w zakresie i z 
częstotliwością gwarantującą zachowanie wymagań jakości robót, lecz nie rzadziej niż wskazano w odpowiednich 
punktach niniejszej specyfikacji. 

Wskaźnik zagęszczenia należy sprawdzać wg BN-77/8931-12. Zagęszczenia  należy 
kontrolować na podstawie normalnej próby Proctora, wg PN-88/B-04481 (metoda I lub II). W przypadku, gdy 
przeprowadzenie badań zagęszczenia wg metody Proctora jest niemożliwe ze względu na gruboziarniste 
uziarnienie materiału tworzącego podłoże, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążen płytowych. 
Należy określic pierwotny i wtórny moduł odkształcenia podłoża wg BN-64/8931-02. Stosunek pierwotnego i 
wtórnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2. Wilgotność w czasie zagęszczania należy badać 
przynajmniej dwukrotnie na każdej działce  roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na 100 m

2
. 

6.2. Badania i pomiary wykonanego koryta i podłoża 
6.2.1. Zagęszczenie podłoża 

Do odbioru zagęszczenia podłoża Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne zestawienie 
wyników badań wskaźnika zagęszczenia wraz z wartościami średnimi dla całego odbieranego odcinka, wykonane 
na podstawie bieżącej kontroli zagęszczenia. W miejscach gdzie wskaźnik zagęszczenia nie spełnia wymagań 
należy podłoże spulchnić i roboty powtórzyć w sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
6.2.2. Cechy geometryczne 
6.2.2.1. Równość 

Nierówności profilowanego i zagęszczonego podłoża należy mierzyć 4 metrowa łatą co 25 metrów w 
kierunku podłużnym. Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4 metrowa lata. Nierówności nie mogą przekraczać 
2 cm. 
6.2.2.2. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne należy mierzyć za pomocą 4 metrowej laty i poziomicy, co 25 metrów. Spadki 
poprzeczne podłoża powinny być zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +0,5%, -0,0%. 
6.2.2.3. Głębokość koryta i rzędne dna 

Głębokość koryta i rzędne dna należy sprawdzić co 25 m w środku i na krawędziach parkingu. Różnice 
pomiędzy rzędnymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm i -2 cm. 
6.2.2.4. Szerokość koryta 

Szerokość koryta należy sprawdzać co 25 m. Szerokość koryta nie może różnić się od szerokości 
projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm. 
6.2.2.6. Zasady postepowania z odcinkami o niewłaściwych cechach geometrycznych 

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w p. 
6.2.2 powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórne 
zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
 
7. OBMIAR  ROBÓT 

Obmiaru koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża dokonuje się na budowie w metrach 
kwadratowych (m

2
). 

 
8. ODBIÓR  ROBÓT 

Odbiór wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża dokonywany jest na zasadach odbioru robót 
zanikających i ulegających zakryciu i powinien być przeprowadzony w czasie umożliwiającym wykonanie 
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ewentualnych napraw bez hamowania postępu robót. Wykonawca zgłasza Inżynierowi do odbioru zakończony 
odcinek koryta (wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża). Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie 
wyniki badań z bieżącej kontroli robót. Odbioru dokonuje Inżynier na podstawie raportów Wykonawcy z bieżącej 
kontroli robót, ewentualnych uzupełnień badań i pomiarów oraz oględzin warstwy. Inżynier zleci Wykonawcy lub 
niezależnemu laboratorium przeprowadzenie uzupełniających badań i pomiarów wtedy, gdy: 
– zakres lub częstotliwość badan Wykonawcy są niezgodne z niniejsza specyfikacja, koszty tych badan ponosi 
Wykonawca, 
– istnieją jakiekolwiek wątpliwości co do jakości robót lub rzetelności badań Wykonawcy, koszty tych badan 
ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek. 
W przypadku stwierdzenia usterek Inżynier ustali zakres wykonania robót poprawkowych, zakres i wielkość 
potrąceń za obniżoną jakość lub poleci powtórzenie robót według zasad określonych w niniejszej specyfikacji. 
Roboty poprawkowe Wykonawca wykona je na własny koszt w terminie ustalonym z Inżynierem. 
 
9. PODSTAWA  PŁATNOŚCI 

Płatność za 1 metr kwadratowy (m
2
) wykonywanego profilowania i zagęszczenia należy przyjmować 

zgodnie z obmiarem i oceną jakości robót na podstawie pomiarów i badan laboratoryjnych. 
9.1. Cena jednostkowa 

Cena jednostkowa wykonanego profilowania i zagęszczenia obejmuje: 
– prace pomiarowe, 
– profilowanie dna koryta, 
– zagęszczenie, 
– utrzymanie koryta. 
 
10. PRZEPISY  ZWIĄZANE 
10.1. Normy 

1. PN-87/S-02201 Drogi samochodowe, nawierzchnie drogowe. Podział, nazwy i określenia. 
2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
3. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych 

  i podłoża przez obciążenie płytą. 
4. BN-77/8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
5. BN-S-02205       Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne. 
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ST – 01.06  WARSTWY  Z  KRUSZYWA  STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem warstw nawierzchni z kruszywa przy realizacji inwestycji  „Budowa parkingu przy ulicy 
Licealnej w Bieruniu”. 
1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych specyfikacją techniczną 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem: 
– warstwy odcinającej o grubości 10cm z piasku, 
– warstwy wzmocnienia nawierzchni jezdni o grubości 30cm z kruszywa łamanego o uziarnieniu 31,5/63,0mm, 
– warstwy podbudowy zasadniczej o grubości 25cm pod nawierzchnię jezdni z kruszywa łamanego 
stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu 4/31,5mm, 
– warstwy podbudowy zasadniczej pod chodniki i ścieżkę rowerową o grubości 15cm w kruszywa łamanego o 
uziarnieniu 4/31,5mm, 
– warstwy wzmocnienia podłoża o grubości 10cm pod nawierzchnie chodnika i ścieżki z kruszywa łamanego 
stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu 4/31,5mm. 
1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub więcej warstw zagęszczonej 
mieszanki, która stanowi warstwę nośną nawierzchni drogowej. 
1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegający na odpowiednim zagęszczeniu w optymalnej 
wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu. 
1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 
definicjami podanymi w ST – 00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za ich zgodność z dokumentacją 
projektową, specyfikacją techniczną i zaleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 
podano w specyfikacji technicznej ST – 00 „Wymagania ogólne”, p. 1.5. 
 

2.  MATERIAŁY 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST – 00 
„Wymagania Ogólne” pkt 2. 
2.1. Rodzaje materiałów 

Materiałem do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie powinno być 
kruszywo łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczaków 
albo ziarn żwiru większych od 8 mm. Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez 
domieszek gliny. 
2.2. Wymagania dla materiałów 
2.2.1. Uziarnienie kruszywa 

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej krzywej granicznej 
uziarnienia do górnej krzywej uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar największego ziarna nie może 
przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo. Krzywa uziarnienia kruszywa, określona według PN-
EN 933-1, powinna mieścić się pomiędzy krzywymi granicznymi pól dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1. 
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodą stabilizacji 
mechanicznej. 
1-2 kruszywo na podbudowę zasadniczą (górną warstwę) lub podbudowę jednowarstwową, 
1-3 kruszywo na podbudowę pomocniczą (dolną warstwę). 
 
2.2.2. Właściwości kruszywa 

 Kruszywa powinny spełniać wymagania określone w tablicy 1. 
 
Tablica 1. 

Lp. Wyszczególnienie właściwości Wymagania Badania według 

1 Zawartość ziarn mniejszych niż 0,075 mm, % (m/m) od 2 do 10 PN-EN 933-1 

2 Zawartość nadziarna, % (m/m), nie więcej niż 5 PN-EN 933-1 

3 Zawartość ziarn nieforemnych % (m/m), nie więcej niż 35 PN-EN 933-4 

4 Zawartość zanieczyszczeń organicznych, % (m/m), nie więcej niż 1 PN-88/B-04481 

5 
Wskaźnik piaskowy po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą I lub II wg 
PN-88/B-04481, % 

 
od 30 do 70 

 
BN-EN 933-8 

6 

Ścieralność w bębnie Los Angeles 
a) ścieralność całkowita po pełnej liczbie obrotów, nie więcej niż 
b) ścieralność częściowa po 1/5 pełnej liczby obrotów w stosunku do 
straty masy po pełnej liczbie obrotów, nie więcej niż 

 
35 
 

30 

 
PN-EN 1097-2 

7 Nasiąkliwość, % (m/m), nie więcej niż 3 PN-EN 1097-6 

8 
Mrozoodporność, ubytek masy po 25 cyklach zamrażania, %(m/m), nie 
więcej niż 

 
5 

 
PN-EN 1367-1 

9 
Zawartość związków siarki w przeliczeniu na SO3, %(m/m),  
nie więcej niż 

1 PN-EN 1744-1 

10 

Wskaźnik nośności wnoś mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niż: 

a) przy zagęszczeniu IS  1,00 

b) przy zagęszczeniu IS  1,03 

 
 

80 
120 

 
 
 

PN-S-06102 

 
2.3.3. Woda 

Należy stosować wodę według PN-EN 1008. 
 
2.4.  Geosiatka 

Do wzmocnienia nawierzchni pod dolną warstwę kruszywa należy użyć geosiatki o sztywnych węzłach 
wykonanej z poliestru. Geosiatka powinna mieć min wytrzymałość na rozciąganie 40kN/m (w obu kierunkach) 
oraz  wydłużenie przy zerwaniu nie większe niż 8%. Geosiatka musi posiadać atest wydany przez odpowiednią 
jednostkę. 
 
3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w specyfikacji technicznej ST – 00 „Wymagania Ogólne” 
pkt 3. 
3.1. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania warstw z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 
powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
– mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposażonych w urządzenia dozujące wodę; mieszarki powinny 
zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej  – wymaganie to jest zbędne, jeżeli 
producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej 
wilgotności, 
– równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki; za zgodą Inżyniera do rozkładania mieszanki na drogach o 
ruchu mniejszym od ciężkiego można dopuścić spycharki, 
– walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania; w miejscach trudno dostępnych 
powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne. 
 
4.  TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w specyfikacji technicznej ST – 00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4. 
4.1. Transport materiałów 

 Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.  Transport 
pozostałych materiałów powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych i zaleceniami 
producenta. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w specyfikacji technicznej ST– 00 „Wymagania 
ogólne” pkt 5. 
5.1. Przygotowanie podłoża 

 Podłoże pod warstwę konstrukcję nawierzchni powinno spełniać wymagania określone w specyfikacji 
technicznej ST – 01.05 „Profilowanie i zagęszczenie podłoża”.  
Podbudowa powinna być ułożona na podłożu zapewniającym nieprzenikanie drobnych cząstek gruntu  
do podbudowy. Warunek nieprzenikania należy sprawdzić wzorem: 

 D15 

 d85 
    5  (1) 

w którym: 
D15 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziaren warstwy z kruszywa, w milimetrach, 
d85  - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziaren gruntu podłoża, w milimetrach. 
Jeżeli warunek (1) nie może być spełniony, należy na podłożu ułożyć warstwę odcinającą lub odpowiednio 
dobraną geowłókninę. Ochronne właściwości geowłókniny, przeciw przenikaniu drobnych cząstek gruntu, 
wyznacza się z warunku: 

 d50 

 O90 
     1,2  (2) 

w którym: 
d50 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 50 % ziarn gruntu podłoża, w milimetrach, 
O90 - umowna średnica porów geowłókniny odpowiadająca wymiarom frakcji gruntu zatrzymująca się na 

geowłókninie w ilości 90% (m/m); wartość parametru O90 powinna być podawana przez producenta geowłókniny. 
Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej przygotowane. Paliki lub 
szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny sposób 
zaakceptowany przez Inżyniera. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków 
lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych, niż co 10m. Podbudowa powinna być wytyczona w 
sposób umożliwiający jej wykonanie zgodnie z dokumentacją projektową lub według zaleceń Inżyniera z 
tolerancjami określonymi w niniejszej specyfikacji.  
5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać w 
mieszarkach gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na konieczność zapewnienia 
jednorodności nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. 
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby 
nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu. 
5.3. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki kruszywa 

Na przygotowanym podłożu wg ST-01.05 „Profilowanie i zagęszczenie podłoża” należy wykonać 
warstwę odcinającą z piasku o grubości 10cm. Po zagęszczeniu warstwy odcinającej należy wykonać warstwę 
wzmocnienia nawierzchni. Geosiatkę należy rozkładać równo, bez fałd, zakrzywień, nierówności. Zakład geosiatki 
na łączeniach powinien wynosić min 0,5m. Na brzegach należy pozostawić nadmiar siatki w celu zawinięcia na 
górę warstwy na min 1m. Po zagęszczeniu warstwy należy siatkę naciągnąć i przymocować do kruszywa 
spinkami U z prętów stalowych.  

Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej 
ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo układanej warstwy 
nie może przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. Warstwa podbudowy powinna być rozłożona w sposób 
zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Jeżeli podbudowa składa się z 
więcej niż jednej warstwy kruszywa, to każda warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem 
wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie budowy każdej następnej warstwy może 
nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inżyniera. 
Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej 
według próby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda II). Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostać 
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 
20% jej wartości, mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. W 
przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę należy 
osuszyć. 
Wskaźnik zagęszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadać przyjętemu poziomowi wskaźnika 
nośności podbudowy wg tablicy 1, lp. 10. 
5.4. Odcinek próbny 

Jeżeli Inżynier uzna to za konieczne to, co najmniej 10 dni przed rozpoczęciem robót, Wykonawca 
wykona odcinek próbny w celu: 
– stwierdzenia czy sprzęt budowlany do mieszania, rozkładania i zagęszczania kruszywa jest właściwy, 
– określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubości warstwy 
po zagęszczeniu, 
– określenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia. 
Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu do mieszania, rozkładania i 
zagęszczania, jakie będą stosowane do wykonywania podbudowy na budowie. 
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5.5. Utrzymanie podbudowy 

 Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym 
stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową podbudowę do ruchu budowlanego, 
to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw 
wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót. 
 
6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w specyfikacji technicznej ST – 00 
„Wymagania ogólne” p. 6. 
6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do 
wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji materiałów. Badania te powinny 
obejmować wszystkie właściwości określone w p. 2.2. niniejszej specyfikacji. 
6.2. Badania w czasie robót 
6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań podano w tablicy 2. 
 
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań przy budowie warstw z kruszywa łamanego stabilizowanego 

mechanicznie 

Lp. Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 

Minimalna liczba 
badań na dziennej 
działce roboczej 

Maksymalna powierzchnia 
warstwy z kruszywa 

przypadająca na jedno 
badanie  

1 Uziarnienie mieszanki  2 200m
2
 

2 Wilgotność mieszanki  2 200m
2
 

3 Zagęszczenie warstwy 2 200m
2
 

4 
Badanie właściwości kruszywa 
wg tab.1, p. 2.2.2. 

dla każdej partii kruszywa i przy każdej zmianie 
kruszywa 

 
6.2.2. Uziarnienie mieszanki 

Kontrola uziarnienia rozłożonego kruszywa powinna być przeprowadzana 2 razy na każdej dziennej 
działce roboczej za pomocą analizy sitowej. Próbki należy pobierać w sposób losowy, z rozłożonej warstwy, 
przed jej zagęszczeniem. Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w p. 2.2. Wyniki 
badań powinny być na bieżąco przekazywane Inżynierowi. 
6.2.3. Wilgotność mieszanki  

Wilgotność należy określić według PN-EN 1097-5, do kontroli należy pobierać 2 próbki z każdej dziennej 
działki roboczej. Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby 
Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda II), z tolerancją +10% -20%. 
6.2.4. Zagęszczenie warstwy 

 Kontrola zagęszczenia i nośności warstwy stabilizowanej mechanicznie należy przeprowadzać nie 
rzadziej niż 1 raz na 200 m

2
 i w miejscach wątpliwych wskazanych przez Inżyniera. Zagęszczenie każdej warstwy 

powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego wskaźnika zagęszczenia. 
Zagęszczenie podbudowy należy sprawdzać według BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie 
badania jest niemożliwe ze względu na gruboziarniste kruszywo, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na 
metodzie obciążeń płytowych, wg BN-64/8931-02. Zagęszczenie warstwy z kruszywa stabilizowanej 
mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu 
odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2: 

 E2 

 E1 
     2,2 

6.2.5. Właściwości kruszywa 

Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w p. 2.2.2. należy 
przeprowadzić dla każdej partii kruszywa i przy każdej zmianie kruszywa. Próbki do badań pełnych powinny być 
pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności Inżyniera. 
6.3. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 
6.3.1. Szerokość warstwy  

Kontrola szerokości warstwy i jej obramowania polega na bezpośrednich pomiarach co 25 m. Szerokość 
podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm. 
6.3.2. Równość warstwy  

Kontrola równości podłużnej warstwy kruszywa powinna być mierzona 4-metrową łatą lub planografem, 
zgodnie z BN-68/8931-04 co 25 m. 
Nierówności poprzeczne warstwy należy mierzyć 4-metrową łatą.  
Nierówności warstwy nie mogą przekraczać 10mm. 
 
6.3.3. Spadki poprzeczne warstwy  

Kontroli spadków poprzecznych dokonuje się łatą profilową z poziomicą, co 20m. Spadki poprzeczne 
powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją + 0,5%, -0,0%. 
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6.3.4. Rzędne wysokościowe warstwy  

Kontroli rzędnych niwelety dokonuje się za pomocą instrumentu niwelacyjnego. 
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1cm, 
-2cm. 
6.3.5. Grubość warstwy 

Grubość warstwy z kruszywa nie może się różnić od grubości projektowanej o więcej niż  5%. 
6.3.6. Nośność warstwy 

– moduł odkształcenia wg BN-64/8931-02 powinien być zgodny z podanym w tablicy 4, 
– ugięcie sprężyste wg BN-70/8931-06 powinno być zgodne z podanym w tablicy 4. 
 
Tablica 4. Cechy podbudowy 

 Wymagane cechy podbudowy 

Podbudowa 
z kruszywa o 

wskaźniku 
wnoś nie 

mniejszym 

Wskaźnik 
zagęszczenia IS 

nie 
mniejszy niż 

Maksymalne ugięcie sprężyste pod 
kołem, mm 

Minimalny moduł odkształcenia 
mierzony płytą o średnicy 30 cm, 

MPa 

niż, %  40 kN 50 kN 
od pierwszego 
obciążenia E1 

od drugiego 
obciążenia E2 

60 
80 

120 

1,0 
1,0 

1,03 

1,40 
1,25 
1,10 

1,60 
1,40 
1,20 

60 
80 

100 

120 
140 
180 

 
6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami 
6.4.1. Niewłaściwe cechy geometryczne warstwy  

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia od określonych w punkcie 6.3. powinny być 
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie 
zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
6.4.2. Niewłaściwa grubość warstwy  

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę 
warstwy. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią 
głębokość, zgodnie z decyzją Inżyniera, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, 
wyrównane i ponownie zagęszczone. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót 
nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 
6.4.3. Niewłaściwa nośność warstwy  

Jeżeli nośność warstwy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty 
niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inżyniera. 
Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniżenie nośności podbudowy 
wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę podbudowy. 
 
7.  OBMIAR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w specyfikacji technicznej ST – 00 „Wymagania 
ogólne” pkt 7. 
7.1. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest 1 metr kwadratowy (m
2
) wykonanej i odebranej warstwy z kruszywa łamanego 

stabilizowanego mechanicznie o określonej grubości. 
8.  ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w specyfikacji technicznej ST – 00 „Wymagania 
ogólne” p. 8. 

Roboty uznaje się za wykonane poprawnie jeśli wszystkie pomiary i badania wg p. 6 dały wynik 
pozytywny. 
 
9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności podano w specyfikacji technicznej ST – 00 
„Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m
2
 warstwy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie obejmuje: 

– prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót oraz utrzymanie oznakowania, 
– zakup i dostarczenie niezbędnego materiału i sprzętu do wykonania robót, 
– zakup, dostarczenie i zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót 
lub wynikających z przyjętej technologii robót, 
– opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki gruntu stabilizowanego cementem, 
– wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 
– przygotowanie i transport mieszanki kruszywa na miejsce wbudowania, 
– rozłożenie mieszanki kruszywa na uprzednio przygotowanym podłożu, 
– wyprofilowanie i zagęszczenie warstwy do grubości i profilu określonych w dokumentacji projektowej, 
– odwiezienie sprzętu, 
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– uporządkowanie terenu robót; załadunek i wywóz odpadów na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na 
miejsce przystosowane do składowania poza terenem budowy, 
– utrzymanie wykonanej podbudowy przez czas trwania robót budowlanych, 
– przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 

1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego. 

Metoda przesiewania 
3. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczanie kształtu 

ziarn. Wskaźnik kształtu 
4. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 5: 

Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 
5. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 6: 

Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości 
6. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych. Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 
7. PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 

organicznych 
8. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego 
9. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Metody oznaczania 

odporności na rozdrabianie 
10. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 
produkcji betonu 

12. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 
13. BN-EN 933-8 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 8: Ocena zawartości 

drobnych cząstek. Badanie wskaźnika piaskowego 
14. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych 

i podłoża przez obciążenie płytą 
15. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
16. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugięć podatnych ugięciomierzem belkowym 
17. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

 
10.2. Inne dokumenty 

    1. „Instrukcja Badań Podłoża Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych – Część 2. Załącznik”  
         GDDKiA, Warszawa 1998r. 
    2. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunków technicznych,  
        jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43 z dnia 14.05.1999r. 
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ST – 01.07  NAWIERZCHNIE Z KOSTEK BETONOWYCH 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem nawierzchni z kostek betonowych  przy realizacji inwestycji „Budowa parkingu przy 
ulicy Licealnej w Bieruniu”. 
1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych specyfikacją techniczną 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem: 
– nawierzchni jezdni parkingu i zjazdów z kostki betonowej szlachetnej grubości 8cm, 
– chodnika o nawierzchni z kostki betonowej szlachetnej grubości 8cm, 
– ścieżki rowerowej z kostki betonowej szlachetnej grubości 8cm (bez fazy), 
– remontu nawierzchni chodnika wzdłuż ulicy Licealnej. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania. Produkowana jest 

jako kształtka jednowarstwowa lub dwóch warstwach połączonych trwale w fazie produkcji. 
1.4.2. Obrzeża chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe, rozgraniczające jednostronnie lub dwustronnie 

ciągi komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych dla komunikacji. 
1.4.3. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegający na odpowiednim zagęszczeniu  

w optymalnej wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu. 
1.4.4. Podsypka - warstwa wyrównawcza ułożona na podłożu, mająca za zadanie wyrównanie różnic w grubości 

warstw materiału zastosowanego do wykonania nawierzchni chodnikowych lub jezdni oraz uzyskanie właściwego 
spadku nawierzchni. 
1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 

definicjami podanymi w ST – 00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za ich zgodność z dokumentacją 
projektową, specyfikacją techniczną i zaleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 
podano w specyfikacji technicznej ST – 00 „Wymagania ogólne”, p. 1.5. 
 

2.  MATERIAŁY 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST – 00 
„Wymagania Ogólne” pkt 2. 
2.1. Betonowa kostka brukowa 
2.1.1. Wygląd zewnętrzny 

Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków. Powierzchnia górna kostek 
powinna być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i proste, wklęśnięcia nie powinny przekraczać: 

– 2 mm, dla kostek o grubości  80 mm, 
– 3 mm, dla kostek o grubości > 80 mm. 
2.1.2. Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej 

Do wykonania nawierzchni chodnika należy zastosować kostkę betonową grubości 8cm, szlachetną. 
Do wykonania nawierzchni jezdni parkingu oraz z zjazdów należy zastosować kostkę betonową grubości 8cm, 
szlachetną. Do wykonania nawierzchni ścieżki rowerowej należy zastosować kostkę betonową grubości 8cm bez 
fazy. Przy remoncie istniejącego chodnika wzdłuż ulicy Licealnej należy wykorzystać kostkę uzyskaną z rozbiórki 
tego chodnika.  
2.1.3. Wytrzymałość na ściskanie 

 Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach (średnio z 6-ciu kostek) nie powinna być mniejsza niż 60 MPa. 
Dopuszczalna najniższa wytrzymałość pojedynczej kostki nie powinna być mniejsza niż 50 MPa (w ocenie 
statystycznej z co najmniej 10 kostek). 
2.1.4. Nasiąkliwość 

 Nasiąkliwość kostek betonowych powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-B-06250 i wynosić nie 
więcej niż 5%. 
2.1.5. Odporność na działanie mrozu 

 Odporność kostek betonowych na działanie mrozu powinna być badana zgodnie z wymaganiami PN-B-
06250. Odporność na działanie mrozu po 50 cyklach zamrażania i odmrażania próbek jest wystarczająca, jeżeli: 
– próbka nie wykazuje pęknięć, 
– strata masy nie przekracza 5%, 
– obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie zamrażanych nie jest większe 
niż 20%. 
2.1.6. Ścieralność 

 Ścieralność kostek betonowych określona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosić nie 
więcej niż 4 mm. 
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2.2. Obrzeża betonowe i krawężniki 

Do obramowania bocznych krawędzi chodników zastosowane zostały obrzeża betonowe spełniające 
wymagania ST – 01.09 „Elementy betonowe”. 
 
3. SPRZĘT 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w specyfikacji technicznej ST– 00 „Wymagania ogólne” 
pkt 3. 
3.1. Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostki 

 Małe powierzchnie nawierzchni z kostki betonowej wykonuje się ręcznie. Jeśli powierzchnie z kostek 
betonowych są duże, a kostki mają jednolity kształt i kolor, można stosować mechaniczne urządzenia układające. 
Do zagęszczenia nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego.  Wykonawca 
przystępujący do wykonania nawierzchni z kostki powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego 
sprzętu: 
– koparki, ładowarki,  
– betoniarki,  
– małego walca, płyty wibracyjnej, 
– piły do betonu, gilotyny do cięcia kostek 
– drobnego sprzętu do prac ręcznych (łopaty, kilofy, taczki).  
 
4.  TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w specyfikacji technicznej ST – 00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4. 
4.1. Transport materiałów 

 Materiały do wykonania nawierzchni z kostki można przewozić dowolnymi środkami transportu w 
warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym 
wysuszeniem i zawilgoceniem. Transport pozostałych materiałów powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami 
norm przedmiotowych i zaleceniami producenta. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w specyfikacji technicznej ST– 00 „Wymagania 
ogólne” pkt 5. 
5.1. Podbudowa 

Podbudowy pod kostki betonowe powinny spełniać wymagania ST–01.06 „Warstwy z kruszywa”. 
5.2. Ułożenie obrzeży betonowych, krawężników 

Ustawienie obrzeży i krawężników powinno spełniać wymagania ST–01.09 „Elementy betonowe” oraz 
dokumentacji projektowej. 
5.3. Układanie nawierzchni z kostek betonowych 

 Kostkę betonową układa się na podbudowie z kruszywa oraz podsypce cementowo-piaskowej w taki 
sposób, aby szczeliny między kostkami wynosiły od 2 do 3 mm. Kostkę należy układać ok. 1,5 cm wyżej od 
projektowanej niwelety nawierzchni, gdyż w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagęszczeniu. Po 
ułożeniu kostki, szczeliny pomiędzy kostką betonową należy wypełnić piaskiem, a następnie zamieść 
powierzchnię ułożonych kostek przy użyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania 
nawierzchni. Do ubijania ułożonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje się wibratory płytowe z osłoną z 
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie należy prowadzić od 
krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku środka i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. Do 
zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno używać walca. Po ubiciu nawierzchni 
należy uzupełnić szczeliny piaskiem i zamieść nawierzchnię. Nawierzchnia z wypełnieniem spoin piaskiem nie 
wymaga pielęgnacji - może być zaraz oddana do ruchu.  
 
6. KONTROLA  JAKOŚCI  ROBÓT 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST – 00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.1. Sprawdzenie podłoża i podbudowy 

 Sprawdzenie podłoża i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodności z dokumentacją projektową. 
6.2. Sprawdzenie podsypki 

 Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłużnych polega 
na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową. 
6.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni 

 Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni z kostek polega na stwierdzeniu zgodności 
wykonania z dokumentacją projektową: 
– pomierzenie szerokości spoin, 
– sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania), 
– sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin. 
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 
6.4.1. Nierówności podłużne 

 Nierówności podłużne nawierzchni mierzone łatą zgodnie z normą BN-68/8931-04 nie powinny 
przekraczać 0,8 cm. 
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6.4.2. Spadki poprzeczne 

 Spadki  poprzeczne  nawierzchni  powinny  być  zgodne  z  dokumentacją  projektową  z  tolerancją       
+0,5%, -0%. 
6.4.3. Szerokość nawierzchni 

 Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż  5 cm. 
6.4.4. Grubość podsypki 

 Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać  1,0 cm. 
 
7.  OBMIAR ROBÓT 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST – 00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.1. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m
2
 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni kostki brukowej. 

 
8. ODBIÓR  ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w specyfikacji technicznej ST – 00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacjami i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9.  PODSTAWA  PŁATNOŚCI 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w specyfikacji technicznej ST – 00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m
2
 nawierzchni kostki obejmuje: 

– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
– oznakowanie robót, 
– przygotowanie podłoża, 
– dostarczenie materiałów, 
– wykonanie podbudowy 
– wykonanie podsypki, 
– ułożenie i ubicie kostki, 
– wypełnienie spoin, 
– przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
10. PRZEPISY  ZWIĄZANE 

Normy 
1. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy Boehmego 
2. PN-B-06250 Beton zwykły 
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 
5. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 

torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża 
7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
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ST – 01.08  NAWIERZCHNIE Z KOSTEK KAMIENNYCH 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem nawierzchni z kostek kamiennych przy realizacji inwestycji „Budowa parkingu przy 
ulicy Licealnej w Bieruniu”. 
1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych specyfikacją techniczną 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem: 
– nawierzchni w rejonie parkingu (poza jezdnią) z kostki kamiennej 12x12x12cm ułożonej na podsypce 
cementowo-piaskowej, 
– linii rozdzielającej miejsca postojowe wykonanej z dwóch rzędów kostki kamiennej 12x12x12cm posadowionej a 
ławie z betonu (na mokro). 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania. Produkowana jest 

jako kształtka jednowarstwowa lub dwóch warstwach połączonych trwale w fazie produkcji. 
1.4.2. Obrzeża chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe, rozgraniczające jednostronnie lub dwustronnie 

ciągi komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych dla komunikacji. 
1.4.3. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegający na odpowiednim zagęszczeniu  

w optymalnej wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu. 
1.4.4. Podsypka - warstwa wyrównawcza ułożona na podłożu, mająca za zadanie wyrównanie różnic w grubości 

warstw materiału zastosowanego do wykonania nawierzchni chodnikowych lub jezdni oraz uzyskanie właściwego 
spadku nawierzchni. 
1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 

definicjami podanymi w ST – 00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za ich zgodność z dokumentacją 
projektową, specyfikacją techniczną i zaleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 
podano w specyfikacji technicznej ST – 00 „Wymagania ogólne”, p. 1.5. 
 

2.  MATERIAŁY 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST – 00 
„Wymagania Ogólne” pkt 2. 
2.1. Kostka granitowa 

Do wykonania nawierzchni z kostki granitowej należy stosować kostkę granitową o kształcie zbliżonym 
do sześcianu o wymiarach boków w granicach 12x12x12cm. Może być wykorzystana kostka kamienna, będąca w 
posiadaniu Inwestora uzyskana z rozbiórek nawierzchni w ramach innych inwestycji. Kostka musi być 
oczyszczona z pozostałości starej nawierzchni, kostka nie może być posklejana oraz posiadać śladów zaprawy.  
Ostateczną kolorystykę kostki należy ustalić w porozumieniu z Inżynierem. 
Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymałościowe dla kostki kamiennej  

L.p. Cechy fizyczne i wytrzymałościowe 
Klasa 

Badania według 
I II 

1 
 

Wytrzymałość na ściskanie w stanie powietrzno-suchym, 
MPa, nie mniej niż  

160 120 PN-B-04110 

2 
Ścieralność na tarczy Boehmego,w centymetrach, 
nie więcej niż 

0,2 0,4 PN-B-04111 

3 
Wytrzymałość na uderzenie (zwięzłość), liczba uderzeń, 
nie mniej niż  

12 8 PN-B-04115 

4 Nasiąkliwość wodą, w %, nie więcej 0,5 1,0 PN-B-04101 

5 Odporność na zamrażanie nie bada się całkowita PN-B-04102 

 
2.2. Obrzeża betonowe i krawężniki 

Do obramowania bocznych krawędzi chodników zastosowane zostały obrzeża betonowe spełniające 
wymagania ST – 01.09 „Elementy betonowe”. 
 
3. SPRZĘT 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w specyfikacji technicznej ST– 00 „Wymagania ogólne” 
pkt 3. 
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3.1. Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostki 

 Nawierzchnie z kostki kamiennej wykonuje się przede wszystkim ręcznie. Do zagęszczenia nawierzchni 
stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego.  Wykonawca przystępujący do wykonania 
nawierzchni z kostki powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
– koparki, ładowarki,  
– betoniarki,  
– małego walca, płyty wibracyjnej, 
– piły do betonu, gilotyny do cięcia kostek 
– drobnego sprzętu do prac ręcznych (łopaty, kilofy, taczki).  
 
4.  TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w specyfikacji technicznej ST – 00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4. 
4.1. Transport materiałów 

 Materiały do wykonania nawierzchni z kostki można przewozić dowolnymi środkami transportu w 
warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym 
wysuszeniem i zawilgoceniem. Transport pozostałych materiałów powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami 
norm przedmiotowych i zaleceniami producenta. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w specyfikacji technicznej ST– 00 „Wymagania 
ogólne” pkt 5. 
5.1. Podbudowa 

Podbudowy pod kostki powinny spełniać wymagania ST–01.06 „Warstwy z kruszywa”. 
5.2. Ułożenie obrzeży betonowych, krawężników 

Ustawienie obrzeży i krawężników powinno spełniać wymagania ST–01.09 „Elementy betonowe” oraz 
dokumentacji projektowej. 
5.3. Układanie nawierzchni z kostek 

 Kostkę na nawierzchniach pieszych układa się na podbudowie z kruszywa oraz podsypce cementowo-
piaskowej w taki sposób, aby szczeliny między kostkami wynosiły od 2 do 3 mm. Kostkę należy układać ok. 1,5 
cm wyżej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyż w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega 
zagęszczeniu. Po ułożeniu kostki, szczeliny pomiędzy kostką należy wypełnić piaskiem, a następnie zamieść 
powierzchnię ułożonych kostek przy użyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania 
nawierzchni. Do ubijania ułożonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje się wibratory płytowe z osłoną z 
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie należy prowadzić od 
krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku środka i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. Do 
zagęszczania nawierzchni z kostek kamiennych nie wolno używać walca. Po ubiciu nawierzchni należy uzupełnić 
szczeliny piaskiem i zamieść nawierzchnię. Nawierzchnia z wypełnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielęgnacji 
- może być zaraz oddana do ruchu.  

Linie podziału miejsc parkingowych należy wykonać z kostki ułożonej na mokro na ławie z betonu 
C12/15 o wymiarach 16x44cm. Ławy należy wykonać w szalunku zapewniającym odpowiedni kształt ławy oraz 
niezmienność w czasie robót. Kostki należy układać „na mokro” z dostosowaniem do projektowanych rzędnych 
nawierzchni (bez podniesienie kostki ponad kostkę miejsc postojowych). Dalsze prace w rejonie linii podziału 
można prowadzić dopiero po uzyskaniu przez beton ławy pełnej wytrzymałości.  
 
6. KONTROLA  JAKOŚCI  ROBÓT 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST – 00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.1. Sprawdzenie podłoża i podbudowy 

 Sprawdzenie podłoża i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodności z dokumentacją projektową. 
6.2. Sprawdzenie podsypki 

 Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłużnych polega 
na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową. 
6.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni 

 Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni z kostek polega na stwierdzeniu zgodności 
wykonania z dokumentacją projektową: 
– pomierzenie szerokości spoin, 
– sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania), 
– sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin. 
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 
6.4.1. Nierówności podłużne 

 Nierówności podłużne nawierzchni mierzone łatą zgodnie z normą BN-68/8931-04 nie powinny 
przekraczać 1,0 cm. 
6.4.2. Spadki poprzeczne 

 Spadki  poprzeczne  nawierzchni  powinny  być  zgodne  z  dokumentacją  projektową  z  tolerancją       
+0,5%, -0%. 
6.4.3. Szerokość nawierzchni 

 Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż  5 cm. 
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6.4.4. Grubość podsypki 

 Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać  1,0 cm. 
 
7.  OBMIAR ROBÓT 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST – 00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.1. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m
2
 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni kostki kamiennej. 

 
8. ODBIÓR  ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w specyfikacji technicznej ST – 00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacjami i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9.  PODSTAWA  PŁATNOŚCI 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w specyfikacji technicznej ST – 00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m
2
 nawierzchni kostki obejmuje: 

– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
– oznakowanie robót, 
– przygotowanie podłoża, 
– dostarczenie materiałów, 
– wykonanie podbudowy 
– wykonanie podsypki, 
– ułożenie i ubicie kostki, 
– wypełnienie spoin, 
– przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
10. PRZEPISY  ZWIĄZANE 

Normy 
1. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy Boehmego 
2. PN-B-06250 Beton zwykły 
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 
5. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 

torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża 
7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
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ST – 01.09  ELEMENTY DROGOWE  (krawężniki i obrzeża) 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem krawężników betonowych i obrzeży betonowych przy realizacji zadania „Budowa 
parkingu przy ulicy Licealnej w Bieruniu”. 
1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych specyfikacją techniczną 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczą prowadzenia robót związanych z 
ustawieniem: 
– krawężników betonowych 15x30x100cm o odsłonięciu 12cm na ławie z betonu z oporem wzdłuż krawędzi  
   parkingu, 
– krawężników betonowych 15x30x100cm o odsłonięciu 2cm na ławie z betonu z oporem wzdłuż krawędzi  
   łączącej nawierzchnię zjazdu z nawierzchnią istniejącego chodnika wzdłuż ul. Licealnej (na skosach zjazdu), 
– obrzeży betonowych 8x30x100cm posadowionych na ławie betonowej wzdłuż krawędzi chodnika i ścieżki 
rowerowej.  
Lokalizacja krawężników oraz obrzeży zgodnie z dokumentacją projektową. 
1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej są zgodne z obowiązującymi normami 
i ze specyfikacją techniczną ST - 00 “Wymagania ogólne”. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność ze specyfikacją 
techniczną, dokumentacją projektową i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w 
specyfikacji technicznej ST - 00 „Wymagania ogólne”. 
 
2. MATERIAŁY 

Wymagania ogólne podano w specyfikacji technicznej ST – 00 „Wymagania ogólne”. 
2.1. Krawężniki betonowe 

Do budowy krawędzi parkingu zastosowany został krawężnik betonowy 15x30x100cm na odcinkach 
prostych oraz krawężnik betonowy łukowy 15x30cm i promieniu łuku 0,5m.  

Zastosowane krawężniki powinny spełniać wymagania normy PN-EN 1340:2004. Wygląd zewnętrzny 
krawężników powinien charakteryzować się powierzchnią bez rys, pęknięć i ubytków betonu. Krawędzie 
elementów powinny być równe i proste. Dopuszczalne wady: 
– wklęsłość lub wypukłość powierzchni górnej, wichrowatość powierzchni i krawędzi - do 2 mm, 
– szczerby i uszkodzenia krawędzi i naroży ograniczających powierzchnie górne - niedopuszczalne, 
– szczerby i uszkodzenia krawędzi i naroży ograniczających pozostałe powierzchnie: ich liczba do 2, max długość 
20 mm i max głębokość 6 mm. 
Beton użyty do elementów prefabrykowanych powinien charakteryzować się niską nasiąkliwością, 
mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscia. Krawężniki należy składować w pozycji wbudowania. Składowanie 
powinno być zorganizowane w sposób chroniący materiał przed jego uszkodzeniem mechanicznym i przed 
wpływem szkodliwych czynników zewnętrznych. 
2.2. Obrzeża betonowe 

Do umocnienia krawędzi chodników zastosowane zostały obrzeża betonowe o wymiarach 8x30x100cm 
ustawione na ławie betonowej o wymiarach 25x28cm wykonanej z betonu C12/15. 
Wygląd zewnętrzny obrzeży powinien charakteryzować się powierzchnią bez rys, pęknięć i ubytków betonu. 
Krawędzie elementów powinny być równe i proste. Dopuszczalne wady: 
– wklęsłość lub wypukłość powierzchni górnej, wichrowatość powierzchni i krawędzi - do 2 mm, 
– szczerby i uszkodzenia krawędzi i naroży ograniczających powierzchnie górne - niedopuszczalne, 
– szczerby i uszkodzenia krawędzi i naroży ograniczających pozostałe powierzchnie: ich liczba do 2, max długość 
20 mm i max głębokość 6 mm. 
Beton użyty do elementów prefabrykowanych powinien charakteryzować się niską nasiąkliwością, 
mrozoodpornością i wodoszczelnością. Obrzeża należy składować w pozycji wbudowania. Składowanie powinno 
być zorganizowane w sposób chroniący materiał przed jego uszkodzeniem mechanicznym i przed wpływem 
szkodliwych czynników zewnętrznych. 
2.3. Beton 

Beton na ławę pod krawężniki powinien być klasy nie niższej niż C12/15. Kruszywo do betonu co do 
składu ziarnowego musi odpowiadać odpowiednim normom.  
2.4. Woda 

Woda powinna pochodzić ze źródeł nie budzących wątpliwości. Nie może wydzielać zapachu gnilnego 
oraz nie powinna zawierać zawiesiny. Stosowanie wody z wodociągu nie wymaga badan. 
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3. SPRZĘT 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny i urządzenia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych robót 
zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. Małe zakresy robót można wykonywać 
ręcznie.  
 
4. TRANSPORT 

Krawężniki i obrzeża powinny być transportowane w pozycji wbudowania. Ponadto należy je 
transportować w sposób chroniący przed uszkodzeniem mechanicznym. Pozostałe materiały w należy 
transportować w sposób opisany w specyfikacji technicznej ST – 00 „Wymagania ogólne”. Transport betonu 
powinien być zorganizowany w taki sposób, aby uniknąć segregacji składników, zmiany składu mieszanki 
betonowej oraz zanieczyszczenia jej. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne wymagania podano w specyfikacji technicznej ST – 00 „Wymagania ogólne”. 
5.1. Zakres robót do wykonania 

Roboty należy rozpocząć od wytyczenia linii krawędzi, wzdłuż których będą ustawiane krawężniki. 
5.2. Wykop pod ławę 

Wykop pod ławę należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową i norma PN-68/B-06050. Wymiary 
wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie, przy uwzględnieniu w szerokości dna wykopu konstrukcji 
szalunku. Wskaźnik zagęszczenia dna wykopu powinien wynosić min 0,97. 
5.3. Ława betonowa 

Należy przygotować i ustawić deskowanie w sposób zapewniający sztywność i niezmienność układu. 
Pokryć je środkiem adhezyjnym. Następnie należy ręcznie rozścielić  warstwami, wyrównać i zagęścić mieszankę 
betonową, po czym pielęgnować beton wodą. Lawa betonowa musi mieć wymiary zgodne z dokumentacja 
projektowa. 
5.4. Ustawianie krawężników i obrzeży 

Na ławie wykonanej według opisu w punkcie 5.3., w zależności od jej lokalizacji, ustawia się: 
– krawężniki betonowe 15x30x100cm o odsłonięciu 12cm na ławie z betonu C12/15 z oporem wzdłuż krawędzi  
   parkingu, 
– krawężniki betonowe 15x30x100cm o odsłonięciu 2cm na ławie z betonu C12/15 z oporem wzdłuż krawędzi  
   łączącej nawierzchnię zjazdu z nawierzchnią istniejącego chodnika wzdłuż ul. Licealnej (na skosach zjazdu), 
– obrzeży betonowych 8x30x100cm posadowionych na ławie z betonu C12/15 wzdłuż krawędzi chodnika i ścieżki 
rowerowej.  
Dokładna lokalizacja podana jest w dokumentacji projektowej. 
Szerokość spoin przy ustawianiu krawężników i obrzeży nie powinna przekraczać 1 cm. Przed zalaniem zaprawą 
cementowa należy je oczyścić i zmyć wodą. Spoiny z zaprawy cementowej po ich wykonaniu muszą być 
pielęgnowane wodą. 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne wymagania podano w specyfikacji technicznej ST - 00 „Wymagania ogólne”. 
6.1. Ocena prefabrykatów 

Ocenę prefabrykatów do wbudowania zgodnie z punktem 2 należy wykonać jednorazowo dla każdej 
dostarczonej na budowę partii materiału. 
6.2. Sprawdzenie przygotowania podłoża 

Sprawdzenie wykonanych pod ławę wykopów polega na ocenie: 
– wskaźnika zagęszczenia gruntu w dnie wykopu (powinien być nie mniejszy niż 0,97), 
– szerokości dna wykopu z tolerancja ±2 cm. 
6.3. Sprawdzenie wykonania ław 

Sprawdzeniu podlega:  
– zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją - dopuszczalna tolerancja ±1cm, 
– wysokość (grubość) ław z tolerancja +10% wysokości projektowanej, 
– szerokość górnej powierzchni law z tolerancja +20% szerokości projektowanej, 
– równość górnej powierzchni ławy - tolerancja prześwitu  1 cm, 
– odchylenie linii law od projektowanego kierunku - z tolerancja ±2 cm. 
6.4. Sprawdzenie ustawienia krawężników i obrzeży 

Sprawdzeniu podlega: 
– odchylenie linii krawężników i obrzeży w planie - max odchylenie może wynieść ±1 cm, 
– odchylenie niwelety - max ±1 cm, 
– równość górnej powierzchni - tolerancja prześwitu pod łatą 1 cm, 
– dokładność wypełnienia spoin - wymagane wypełnienie całkowite, 
– szerokość spoin nie może przekraczać 1 cm. 
Jeżeli wszystkie pomiary i badania dały wynik pozytywny, ustawiony krawężnik można uznać za wykonany 
prawidłowo. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady podano w specyfikacji technicznej ST – 00 „Wymagania ogólne”. 
Jednostką obmiaru jest 1 mb (metr bieżący) ustawionych krawężników lub obrzeży (łącznie z ławą).  
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8. ODBIÓR ROBÓT 

Odbiór robót na zasadach podanych w specyfikacji technicznej ST – 00 „Wymagania ogólne”, zgodnie z 
tolerancjami podanymi w punkcie 6. Inżynier oceni wyniki badań i pomiarów oraz przedłożone atesty na elementy 
betonowe. W przypadku stwierdzenia usterek Inżynier ustali zakres robót poprawkowych, a Wykonawca wykona 
je na własny koszt w ustalonym terminie. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Płatność za 1 metr bieżący wykonanego krawężnika (łącznie z ławą) należy przyjąć zgodnie z obmiarem 
i dokumentacją projektową oraz po sprawdzeniu jakości robót. Płatność za wykonanie obejmuje: 
– prace pomiarowe, oznakowanie robót, 
– przygotowanie robót, dostarczenie potrzebnych materiałów i sprzętu, 
– wykonanie wykopu pod ławę, 
– ustawienie szalunku pod ławę, 
– rozścielenie i zagęszczenie betonu, 
– pielęgnacja betonu i rozbiórka szalunku, 
– ustawienie krawężników na wilgotny beton ławy, 
– zaspoinowanie krawężników zaprawą i pielęgnacja wodą spoin, 
– zasypanie zewnętrznej ściany gruntem i ubicie, 
– przeprowadzenie wymaganych pomiarów, badań, 
– odwiezienie sprzętu po zakończonych robotach. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 

1. PN-EN 1343:2004  Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań. 
2. PN-EN 206-1:2003  Beton. Część1: Wymagania, właściwości, produkcja, zgodność. 
3. PN-EN 197-1:2003 Cement. Część 1: Skład wymagania i kryteria zgodności  dotyczące.   
4. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu. 
5. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy. 
6. PN-63/B-06251  Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 
7. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 

torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania. 
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ST – 01.10  HUMUSOWANIE I OBSIEW 
 
1.   WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
Robót związanych z humusowaniem i obsianiem trawą w ramach realizacji zadania: „Budowa parkingu przy ulicy 
Licealnej w Bieruniu” 
1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi Dokument Przetargowy  i Umowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w pkt. 1.2. zgodnie z ST-00 Wymagania ogólne  
1.3. Zakres robót objętych specyfikacją techniczną 

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności podstawowe występujące przy 
humusowaniu i obsianiu terenu. 
1.4. Określenia podstawowe, definicje.  

Określenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej są zgodne z obowiązującymi normami 
i ze specyfikacją techniczną ST - 00 “Wymagania ogólne”. 
1.4.1. Humusowanie – okrywanie podłoża mineralnego warstwą ziemi urodzajnej dla wytworzenia (odtworzenia) 

pokrywy glebowej umożliwiającej porost traw i zadarnienie zapobiegające erozji naruszonej uprzednio 
powierzchni terenu lub nowopowstałej budowli ziemnej. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność ze specyfikacją 
techniczną, dokumentacją projektową i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w 
specyfikacji technicznej ST - 00 „Wymagania ogólne”. 
 
2. MATERIAŁY. 
2.1. Humus. 

Do przykrycia podłoża mineralnego użyć należy wierzchniej warstwy gleby zdjętej uprzednio z terenu 
robót i spryzmowanej. Materiał glebowy powinien być żyzny, nie powinien zawierać kamieni, gałęzi i zdrewniałych 
korzeni czy kłączy. Powinien odznaczać się struktura gruzełkowatą lub przynajmniej orzechowatą. W razie 
potrzeby należy go przesiać przez sito i uzupełnić właściwymi frakcjami ziemi urodzajnej unikając jednakże 
kwaśnych domieszek torfowych, podatnych na wysychanie, wywiewanie i mineralizację.  
2.2. Nasiona traw. 

Mieszanka traw powinna być dostosowana do rodzaju obsiewanego gruntu i jego naturalnej wilgotności. 
Nasiona powinny mieć kształt, barwę, połysk i zapach właściwe dla danego gatunku i odmiany. Do obsiewu 
należy użyć uniwersalnej, kwalifikowanej mieszanki traw łąkowo-pastwiskowych o gwarantowanej jakości zgodnie 
z załącznikiem 4 do PN-78/R-65023. 
 
3. SPRZĘT 

Wykonawca przystępujący do wykonania robót murowych z kamienia powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: mechaniczna mieszarka do zapraw, betoniarka wolnospadowa, przenośne 
zbiorniki na wodę, drobny sprzęt i narzędzia ręczne. 
 
4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 
4.2 Transport materiałów.   

Materiały do humusowania i obsiewu należy przewozić dowolnymi środkami transportu 
zaakceptowanymi przez Inżyniera. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne wymagania dla wykonania robót podano w ST-00 Wymagania ogólne pkt. 5. 
Humusowanie należy wykonywać przed posiewem na grubość 15cm. Po usypaniu ziemi rodzajnej należy ją 
lekutko wyrównać i rozgrabić żelaznymi grabiami. Humusowanie skarp rozumie się przez nasypywanie ziemi 
rodzajnej z góry jeśli została dostarczona na brzeg skarpy, albo nasypywanie ziemi dostarczonej do podnóża 
skarpy na 1,0m jej pionowej wysokości. Dla lepszego związania nadsypanej warstwy humusu, w skarpie należy 
wykonać poziome bruzdy w odstępach 60-70cm. Zasianie uprzednio pokrytych ziemią rodzajną skarp wraz z 
zagrabieniem żelaznymi grabiami, uklepaniem klepaczką drewnianą, albo uwałowaniem lekkim, ręcznym walcem 
drewnianym. W glebach żyznych zupełnie wystarczy rozgrabienie jej przed zasianiem oraz po zasianiu ponowne 
zagrabienie i lekkie uklepanie drewniana klepaczką. Głębokość przykrycia nasion powinna zawierać się w 
przedziale 0,5-3,0cm od powierzchni gruntu, w zależności od rodzaju gleby i jej uwilgotnienia. W siedliskach 
posusznych okres czasu pomiędzy wykonaniem upraw przedsiewnych a siewem nie powinien być dłuższy niż 3 
dni. W przypadku wystąpienia zachwaszczenia przekraczającego 10% pokrycia powierzchni, należy przystąpić do 
jego zwalczania. Koszenie pielęgnacyjne powinno być wykonane przy wysokości odrostu ok. 15cm. Ocenę 
udania się zasiewu należy wykonać gdy trawa znajduje się w fazie co najmniej 3-4 listków. w tej fazie rozwoju 
traw pokrycie gleby zasiewem powinno być równomierne i wynosić nie mniej niż 40%. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT. 

Ogólne wymagania dla kontroli jakości robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 
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6.1. Badania przed przystąpieniem do humusowania i obsiewu. 

Przed przystąpieniem do powyższych robót Wykonawca powinien poddać badaniu organoleptycznemu 
humus oraz nasiona traw, po czym przedstawić ich wyniki do akceptacji. 
6.2. Badania w czasie i przy odbiorze robót.  

Sprawdzenie podłoża powinno być przeprowadzone na podstawie protokołu badania 
międzyoperacyjnego, zawierającego stwierdzenie właściwej jakości i prawidłowego ukształtowania podłoża 
zgodnie z wymaganiami normowymi. Sprawdzenie materiału należy w czasie odbioru przeprowadzać pośrednio 
na podstawie zapisów w dzienniku budowy oraz przedłożonych przez dostawcę zaświadczeń z kontroli jakości 
materiałów, stwierdzających zgodność z wymaganiami dokumentacji technicznej oraz właściwymi normami 
przedmiotowymi a w przypadku materiałów nieznormalizowanych – z wymaganiami ustalonymi świadectwem 
dopuszczenia do stosowania.  

Sprawdzenie prawidłowości powierzchni humusowanego i obsianego terenu należy przeprowadzać na 
zgodność równości i nachylenia z dokumentacją techniczną. Odchylenia od projektowanej powierzchni nie 
powinny przekraczać odchyłek dopuszczalnych. W przypadku gdy zgodnie z wymaganiami dokumentacji obsiany 
teren nie tworzy płaszczyzny i jeśli to istotne, do sprawdzenia należy zamiast łaty kontrolnej użyć odpowiednich 
szablonów. Miarodajną oceną robót humusowych i obsiewu będzie stan wegetacji oszacowany przez oględziny 
po upływie 6 tygodni od ich wykonania. W przypadku trudności określenia gęstości porostu przez oględziny, 
należy zastosować badania przy użyciu ramki Webera w 10 losowo wybranych miejscach niezależnie od 
powierzchni obsianego terenu.  
 
7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady podano w specyfikacji technicznej ST – 00 „Wymagania ogólne”. 
Jednostką obmiaru jest 1 m

2 
- humusowania i obsiewu 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 

Odbiór humusowania i obsiewu. 
Podstawę do odbioru robót powinny stanowić następujące dokumenty: 
- dokumentacja wykonawcza 
- dziennik budowy 
- zaświadczenia o jakości użytych materiałów (nasion i nawozów) 
- protokoły odbioru poszczególnych etapów robót zanikających i zakrywanych 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Z uwzględnieniem zapisów zawartych pomiędzy Wykonawcą a Zamawiającym w Umowie o wykonanie 
robót jest faktyczne wykonana i odebrana ilość robót obejmująca: 

Wykonawca celem skalkulowania wartości jednostkowej robót może się posłużyć własnymi bazami 
cenowymi, rynkowymi cenami jednostkowymi robót lub publikowanymi w ogólnie dostępnych wydawnictwach. 
Może także dokonać wyceny w oparciu o istniejące bazy normatywne na podstawie własnych lub publikowanych 
wartości składników cenotwórczych. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE. 
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ST – 01.11  ORGANIZACJA  RUCHU  
 
1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej   

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z oznakowania (organizacji ruchu) realizacji inwestycji  „Budowa parkingu przy ulicy Licealnej w 
Bieruniu”. 
1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej  

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  
1.3. Zakres robót objętych specyfikacją techniczną  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczą wykonania i obioru robót budowlanych 
związanych z wykonaniem oznakowania pionowego w ramach docelowej organizacji ruchu. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Znak pionowy – znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle 

umieszczony na konstrukcji wsporczej. 
1.4.2. Tarcza znaku – element konstrukcyjny, na powierzchni, którego umieszczana jest treść znaku. Tarcza 

może być wykonana z różnych materiałów (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.). 
1.4.3. Lico znaku – przednia część znaku, służąca do podania treści znaku. Lico znaku może być wykonane jako 

malowane lub oklejane (folia odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach szczególnych (znak z przejrzystych 
tworzyw syntetycznych) lico znaku może byc zatopione w tarczy znaku. 
1.4.4. Konstrukcja wsporcza znaku – słupek (słupki), wysięgnik, wspornik itp., na którym zamocowana jest 

tarcza znaku, wraz z elementami służącymi do przymocowania tarczy (śruby, zaciski itp.) 
 
2. MATERIAŁY 
2.1  Znaki pionowe 

Wielkości znaków oraz rodzaj zastosowanej folii odblaskowej są podane w dokumentacji projektowej. 
Znaki drogowe powinny mieć certyfikat bezpieczeństwa (znak „B”) nadany przez uprawniona jednostkę.  

Materiały użyte na lico i tarcze znaku oraz połączenie lica znaku z tarczą znaku, a także sposób 
wykończenia znaku, muszą wykazywać pełną odporność na oddziaływanie światła, zmian temperatury, wpływy 
atmosferyczne i występujące w normalnych warunkach oddziaływania chemiczne (w tym korozje 
elektrochemiczna)  przez cały czas trwałości znaku, określony przez producenta lub dostawcę. Producent lub 
dostawca znaku obowiązany jest przy dostawie określić, uzgodnioną z odbiorca, trwałość znaku oraz warunki 
gwarancyjne dla znaku, a także udostępnić na życzenie odbiorcy: 
– instrukcje montażu znaku, 
– dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku, 
– instrukcje utrzymania znaku. 

Materiałami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego jest blacha stalowa ocynkowana. 
Tarcza znaku z blachy stalowej grubości, co najmniej 1,0 mm powinna być zabezpieczona przed korozja 
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. 
Nie dopuszcza się stosowania stalowych tarcz znaków, zabezpieczonych przed korozją jedynie farbami 
antykorozyjnymi.  

Tarcza znaku musi być równa i gładka, bez odkształceń płaszczyzny znaku, w tym pofałdowań, 
wgnieceń lub nierówności itp. Odchylenie płaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofaldowanie itp.) nie może 
wynosić więcej niż 1,5 % największego wymiaru znaku. Krawędzie tarczy znaku musza być równe i nieostre. 
Zniekształcenia krawędzi tarczy znaku, pozostałe po tłoczeniu lub innych procesach technologicznych musza być 
usunięte. Tarcza znaku powinna posiadać podwójnie zagięte krawędzie. 

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje się przez oklejenie tarczy znaku materiałem odblaskowym. 
Właściwości folii odblaskowej (odbijającej powrotnie) powinny spełniać wymagania określone w aprobacie 
technicznej. Folie odblaskowe użyte do wykonania lica znaku powinny wykazywać pełne związanie z tarczą 
znaku przez cały okres wymaganej trwałości znaku. Niedopuszczalne są lokalne niedoklejenia, odklejania, 
złuszczenia lub odstawanie folii na krawędziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni. 
Sposób połączenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemożliwiać jej odłączenie od tarczy bez jej 
zniszczenia 
2.2. Konstrukcje wsporcze 

Konstrukcje wsporcze należy wykonać z ocynkowanych rur zaakceptowanych przez Inżyniera. 
Rury powinny spełniać wymagania odpowiednich norm.Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna 
wykazywać wad w postaci łusek, pęknięć, zwalcowań i naderwań. Dopuszczalne są nieznaczne nierówności, 
pojedyncze rysy wynikające z procesu wytwarzania, mieszczące się w granicach dopuszczalnych odchyłek 
wymiarowych. Konce rur powinny być obcięte równo i prostopadle do osi rury. Rury powinny być proste. Górny 
koniec rury musi być zabezpieczony przed Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczać 1,5 mm 
na 1 m długości rury. Konstrukcje wsporcze znaków drogowych pionowych musza mieć barwę szara neutralna z 
tym, że dopuszcza się barwę naturalna pokryć cynkowanych. 

Producent lub dostawca każdej konstrukcji wsporczej zobowiązany jest do wydania gwarancji na okres 
trwałości znaku uzgodniony z odbiorcą. Przedmiotem gwarancji są właściwości techniczne konstrukcji wsporczej 
lub elementów mocujących oraz trwałość zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. 
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2.3. Materiały do wykonania oznakowania poziomego  
2.3.1. Materiały do znakowania grubowarstwowego 

Materiałami  do  znakowania  grubowarstwowego  powinny być materiały umożliwiające nakładanie ich  
warstwą grubości minimum 3,0mm. Właściwości fizyczne materiałów do znakowania grubowarstwowego i 
wykonanych z nich elementów prefabrykowanych określa aprobata techniczna, odpowiadająca wymaganiom. 
Każdy materiał używany przez Wykonawcę do poziomego znakowania dróg musi posiadać Aprobatę Techniczną 
dopuszczającą do jego stosowania zgodną z „Warunkami technicznymi” POD-97, IBDiM, Zeszyt 55.  
2.3.2. Zawartość składników lotnych w materiałach do znakowania grubowarstwowego  

Zawartość składników lotnych (rozpuszczalników organicznych) nie powinna przekraczać w materiałach 
do znakowania cienkowarstwowego 30% (m/m). Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających 
rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilości większej niż 10%. Nie dopuszcza się stosowania 
materiałów zawierających benzen i rozpuszczalniki chlorowane.  
2.3.3. Kulki szklane  

Materiały w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ciśnieniem na 
materiały do oznakowania powinny zapewniać widzialność w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu 
wiązki światła wysyłanej przez reflektory pojazdu. Kulki szklane powinny charakteryzować się współczynnikiem 
załamania powyżej 1,50 i wykazywać odporność na działanie wody. (dopuszcza się do 20 % kulek z defektami). 
Właściwości kulek szklanych określa Aprobata Techniczna, odpowiadająca wymaganiom POD-97.  
 
3. SPRZĘT 
3.1. Sprzęt do wykonania oznakowania pionowego  

Roboty związane z wykonaniem i ustawieniem oznakowania pionowego mogą być wykonane ręcznie lub 
przy użyciu dowolnego sprzętu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inżyniera. 
Roboty ziemne związane z ustawieniem oznakowania pionowego można wykonać ręcznie lub przy użyciu 
dowolnego sprzętu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inżyniera. 
3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania poziomego  

Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania poziomego, w zależności od zakresu robót, 
powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
– szczotek  mechanicznych (zaleca  się stosowanie szczotek wyposażonych w urządzenia odpylające) oraz  
szczotek ręcznych,  
− frezarek,  
− sprężarek,  
− układarek mas termoplastycznych. 
 
4. TRANSPORT 
4.1.  Transport materiałów do znakowania pionowego 

Transport znaków, konstrukcji wsporczych i sprzętu (uchwyty, śruby, nakrętki itp.) powinien się odbywać 
środkami transportowymi w sposób uniemożliwiający ich przesuwanie się w czasie transportu i uszkadzanie. 
4.2.  Transport materiałów do znakowania poziomego 

 Materiały do znakowania poziomego należy przewozić w pojemnikach zapewniających szczelność, 
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych właściwości materiałów. Materiały należy przewozić krytymi 
środkami transportu, chroniąc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Oznakowanie pionowe 

Przed przystąpieniem do robót należy wyznaczyć: 
- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaż oraz odległość od krawędzi jezdni, 
- wysokość zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. 

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: 
- odchyłka od pionu, nie więcej niż ± 1 %, 
- odchyłka w wysokości umieszczenia znaku, nie więcej niż ± 2 cm, 
- odchyłka w odległości ustawienia znaku od krawędzi jezdni nie więcej niż ± 5 cm.  

Tarcza znaku musi być zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposób uniemożliwiający jej 
przesuniecie lub obrót. Materiał i sposób wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcją wsporczą musi 
umożliwiać, przy użyciu odpowiednich narzędzi, odłączenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cały okres 
użytkowania znaku.  Nie dopuszcza się zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposób wymagający 
bezpośredniego przeprowadzenia śrub mocujących przez lico znaku. 

Każdy wykonany znak drogowy oraz każda konstrukcja wsporcza musi mieć tabliczkę znamionowa z: 
– nazwą, marką fabryczną lub innym oznaczeniem umożliwiającym identyfikacje wytwórcy lub  
   dostawcy, 
– data produkcji, 
– oznaczeniem dotyczącym materiału lica znaku, 
– data ustawienia znaku. 

Zaleca się, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierała również miesiąc i rok 
wymaganego przeglądu technicznego. Napisy na tabliczce znamionowej musza być wykonane w sposób trwały i 
wyraźny, czytelny w normalnych warunkach przez cały okres użytkowania znaku. 
5.2. Oznakowanie poziome 
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Przed wykonaniem znakowania poziomego należy oczyścić powierzchnię nawierzchni malowanej z pyłu, 
kurzu, piasku, smarów, olejów i innych zanieczyszczeń, przy użyciu sprzętu wymienionego specyfikacji 
technicznej i zaakceptowanego przez Inżyniera. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania 
oznakowania poziomego musi być czysta i sucha.  

Wykonawca może rozpocząć roboty po stwierdzeniu, że warunki atmosferyczne w czasie  
wykonywania robót będą zgodne z warunkami określonymi dla odpowiedniego rodzaju farby użytej  
do malowania. Temperatura powierzchni malowanej i powietrza powinna wynosić co najmniej + 5°C,  
a wilgotność względna powietrza powinna być mniejsza od 85%.  

Przed przystąpieniem do wykonania oznakowania poziomego należy wykonać przedznakowanie. Znaki 
te w postaci cienkich linii lub kropek należy wykonywać nietrwałą farbą, np. farbą silnie rozrzedzoną 
rozpuszczalnikiem.  

Wykonanie znakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów.  
Wykonanie znakowania drogi materiałami grubowarstwowymi powinno być zgodne z zaleceniami producenta 
materiałów, a w przypadku ich braku lub niepełnych danych - zgodne z poniższymi wskazaniami. Materiał 
znakujący należy nakładać w formie oznakowania strukturalnego o grubości minimum 3,0mm, zachowując 
wymiary i ostrość  krawędzi. Grubość nanoszonej warstwy zaleca się kontrolować przy pomocy grzebienia 
pomiarowego na płytce szklanej lub metalowej, podkładanej na drodze malowarki. Ilość materiału zużyta w  
czasie prac, określona przez średnie zużycie na metr kwadratowy, nie może się różnić od ilości ustalonej, więcej 
niż o 20%. 
 
6. KONTROLA  JAKOŚCI   ROBÓT 
6.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 

Wszystkie materiały dostarczone na budowę powinny być sprawdzone w zakresie zgodności   z 
aprobatą techniczną lub z deklaracją zgodności wydaną przez producenta. 
6.2. Kontrola w czasie wykonywania oznakowania pionowego 

W czasie wykonywania robót należy sprawdzić: 
– zgodność wykonania znaków pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokość  
   zamocowania znaków), 
– zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, 
– poprawność ustawienia słupków. 
6.3. Badanie w czasie wykonywania oznakowanie poziomego 

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi być czysta i sucha.  
Wymagania techniczne dla oznakowania poziomego określone zostały w tabelach 1 i 2.  
 
Tabela 1. Minimalne wymagania dla stałego oznakowania poziomego dróg  

Właściwości Wymaganie 

Współczynnik luminacji β (widoczność w dzień) 0,30 

Powierzchniowy współczynnik odblasku [mcd/m
2
 lx] (widoczność 

w nocy) 
100 

Wskaźnik szorstkości [SRT] 45 

Trwałość (wg skali LC PC) 6 

 
Tabela 2. Współrzędne chromatyczności x, y dla stałego oznakowania poziomego dróg  

 Współrzędne punktów narożnych 

 1 2 3 4 

x 0,355 0,305 0,285 0,335 

y 0,355 0,305 0,325 0,375 

 
Trwałość oznakowania oceniana jako stopień zużycia w 10-stopniowej skali na zasadzie porównania z 

wzorcami, wg POD-97, powinna wynosić po 12-miesięcznym okresie eksploatacji oznakowania co najmniej 6.  
Za czas schnięcia oznakowania przyjmuje się czas upływający między wykonaniem oznakowania a jego 

oddaniem do ruchu. Czas schnięcia oznakowania nie powinien przekraczać czasu gwarantowanego przez 
producenta, z tym że nie może przekraczać 2 godzin.  

Grubość oznakowania powinna wynosić dla oznakowania cienkowarstwowego 0,3 ÷ 0,8 mm (grubość na 
mokro bez kulek szklanych).  

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, powinny odpowiadać następującym warunkom:  
− szerokość linii może różnić się od wymaganej o ± 5 mm,  
− długość linii może być mniejsza od wymaganej co najwyżej o 5 cm lub większa co najwyżej o 15 cm. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostkami obmiarowymi oznakowania pionowego jest szt. (sztuka) zamontowanych i odebranych 
znaków oraz konstrukcji wsporczych. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi i 
wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki 
pozytywne. 
 
9. PODSTAWA  PŁATNOŚCI 

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje: 
– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
– dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych, 
– zamocowanie tarcz znaków drogowych, 
– przeprowadzenie pomiarów i badan wymaganych w specyfikacji technicznej. 

Cena 1 m
2
 wykonania oznakowania poziomego obejmuje:  

– zakup i transport materiałów,  
– roboty pomiarowe przy wytyczaniu osi linii i znaków, 
– oczyszczenie nawierzchni przed malowaniem, 
– wykonanie przedznakowania, 
– wykonanie oznakowania zasadniczego, 
– badania kontrolne,  
– zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem i najeżdżaniem do czasu wyschnięcia oznakowania,  
– oznakowanie robót i jego utrzymanie.  
 
 
10. PRZEPISY  ZWIĄZANE 
10.1. Normy 

1. PN-EN 12899-1 Stałe pionowe znaki drogowe – Część 1. Znaki stałe 
2. PN-EN 12899-4 Stałe pionowe znaki drogowe – Część 4. Zakładowa kontrola produkcji. 
3. PN-EN 12899-5 Stałe pionowe znaki drogowe – Część 5. Wstępne badanie typu. 
4. PN-EN 12767  Bierne bezpieczeństwo konstrukcji wsporczych dla urządzeń drogowych – wymagania 

i metody badań. 
5. PN-EN 1436:2000  Materiały do poziomego znakowania dróg. Wymagania dotyczące  

poziomych oznakowań dróg.  
6. PN-EN 1871:2003  Materiały do poziomego znakowania dróg. Właściwości fizyczne.  
 
10.2. Inne dokumenty 

1. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych warunków  
technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego  
i warunków ich umieszczania na drogach. poz. 2181 Dziennik Ustaw Nr 220 z dnia 23 grudnia  
2003 r.  
2. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drów. POD-97. Seria „I” – Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. 
IBDiM W-wa 1997 
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ST – 02.01  ELEMENTY MAŁEJ ARCHITEKTURY 
Kod CPV – 45223800-4 Montaż i wznoszenie gotowych konstrukcji 
Kod CPV 45340000-2 Instalowanie ogrodzeń, płotów i sprzętu ochronnego 

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z dostarczeniem i montażem urządzeń małej architektury w ramach zadania „Budowa 
parkingu przy ulicy Licealnej w Bieruniu”. 
1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych specyfikacją techniczną 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
dostarczeniem i montażem gotowych elementów małej architektury: 

W ich zakres wchodzą: 

 dostarczenie urządzeń

 wykonanie fundamentów pod urządzenia

 zamocowanie urządzeń trwale w gruncie
1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej są zgodne z obowiązującymi normami 
i ze specyfikacją techniczną ST - 00 “Wymagania ogólne”. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w specyfikacji technicznej ST - 00 „Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY

Wymagania ogólne podano w specyfikacji technicznej ST – 00 „Wymagania ogólne”. 
2.1. Zestawienie urządzeń przeznaczonych do montażu  

L.p. Opis pozycji Ilość 

1 Ławka bez oparcia „L” 7 szt. 

2 Ławka bez oparcia „C” 4 szt. 

3 Stojak na rowery 16 szt. 

4 Osłona drzewa/krata 4 szt. 

5 Zdrój wodny 1 szt. 

6 Kosz na śmieci 7 szt. 

7 Kosz gabionowy 3,0 x 0,3 x 0,85 m 7 szt. 

8 Donice na drzewa śr. ok. 1,00 m 6 szt. 

9 Ogrodzenie panelowe wys. ok. 1,5 m 15 mb 

10 Słupki 14 szt. 

11 Furtka systemowa 1 szt. 

Materiały z których powinny być wykonane urządzenia: 

 konglomerat z mieszanki spoiwa i granitu w kolorze jasnoszarym: ławki, donice, kosze na śmieci,

 stal corten: zdrój wodny, stojaki na rowery, kraty wokół drzew,

 kosze gabionowe z paneli z drutu stalowego ocynkowanego, z profilami ceowymi i słupkami stabilizującymi,

 ogrodzenie panelowe typu 3D z drutu stalowego ocynkowanego, wraz z wszystkimi elementami systemu:
słupki, obejmy, furtka z zamkiem,

 kamień naturalny (z odzysku – wskazany przez Zamawiającego) do wypełnienia koszy gabionowych,

 beton klasy B15 na fundamenty lub prefabrykaty betonowe.

W projekcie zastosowano urządzenia  firmy Metalco S.A. (poz. 1-5). Dopuszcza się zastosowanie urządzeń 
innego producenta pod warunkiem doboru poszczególnych urządzeń o niegorszych parametrach technicznych, a 
pod względem estetycznym uzyskania akceptacji projektanta i Zamawiającego. 

3. SPRZĘT

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST "Wymagania ogólne" pkt 3. 
Do wykonania robót związanych z dostawą i montażem może być wykorzystany sprzęt producenta urządzeń, lub 
inny zaakceptowany przez Inspektora. 

4. TRANSPORT

Ogólne wymagania dla transportu podano w ST "Wymagania ogólne" pkt. 4. 
Środki transportu wskazane przez Wykonawcę i zaakceptowane przez Inspektora. Na czas transportu urządzenia 
należy zabezpieczyć przed uszkodzeniem mechanicznym poprzez zastosowanie: 
- wkładek dystansowych drewnianych, 
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- folii pęcherzykowej, 
 W czasie transportu urządzenia należy zabezpieczyć pasami transportowymi. Urządzenia należy przechowywać 
w miejscu zabezpieczonym przed osobami niepowołanymi. W razie konieczności składowania urządzeń należy 
układać je starannie na płaskim podłożu, na przekładkach dystansowych w warunkach porównywalnych do 
warunków eksploatacji. 

5. WYKONANIE ROBÓT

Ogólne wymagania wykonania robót podano w ST.01.00. "Wymagania ogólne" pkt. 5. 
Roboty można wykonywać mechanicznie, lub ręcznie w sposób określony w SST lub przez Inspektora . 

Urządzenia wymagające montażu wykonać zgodnie z instrukcją montażu producenta. Zestawy urządzeń 
na trwałe związane z gruntem należy mocować poprzez zabetonowanie konstrukcji w gniazdach betonowych 
(beton klasy B35), lub na sucho, poprzez marki stalowe lub kotwy chemiczne u podstawy konstrukcji.     

Lokalizacja urządzeń musi być zgodna z założeniami projektu. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Ogólne wymagania wykonania robót podano w ST "Wymagania ogólne" pkt. 6. 
Kontrola jakości wykonania obejmuje: 

 ocenę jakości i kompletności materiałów i zestawów przed montażem 

 prawidłowości  montażu i lokalizacji ustawienia  w terenie  

 sprawdzenie zgodności z wymaganiami projektowymi i specyfikacji,  
Producent urządzeń musi zapewnić serwis gwarancyjny i pogwarancyjny 

elementów przewidzianych do użytkowania. 

7. OBMIAR ROBÓT

Ogólne wymagania wykonania robót podano w ST.01.00. "Wymagania ogólne" pkt. 7. 
Jednostką obmiarową w robotach montażowych: 

 urządzeń - ilość sztuk 

 dla fundamentów betonowych prefabrykowanych - ilość sztuk 
dla fundamentów wykonywanych na budowie  -  m

3
 (metr sześcienny) betonu

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne wymagania wykonania robót podano w ST.01.00. "Wymagania ogólne" pkt. 8. 
Odbioru całkowitego zakresu robót montażowych należy dokonać komisyjnie , przez komisję do spraw odbioru 
końcowego powołaną przez Inwestora . 
Komisja po zakończeniu czynności odbiorowych powinna sporządzić odpowiedni protokół odbioru robót 
potwierdzony podpisami członków komisji. 
Odbioru poszczególnych odcinków robót podlegających zakryciu powinien dokonywać inspektor nadzoru. Z 
odbiorów tych należy sporządzić odpowiedni Protokół odbioru potwierdzony podpisem Inspektora nadzoru. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

W zakresie robót wymienionym w punkcie 1 Specyfikacji nie występują roboty tymczasowe i prace 
towarzyszące. Rozliczenie całkowitego zakresu robót należy dokonać fakturą końcową na podstawie protokołu 
odbioru robót. 
W uzgodnieniu z Zamawiającym poszczególne elementy projektu mogą być fakturowane oddzielnie. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

Poza przepisami wymienionymi w „Wymaganiach ogólnych”, przy robotach objętych niniejszą SST należy 
stosować: 

 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. w sprawie szczegółowego 
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz 
programu funkcjonalno-użytkowego. (Dziennik Ustaw Nr 202/2004, poz. 2072). 

 Rozporządzenie Komisji (WE) Nr 2151/2003 z 16 grudnia 2003 r. zmieniające Rozporządzenie 
(WE) Nr 2195/2002 Parlamentu Europejskiego oraz Rady w sprawie Wspólnego Słownika Zamówień (CPV). 

 Ustawa z dnia 07.07.1994 r. „Prawo Budowlane” (Dz.U. nr 207/2003 z późniejszymi zmianami),

 Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 roku w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy
podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U. nr 47/2003 poz.401), 

 Rozporządzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogólnych przepisów BHP
(DU nr 129/97 poz.844 , zmiany Dz.U. nr 91/2002 poz. 811 ), 

 warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano – montażowych.



Budowa parkingu przy ulicy Licealnej w Bieruniu  ST–02.02 

 S Z O S A – P R O J E K T  Projektowanie  dróg  Michał  Szostak 55 

ST – 02.02  NASADZENIA 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z nasadzeniem i pielęgnacją zieleni w ramach zadania „Budowa parkingu przy ulicy 
Licealnej w Bieruniu”. 
1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych specyfikacją techniczną 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z sadzeniem: 
– drzew w donicach, 
– drzew na terenie utwardzonym z zastosowaniem krat ochronnych, 
– drzew na terenie obsianym trawą, 
– pnącza na kosze gabionowe, 
– traw ozdobnych, 
– roślin skalnych wraz z ułożeniem kamieni (kamień z odzysku wskazany przez Zamawiającego), 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Ziemia urodzajna – ziemia posiadająca właściwości zapewniające roślinom prawidłowy rozwój 
1.4.2. Materiał roślinny – sadzonki drzew i krzewów  
1.4.3. Bryła korzeniowa – uformowana przez szkółkowanie bryła ziemi z przerastającymi ja korzeniami rośliny. 
1.4.4. Forma naturalna – forma drzew do zadrzewień zgodna z naturalnymi cechami wzrostu. 
1.4.5. Forma krzewiasta – forma właściwa dla krzewów utworzona w szkółce przez niskie przycięcie 

przewodnika celem uzyskania wielopędowatości. 
Określenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej są zgodne z obowiązującymi normami 

i ze specyfikacją techniczną ST - 00 “Wymagania ogólne”. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w specyfikacji technicznej ST - 00 „Wymagania ogólne”. 
 
2. MATERIAŁY 

Wymagania ogólne podano w specyfikacji technicznej ST – 00 „Wymagania ogólne”. 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiału roślinnego  

 Materiał roślinny powinien być zgodny z normą PN-R-67023 i PN-R-67022, właściwie oznaczony, tzn. 
musi mieć etykiety, na których podana jest właściwa nazwa łacińska, forma, wybór, wysokość pnia, numer normy. 
Materiał roślinny powinien być prawidłowo uformowany z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla gatunku 
i odmiany. Do nasadzenia należy wykorzystać następujące rośliny: 
– śliwa wiśniowa/ałycza – 6 szt. (w donicach), 
– brzoza brodawkowata Yuongii – 4 szt. (na terenie utwardzonym z zastosowaniem krat ochronnych), 
– platan klonolistny – 6 szt. (na terenie obsianym trawą), 
– bluszcz hedera – 14 szt. (pnącza na kosze gabionowe), 
– miskant olbrzymi – 102 szt. (3 szt./m

2
), 

– rośliny skalne: floks płomyk szydlasty 12 - szt., rozchodnik – 12 szt., 
skalnica – 12 szt., żagwin ogrodowy – 12 szt. 

2.2. Podłoże   

 Pod nasadzenia należy przygotować następujące podłoże: 
– 2 cm – grys kamienny, 
– czarna geowłóknina ogrodnicza, 
– 40cm – humus (ziemia urodzajna). 
 
3. SPRZĘT 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny i urządzenia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych robót 
zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. Roboty mogą byc wykonywać ręcznie.  
 
4. TRANSPORT 

 Transport materiału może być dowolny pod warunkiem, że nie uszkodzi ani też nie pogorszy jakości 
transportowanych materiałów. 
 W czasie transportu rośliny muszą być zabezpieczone przed uszkodzeniem bryły korzeniowej i pędów. 
Materiał roślinny z bryłą korzeniową musi mieć opakowane bryły korzeniowe lub być w pojemnikach. Materiał 
roślinny w czasie transportu powinien być zabezpieczony przed przemarznięciem i wyschnięciem. Rośliny po 
dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny być natychmiast sadzone. Jeżeli jest to niemożliwe należy je 
zadołować w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewać. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne wymagania podano w specyfikacji technicznej ST – 00 „Wymagania ogólne”. 
5.1. Odchwaszczanie i sprzątanie 



ST–09                                                                             Budowa parkingu przy ulicy Licealnej w Bieruniu 

56 S Z O S A – P R O J E K T  Projektowanie  dróg  Michał  Szostak  

Ziemię leżącą odłogiem, bardzo zniszczoną i zbitą, porośniętą chwastami i siewkami różnych drzew i krzewów 

należy dokładnie odchwaścić. Prace należy rozpocząć od skoszenia wielkich chwastów i sprzątnięcia odpadów 

budowlanych, następnie ziemię rozdrobnić broną rotacyjną i glebogryzarką.  

Następnie za pomocą wału strunowego teren należy oczyścić i wyrównać. 

Na wyrównaną glebę należy nawieść i równo rozłożyć warstwę humusu, a następnie wyznaczyć miejsca pod 

nasadzenia. 
5.2. Wymagania dotyczące sadzenia 

 Wymagania dotyczące sadzenia są następujące: 
– dołki pod rośliny powinny mieć odpowiednią wielkość i zaprawioną ziemię urodzajną, 
– przed posadzeniem należy rozłożyć geowłókninę z odpowiednio wyciętymi otworami na rośliny, 
– roślina w miejscu sadzenia powinna znaleźć się do 5 cm głębiej niż rosła w szkółce; zbyt głębokie lub zbyt  
   płytkie sadzenie utrudnia prawidłowy rozwój rośliny, 
– korzenie złamane lub uszkodzone należy przed sadzeniem przyciąć, 
– korzenie roślin zasypać sypką ziemią, a następnie prawidłowo ubić, uformować miskę i podlać, 
– po nasadzeniu geowłókninę zasypać grysem marmurowym. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne wymagania podano w specyfikacji technicznej ST - 00 „Wymagania ogólne”. 
6.1. Sprawdzenie nasadzeń  

 Kontrola robót przy odbiorze posadzonych roślin dotyczy: 
– zgodności realizacji obsadzenia z Dokumentacją Projektową, 
– zgodności posadzonych gatunków oraz ilości drzew z Dokumentacją Projektową, 
– jakości posadzonego materiału. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady podano w specyfikacji technicznej ST – 00 „Wymagania ogólne”. 
Jednostką obmiarową jest 1 szt. (sztuka) posadzonych roślin. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 

Roboty uznaje się za wykonane prawidłowo w przypadku zgodności wykonania robot z Dokumentacją 
Techniczną i odpowiednimi ST oraz zaakceptowane przez Inżyniera. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Płatność za wykonanie obejmuje: 
– prace pomiarowe, oznakowanie robót, 
– przygotowanie robót, dostarczenie potrzebnych materiałów i sprzętu, 
– rozłożenie warstwy humusu, 
– wykonanie dołków pod rośliny, 
– rozłożenie geowłókniny, 
– ułożenie kamieni z odzysku na skalniku, 
– wykonanie nasadzeń, 
– ubicie ziemi wokół roślin, 
– zasypanie grysem kamiennym (marmurowym), 
– prace porządkowe. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
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ST – 03  PRZYŁĄCZA WODY, KANALIZACJI SANITARNEJ I DESZCZOWEJ 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
dotyczących budowy odwodnienia parkingu wraz z doprowadzeniem wody i odprowadzeniem ścieków z obiektu małej 
architektury (poidełka) w ramach zadania „Budowa parkingu przy ulicy Licealnej w Bieruniu”. 
1.2. Zakres stosowania Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych Szczegółową Specyfikacją Techniczną 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmuje wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu budowę 
kanalizacji sanitarnej i deszczowej niezbędnych dla funkcjonowania obiektu j.w. zgodnie z pkt.1.1. 
1.3.1 Budowa kanałów z rur PVC  

Wykopy wąskoprzestrzenne w gruncie, pod kanały i rurociągi. 
Umacnianie ścian wykopu  wraz z rozbiórką, 
Podsypka i zasypka pod kanały i studzienki /grubości 20 cm. + 30 cm/ 
Zasypanie wykopów j.w. wraz z zagęszczeniem gruntu, 
Transport nadmiaru urobku. 
Studzienki kanalizacyjna betonowe Dn 1,0. 
Pompowanie wody (ewentualnie) 
1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za realizację robót zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacjami 
technicznymi, poleceniami nadzoru inwestycyjnego oraz zgodnie z art. 5, 22, 3 i 28 ustawy Prawo Budowlane oraz 
Wymaganiami Technicznymi  

Odstępstwa od projektu mogą dotyczyć jedynie zastąpienia zaprojektowanych materiałów - w przypadku 
niemożliwości ich uzyskania – przez inne materiały lub elementy o zbliżonych charakterystykach i trwałości. Wszelkie 
zmiany i odstępstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogą powodować obniżenia wartości 
funkcjonalnych i użytkowych instalacji wod-kan, a jeżeli dotyczą zamiany materiałów i elementów określonych w 
dokumentacji technicznej na inne, nie mogą powodować zmniejszenia trwałości eksploatacyjnej.  
 
2. MATERIAŁY 

  Mogą być stosowane wyroby producentów krajowych i zagranicznych posiadające aprobaty techniczne wydane 
przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptację Inspektora 
Nadzoru. 
2.1. Rury  

  Do budowy kanalizacji stosuje się następujące materiały: 
– rury kielichowe PCV kielichowe łączone na uszczelki gumowe, które dostarcza producent rur; 
– kształtki do sieci kanalizacyjnej PCV 
– tuleje ochronne z uszczelką, ( dla przejścia szczelnego przez ścianki betonowe studzienek) z PVC. 
– beton klasy B-25 wg PN-88/B-06250 [4] do obetonowania studzienki 
– piasek na podsypkę i obsypkę studzienek wg PN-87/B-01100 [19] . 
2.2.Studzienki kanalizacyjne  

 Studzienki kanalizacyjne złożone są z następujących zasadniczych części: 
– komory roboczej 
– dna studzienki 
2.2.1. Komora robocza  

  Komora robocza studzienki /powyżej wejścia kanału/ powinna być wykonana z materiałów trwałych: 
– kinet systemowa 
– zwieńczeń stożkowych 
– przykrycie studzienki 
2.2.2. Włazy kanałowe 

  Studnie należy przykryć włazami żeliwnymi D-400 z wypełnieniem betonowym. 
2.3. Składowanie 
2.3.1 Rury PVC,  

  Magazynowane rury powinny, być zabezpieczone przed szkodliwymi działaniami promieni słonecznych, 
temperatura nie wyższa niż 40 °C i opadami atmosferycznymi. Dłuższe składowanie rur powinno odbywać się w 
pomieszczeniach zamkniętych lub zadaszonych. Rur z PVC nie wolno nakrywać uniemożliwiając przewietrzanie. 
Rury o różnych średnicach i grubościach mogą być składowane razem,  rury o grubszej ściance winny znajdować się na 
spodzie.  
Rury powinny być składowane na równym podłożu na podkładach drewnianych, a wysokość stosu nie powinna 
przekraczać 1,5 m. Sposób składowania nie może powodować nacisku na kielichy rur powodując ich deformację. 
Zabezpieczenie przed przesuwaniem się dolnej warstwy rur można dokonać za pomocą kołków  i klinów drewnianych. W 
przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania należy części uszkodzone odciąć, a końce rur 
sfazować.  
Kształtki, złączki i inne materiały ( uszczelki, środki do czyszczenia itp.) powinny być składowane w sposób 
uporządkowany, z zachowaniem wyżej omówionych środków ostrożności. 
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2.3.3 Włazy  

  Składowanie włazów może odbywać się na odkrytych składowiskach  z dala od substancji działających 
korodująco.  Włazy powinny być posegregowane wg klas (typów). 
 
3. SPRZĘT 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też przy wykonywaniu czynności 
pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów.   
 Sprzęt używany przez wykonawcę powinien uzyskać akceptację kierownika budowy. 

 
4. TRANSPORT 
4.1 Rury PVC  

  Rury w wiązkach muszą być transportowane na samochodach o odpowiedniej długości. 
Wyładunek rur w wiązkach wymaga użycia podnośnika widłowego z płaskimi widełkami lub dźwignią z belką 
umożliwiającą zaciskanie się zawiesin na wiązce. Nie wolno stosować zawiesin z lin metalowych lub łańcuchów. Gdy 
rury załadowane teleskopowo (rury o mniejszej średnicy wewnątrz rur o większej średnicy) przed rozładowaniem wiązki 
należy wyjąć rury “wewnętrzne”. 
Przy transporcie zachowywać następujące dodatkowe wymagania: 
– przewóz rur może być wykonywany wyłącznie samochodami skrzyniowymi, 
– przewóz powinno się wykonać przy temperaturze powietrza -5°C do + 30°C, przy czym powinna być zachowana 
szczególna ostrożność przy temperaturach ujemnych,  
– na platformie samochodu rury powinny leżeć kielichami naprzemianlegle, na podkładach drewnianych o szerokości co 
najmniej 2,5 cm, ułożonych prostopadle do osi rur , 
– wysokość ładunku na samochodzie nie powinna przekraczać 1 m, 
– rury powinny być zabezpieczone przed zarysowaniem przez podłożenie tektury falistej i desek pod łańcuchy spinające 
boczne ściany skrzyń samochodu, 
– przy załadowaniu rur nie można ich rzucać ani przetaczać po pochylni, 
– przy długościach większych niż długość pojazdu, wielkość zwisu rur nie może przekraczać 1 m. 
Kształtki kanalizacyjne należy przewozić w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostrożności. 
4.2. Włazy kanałowe 

  Włazy kanałowe mogą być transportowane dowolnymi środkami komunikacyjnymi. 
Włazy należy podczas transportu zabezpieczyć przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Włazy typu ciężkiego mogą 
być przewożone luzem. 
4.3 Przyłącze wodociągowe 

  Projektuje się wykonanie przyłącza wodociągowego SDR11 PE100 PN16 DZ 40, które zasilać będzie poidełko. 
Włączenie nastąpi do istniejącej sieci wodociągowej DZ160 mm poprzez zastosowanie opaski do nawiercania na rurę 
DZ160 z odejściem Dn32. Zestaw pomiarowy będzie wyposażony w: zawór odcinający, wodomierz, zawór odcinający, 
króciec do poboru próbek oraz zawór antyskażeniowy. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1.  Wymagania ogólne 

  Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzględniający wszystkie warunki w jakich będzie wykonana kanalizacja. 
5.2. Roboty przygotowawcze 

Projektowana oś kanału lub drenażu powinna być oznaczona w terenie przez geodetę z uprawnieniami. Oś przewodu 
wyznaczyć w sposób trwały i widoczny, z założeniem ciągów reperów roboczych. 
Punkty na osi trasy należy oznaczyć za pomocą drewnianych palików, tzw. kołków osiowych z gwoździami. 
Kołki osiowe należy wbić na każdym załamaniu trasy, a na odcinkach prostych co ok.30-50m. Na każdym prostym 
odcinku należy utrwalić co najmniej 3 punkty. Kołki wbija się po dwu stronach wykopu, tak aby istniała możliwość 
odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robót. W terenie zabudowanym repery robocze należy osadzić w ścianach 
budynków w postaci haków lub bolców. Ciąg reperów roboczych należy nawiązać do reperów sieci państwowej. 
Przed przystąpieniem do robót ziemnych należy wykonać urządzenie odwadniające, zabezpieczające wykopy przed 
wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urządzenie odprowadzające należy kontrolować i konserwować 
przez cały czas trwania robót. 
Przed przystąpieniem do budowy kanalizacji należy udrożnić istniejące odcinki kanalizacji, do których przewidziano 
podłączenie projektowanych kanałów. 
5.3. Roboty ziemne 

  Wykopy pod kanalizację należy wykonać o ścianach pionowych lub ze skarpami, ręcznie lub mechanicznie 
zgodnie z normami BN-83/8836-02 [ 16 ], PN-68/B-06050 [ 3 ]. 
Wykop pod kanał należy rozpocząć od najniższego punktu tj. od wylotu do odbiornika i prowadzić w górę w kierunku 
przeciwnym do spadku kanału. Zapewnia to możliwość grawitacyjnego odpływu wód z wykopu w czasie opadów oraz 
odwodnienia wykopów nawodnionych. 
Krawędzie boczne wykopu oznacza się przez odmierzenie od kołków osiowych, prostopadle do trasy kanału połowy 
szerokości wykopu i wbicie w tym miejscu kołków krawędziowych, nacięcie sznura wzdłuż nich i naznaczenie krawędzi 
na gruncie łopatą. 
Wydobywaną ziemię na należy składować wzdłuż krawędzi, wykopu w odległości  1,0 m od jego krawędzi aby utworzyć 
przejście wzdłuż. Przejście to powinno być stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi. 
Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do głębokości 4,0 m powinno wynosić zgodnie z BN-83/8836-02 [16] przy braku 
wody gruntowej i urwisk: 
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– w gruntach bardzo spoistych 2:1, 
– w gruntach kamienistych ( rumosz, wietrzelina) i skalistych spękanych 1:1, 
– w pozostałych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25, 
– w gruntach niespoistych 1:1,50, 
przy równoczesnym zapewnieniu łatwego i szybkiego odpływu wód opadowych od krawędzi wykopu z pasa terenu 
szerokości równej trzykrotnej głębokości wykopu. 
Dla gruntów nawodnionych należy prowadzić wykopy umocnione. 
Przy prowadzeniu robót przy pasie czynnej jezdni, wykopy należy umocnić wypraskami. Obudowa powinna wystawać 15 
cm ponad teren. 
Spód wykopu należy pozostawić na poziomie wyższym od rzędnej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie suchym, a w 
gruncie nawodnionym około 20cm. Wykopy należy wykonać bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Wykopy należy 
wykonać jako wykopy umocnione. 
Pogłębienie wykopu do projektowanej rzędnej należy wykonać bezpośrednio przed ułożeniem podsypki. 
W trakcie realizacji robót ziemnych należy nad wykopami ustawić ławy celownicze umożliwiające odtworzenie 
projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrolę rzędnych dna. 
Ławy należy montować nad wykopem na wysokości ca` 1,0 m nad powierzchnią terenu w odstępach co 30m. 
Ławy powinny mieć wyraźnie i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu. 
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyżujące się lub biegnące równolegle z 
wykopem, powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposób zapewniający 
ich eksploatację. 
Wyjście (zejście) po drabinie z wykopu powinno być wykonane z chwilą osiągnięcia głębokości większej niż 1 m od 
poziomu terenu , w  odległości nie przekraczającej co 20m. 
Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej. 
Tolerancja dla rzędnych dna wykopu nie powinna przekraczać +/- 3cm dla gruntów zwięzłych, + /- 5 cm dla gruntów 
wymagających wzmocnienia. Natomiast tolerancja  szerokości wykopu wynosi  + /- 5 cm. 
5.3.1.Odspojnienie i transport urobku 

Rozluźnienie gruntu odbywa się ręcznie za pomocą łopat i oskardów lub mechanicznie koparkami. Rozluźniony grunt 
wydobywa się na powierzchnię terenu przez przerzucanie nad krawędzią wykopu. 
Transport nadmiaru urobku należy złożyć w miejsce wybrane przez Wykonawcę i zaakceptowane przez Inspektora 
Nadzoru. 
5.3.2 Obudowa ścian i rozbiórka obudowy 

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inżynierowi szczegółowy opis proponowanych metod zabezpieczenia wykopów na 
czas budowy, zapewniający bezpieczeństwo pracy i ochronę wykonywanych robót oraz pobliskich budynków. 
5.3.3.Odwodnienie wykopu na czas budowy kolektorów 

Przy budowie sieci wod-kan w zależności od głębokości wykopu, rodzaju gruntu i wysokości wymaganej depresji, mogą 
występować trzy metody odwodnienia: 
– powierzchniowa, 
– drenażu poziomego 
– depresji statycznego poziomu zwierciadła wody gruntowej. 
Dla kanałów budowlanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu należy utworzyć warstwę filtracyjną z tłucznia lub 
żwiru grubości 15 cm. 
Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z warstwy filtracyjnej zostanie odprowadzona grawitacyjnie do 
studzienek zbiorczych umieszczonych w dnie wykopu  co ca’50 m. Skąd zostanie odpompowana poza zasięg robót 
względnie spłynie grawitacyjnie do odbiornika. 
Zakres robót odwadniających należy dostosować do rzeczywistych warunków gruntowo wodnych w trakcie wykonywania 
robót. 
5.3.4. Podłoże 

Grubość warstwy podsypki piaskowej powinna wynosić co najmniej 0,20m. 
Wzmocnienie podłoża na odcinkach pod złączeniami rur powinno być wykonać po próbie szczelności odcinka kanału. 
Niedopuszczalne jest wyrównanie podłoża ziemią z urobku lub podkładanie pod rury kawałków drewna, kamieni lub 
gruzu. 
Podłoże powinno być tak wyprofilowane, aby rura spoczywała na nim jedną czwartą swojej powierzchni. 
Dopuszczalne odchylenie w planie krawędzi wykonanego podłoża wzmocnionego od ustalonego na ławach 
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczać: 
– dla przewodów PVC 10 cm, 
– dla pozostałych            5 cm. 
Dopuszczalne zmniejszenie grubości podłoża od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie powinno być większe 
niż 10 %. 
Dopuszczalne odchylenie rzędnych podłoża od rzędnych przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie powinno 
przekraczać w żadnym jego punkcie +/- 1 cm. 
Badania podłoża naturalnego i umocnionego zgodnie z wymaganiami normy  PN-81/B-10735 [ 6 ]. 
5.3.5. Zasypka i zagęszczenie gruntu 

Użyty materiał i sposób zasypania przewodu nie powinien spowodować uszkodzenia ułożonego przewodu i obiektów na 
przewodzie. Grubość warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosić co 
najmniej 0.3 m. dla rur z PCV. 
Zasypanie kanału przeprowadza się w trzech etapach: 
etap I    -  wykonanie warstwy ochronnej rury kanałowej w wyłączeniem odcinków na złączach; 
etap II   -  po próbie szczelności złącz rur kanałowych, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach połączeń. Przewody 
prowadzić w rurach ochronnych; 
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etap III  -  zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zagęszczeniem i rozbiórka odeskowań i rozbiór 
ścian z wykopu. 
Materiał zasypu powinien być zagęszczony ubijakiem po obu stronach przewodu,  
ze szczególnym uwzględnieniem wykopu pod złącza, żeby kanał nie uległ zniszczeniu . zasypanie wykopów powyżej 
warstwy ochronnej dokonuje się gruntem rodzimym jeżeli spełnia powyższe wymagania warstwami 0.1- 0.2 mm z 
jednoczesnym zagęszczeniem  
i ewentualną rozbiórka odeskowań i rozpór ścian wykopu. 
Zasypanie wykopów należy wykonać warstwami o grubości dostosowanej do przyjętej metody zagęszczenia przy 
zachowaniu wymagań dotyczących zagęszczenia gruntów określonych                     w Specyfikacji Technicznej D- 
02.03.01 “Wykonanie nasypów” i zgodnie  
z wymaganiami normy BN – 72/8932 – 01 [ 17 ] dla dróg o ruchu ciężkim i bardzo ciężkim.                W terenach 
zielonych, jeżeli przykrycie przekracza 4m, obsypka rury w strefie niebezpiecznej powinna zagęszczona do wskaźnika 
zagęszczenia 0.90 dla mniejszego przykrycia stopień zagęszczenia powinien wynosić 0.85 
5.4  Roboty montażowe 

Po przygotowaniu wykopu i podłoża można przystąpić do wykonania montażowych robót kanalizacyjnych. 
W celu zachowania prawidłowego postępu robót montażowych należy przestrzegać zasady budowy kanału od 
najniższego punktu kanału w kierunku przeciwnym do spadu. Spadki posadowienia kolektora powinny być zgodne z 
Dokumentacja Projektową. 
5.4.1. Ogólne warunki układania kanałów  

Po przygotowaniu wykopu i podłoża z punktem można przystąpić do wykonania montażowych robót 
kanalizacyjnych. 
Technologia budowy sieci musi gwarantować utrzymanie trasy i spadków przewodów.  
Do budowy kanałów w wykopie otwartym można przystąpić po częściowym odbiorze technicznym wykopu i podłoża . 
Przewody kanalizacji należy ułożyć zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735 [ 6 ]. 
Materiały użyte do budowy przewodów powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową i St. Rury do budowy 
przewodów przed opuszczeniem do wykopu, należy oczyścić od wewnątrz i zewnątrz oraz sprawdzić czy nie uległy 
uszkodzeniu w czasie transportu i składowania. 
Do wykopu należy opuścić ręcznie, za pomocą jednej lub dwóch lin. Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu. Rury 
należy układać zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu. 
Każda rura po ułożeniu zgodnie z osią i niweletą powinna ściśle przylegać do podłoża na całej swej długości, na co 
najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi. 
Dopuszcza się pod złączami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umożliwienia właściwego 
uszczelnienia złączy. Poszczególne rury należy unieruchomić ( przez obsypanie ziemią po środku długości rury ) i 
mocno podbić z obu stron, aby rura nie mogła zmienić swego położenia do czasu wykonania uszczelnienia złączy. 
Należy sprawdzić prawidłowość ułożenia rury ( oś  i spadek) za pomocą ław celowniczych, ławy mierniczej, pionu             
i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperów pomocniczych. 
Odchyłka osi ułożonego przewodu od osi projektowanej nie może przekraczać +/- 20 mm. dla rur PVC. Spadek dna rury 
powinien być jednostajny, a odchyłka spadku nie może przekraczać +/- 1cm. 
Po zakończeniu prac montażowych w danym dniu należy otwarty koniec ułożonego przewodu zabezpieczyć prze 
ewentualnym zalaniem wodą gruntową lub opadową przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasowaną pokrywą. 
Po sprawdzeniu prawidłowości ułożenia przewodów i badaniu szczelności należy rury zasypać do takiej wysokości aby 
znajdujący się nad nim grunt uniemożliwił spłyniecie ich po ewentualnym zalaniu. 
5.4.2. Kanał z rur PVC  

Rury z PVC można układać przy temperaturze powietrza od 0 do + 30°C. 
Przy układaniu pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podłożem, należy: 
– wstępnie rozmieścić rury na dnie wykopu, 
– wykonać złącza, przy czym rura kielichowa ( do której jest wciskany bosy koniec następnej rury) winna być uprzednio 
obsypana warstwą ochronną 30 cm. ponad wierzch rury z wyłączeniem odcinków połączenia rur. Osie złączonych 
odcinków rur muszą się znajdować na jednej prostej, co należy uregulować odpowiednimi podkładami pod odcinkiem 
wciskowym. 
Rury z PVC należy łączyć za pomocą kielichowych połączeń wciskowych uszczelnionych specjalnie wyprofilowanym 
pierścieniem gumowym. 
W celu prawidłowego przeprowadzenia montażu przewodu należy właściwie przygotować rury z PVC, wykonując 
odpowiednio wszystkie czynności przygotowawcze, takie jak: 
– przycinanie rur, 
– ukosowanie bosych końców rur i ich oznaczenie. 
Przed wykonaniem połączenia kielichowego wciskanego należy zukosować bose końce rury pod kątem 15

o
. Wymiary 

wykonanego skosu powinny być takie, aby powierzchnia połowy grubości ścianki rury była nadal prostopadła do osi rury. 
Na bosym końcu rury należy przy połączeniu kielichowym wciskowym zaznaczyć głębokość złącza. 
Złącza kielichowe wciskane należy wykonać wkładając do wgłębienia kielicha rury specjalnie wyprofilowaną 
pierścieniową uszczelkę gumową, a następnie wciskając bosy zukosowany koniec do kielicha, po uprzednim 
nasmarowaniu go smarem silnikowym.  
Do wciskania bosego końca rury przy średnicach powyżej 90 mm. używać należy wciskarek. 
Potwierdzenie prawidłowego wykonania połączenia powinno być osiągnięcie przez czoło kielicha granicy wcisku oraz 
współosiowość łączonych elementów. 
Podobne wymagania odnoszą się do łączenia bosych odcinków rur o średnicy 630 mm.  
Za pomocą nasuwki z pierścieniem gumowym. Należy przy tym zwrócić uwagę na to, aby koniec kosy rury posiadał 
oznaczenie granicy wycisku. Oznaczenia te powinny być podane przez producenta. 
Połączenia kielichowe przed zasypaniem należy owinąć folią z tworzywa sztucznego w celu zabezpieczenia prze 
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ścieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Kontrola związana z wymaganiami kanalizacji powinna być przeprowadzona w czasie wszystkich faz robót 
zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735 [ 6 ]. Wyniki przeprowadzonych badań należy uznać za dodane, jeżeli 
wszystkie wymagania dla danej fazy robót zostały spełnione. Jeśli którekolwiek z wymagań nie zostało spełnione, należy 
daną fazę robót uznać za niezgodną z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzić badania ponownie. 
Kontrola jakości robót powinna obejmować następujące badania; zgodności z Dokumentacją Projektową: wykopów 
otwartych, podłoża naturalnego, zasypu przewodu, podłoża wzmocnionego, materiałów, ułożenia przewodów na 
podłożu, szczelności przewodu na eksfiltrację, montażu separatora . 
Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową polega na porównaniu wykonywanych bądź wykonywanych robót z 
Dokumentacją Projektową oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodności na podstawie oględzin i pomiarów. 
Badania wykopów otwartych obejmują badania materiałów i elementów obudowy, zabezpieczania wykopów przed 
zalaniem wodą z opadów atmosferycznych, zachowanie warunków bezpieczeństwa pracy, a ponadto obejmują 
sprawdzenie metod wykonywania wykopów. 
Badania podłoża naturalnego przeprowadza się dla stwierdzenia czy grunt podłoża stanowi nienaruszalny rodzimy grunt 
sypki, ma naturalną wilgotność, nie został podebrany, jest zgodny z określonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej  
i odpowiada wymaganiom normy PN-86/B-02480 [ 1 ]. W przypadku niezgodności z warunkami określonymi w 
dokumentacji Projektowej oraz przedstawić do akceptacji Inspektora Nadzoru. 
Badania zasypu przewodu sprowadza się do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu przewodu do powierzchni 
terenu. 
Badania warstwy ochronnej zasypu należy wykonać przez pomiar jego wysokości nad wierzchem kanału, zbadanie 
dotykiem sypkości materiału użytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar należy wykonać z dokładnością do 
10 cm. w miejscach odległych od siebie nie więcej niż 50 m. 
Badania nasypu stałego sprawdza się do badania zagęszczenia gruntu nasypowego wg BN-77/8931-12 [ 15 ], 
wilgotności zagęszczonego gruntu. 
Badania podłoża wzmocnione go przeprowadza się przez oględziny zewnętrzne i obmiar, przy czym grubość podłoża 
należy wykonać w trzech wybranych miejscach badanego odcinka podłoża  z dokładnością do 1 cm. Badanie to 
obejmuje ponadto usytuowanie podłoża w planie, rzędne podłoża i głębokość ułożenia podłoża. 
Badanie materiałów użytych do budowy kanalizacji następuje przez porównanie ich cech                       z wymaganiami 
określonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: na podstawie dokumentów określających jakość wbudowanych 
materiałów i porównanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami producentów lub warunkami określonymi w ST 
oraz bezpośrednio na budowie przez oględziny zewnętrzne lub przez odpowiednie badanie specjalistyczne. 
Badanie szczelności odcinka przewodu na eksfiltrację obejmują: badania stanu odcinak kanału wraz ze studzienkami, 
napełnienie wodą odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody. Podczas próby należy przeprowadzić kontrolę 
szczelności złączy, ścian przewodu i studzienek. W przypadku stwierdzenia ich nieszczelności należy poprawić 
uszczelnienie, a w razie niemożliwości oznaczyć miejsce wycieku wody i przerwać badanie do czasu usunięcia przyczyn 
nieszczelności. 
Badanie szczelności odcinka przewodu na infiltrację obejmuje: badanie stanu odcinka kanału wraz ze studzienkami, 
pomiar dopływu wody gruntowej do przewodu. W czasie trwania próby szczelności należy prowadzić obserwację i robić 
odczyty co 30 min. położenia zwierciadła wody gruntowej na zewnątrz i w kinecie poszczególnych studzienek. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 

Obmiar polega na określeniu faktycznego zakresu robót oraz obliczenia rzeczywistych ilości wbudowanych 
materiałów. Jednostki obmiarowe przyjąć wg przedmiaru robót. Wszystkie elementy robót będą przedstawiane przez 
wykonawcę do potwierdzenia przez inspektora nadzoru w książce obmiarów. Książkę obmiaru zakłada wykonawca 
robót. Obmiaru dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu Zamawiającego o zakresie i terminie obmiaru. Wyniki 
obmiaru są wpisywane do księgi obmiaru i zatwierdzane przez inspektora nadzoru. Jakikolwiek błąd lub przeoczenie w 
ilościach podanych w przedmiarze robót lub gdzie indziej w szczegółowych specyfikacjach nie zwalnia wykonawcy od 
obowiązku wykonania wszystkich robót. Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy stosowany w czasie obmiaru robót 
będą zaakceptowane przez inspektora nadzoru. Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez wykonawcę. 
Jeżeli urządzenie lub sprzęt wymagają badań atestujących to wykonawca musi przedstawić ważne świadectwa 
legalizacji. 
Jednostką obmiarową kanalizacji i jest 1 metr ( m ) rury, dla każdego typu średnicy. 
Jednostką obmiarową korytka odpływowego jest 1 metr zamontowanego korytka. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 

Odbiór należy dokonać zgodnie z “Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL”. Warunki techniczne 
wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych.  
Podstawą dokonania oceny ilości i jakości robót ulegających zakryciu są następujące dane i dokumenty: 
– dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonanymi w trakcie realizacji (odejmująca dodatkowe 
rysunki); 
– dowody uzasadniające zmiany i uzupełnienia dokonane w trakcie budowy; 
– dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów; 
– operat kalkulacyjny; 
– sprawozdanie techniczne. 
8.1. Odbiór częściowy 

Przy odbiorze częściowym powinny być dostarczone następujące dokumenty: 
– Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupełnieniami w trakcie wykonania robót, dane 



ST-03 Budowa parkingu przy ulicy Licealnej w Bieruniu 

 

62 S Z O S A – P R O J E K T  Projektowanie  dróg  Michał  Szostak   

geotechniczne obejmujące; zakwalifikowanie gruntów do odpowiedniej kategorii wg PN-86/B-02480 [ 1 ];wyniki badań 
gruntów, ich uwarstwień, głębokości przemarzania, warunki posadowienia i ochrony podłoża gruntowego wg PN-81/B-
03020 [ 2 ]; poziom wód gruntowych i powierzchniowych oraz okresowe wahania poziomów; stopień agresji środowiska 
gruntowo – wodnego; uziarnienia warstw wodonośnych; stan terenu określony przed przystąpieniem do robót przez 
podanie znaków wysokościowych reperów, uzbrojenia podziemnego przebiegającego wzdłuż i w poprzek trasy 
przewodu, a także przekroje poprzeczne i przekrój podłużny terenu, zadrzewienie; 
– Dziennik Budowy; 
– Dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów; 
– Dane określające objętość wód deszczowych, które mogą przenikać w grunt, stwierdzenie konieczności 
przeprowadzenia badań szczelności odbieranego przewodu na eksfiltrację, dane określające dopuszczalną objętość wód 
infiltracyjnych. 
8.1.1. Zakres 

Odbiór robót zanikających obejmuje sprawdzenie: 
– Sposób wykonania wykopów pod względem: obudowy, oraz ich zabezpieczania przed zalaniem wodą gruntową i z 
odpadów atmosferycznych, 
– Warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodów do powierzchni terenu, 
– Zagęszczenia gruntu zasypowego oraz jego wilgotności, 
– Podłoża wzmocnionego, w tym jego grubość, usytuowania w planie, rzędnych i głębokości ułożenia, 
– Jakość wbudowanych materiałów oraz ich zgodności z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz atestami 
producenta i normami przedmiotowymi, 
– Ułożenie przewodu na podłożu wzmocnionym, 
– Długości i średnicy przewodów oraz sposobu wykonania połączenia rur i prefabrykatów, 
– Szczelności przewodów i studzienek na infiltrację, 
– Materiałów użytych do zasypu i stanu jego ubicia, 
– Izolacji przewodów i studzienek. 
Odbiór częściowy polega na sprawdzeniu godności z Dokumentacją Projektową i ST, użycia właściwych , materiałów, 
prawidłowości montażu, szczelności oraz zgodności z innymi wymaganiami określonymi w pkt. 6.0. 
Długość odcinka podlegającego odbiorom częściowym nie powinna być mniejsza niż odległość między studzienkami. 
Wyniki z przeprowadzonych badań powinny być ujęte w formie protokołów i wpisane do Dziennika Budowy. 
8.2 Odbiór końcowy 

Przy odbiorze końcowym powinny być dostarczone następujące dokumenty: 
– Dziennik Budowy, 
– Dokumenty jak przy odbiorze częściowym, 
– Protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych,  
– Protokół przeprowadzonego badania szczelności całego przewodu, 
– Świadectwa jakości wydane przez doradców materiałów, 
– Inwentaryzacja geodezyjna przewodów i obiektów na planach sytuacyjnych wykonana przez uprawniona jednostkę 
geodezyjną. 
Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić: 
– Zgodność wykonania z Dokumentacją Projektową oraz ewentualnymi zapasami w Dzienniku Budowy dotyczącymi 
zmian i odstępstw od Dokumentacji Projektowej, 
– Protokoły z odbiorów częściowych i realizację postanowień dotyczących usunięcia usterek, 
– Aktualność Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupełnienia, 
– Protokoły badań szczelności całego przewodu. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Wymagania dotyczące płatności zostaną określone w harmonogramie ustalonym w umowie. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Polskie normy 

[1]   PN-86/B-02480 “Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opisy gruntów” 
[2]   PN-81/B-03020 “Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli.     
                                       Obliczenia statyczne i projektowe” 
[3]   PN-68/B-06050 “Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania  
                                 i badania przy odbiorze” 
[4]   PN-88/B-06250 “Beton zwykły” 
[5]   PN-92/B-10729 “Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne” 
[6]   PN-92/B-10735 “Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne wymagania i badania przy  
                                  odbiorze” 
[7]   PN-90/B-14501 “Zaprawy budowlane zwykłe” 
[8]   PN-94/H-74051 “Włazy kanałowe klasy B,C,D,” 
[9]   PN-64/H-74086 “Stopnie żeliwne do studzienek kontrolnych” 
[10] PN-85/C-89205 “Rury kanalizacyjne nieplastyfikowanego polichlorku winylu” 
[11] PN-87/B-01100 “Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział nazwy  

                              i określenia” 
10.2. Normy branżowe 

[12] BN-62/6738-03 “Beton hydrotermiczny. Składniki betonów. Wymagania    
                                       techniczne” 
[13] BN-62/6738-04 “Beton hydrotermiczny. Badania masy betonowej” 
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[14] BN-62/6738-07 “Beton hydrotermiczny. Składniki betonów. Wymagania    
                                       techniczne” 
[15] BN-77/8931-12 “Oznaczenia wskaźnika zagęszczenia gruntu” 
[16] BN-83/8836-02 “Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy  
                                       odbiorze” 
[17] BN-72/8932-01 “Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne”  
[18] BN-86/8971-08 “Prefabrykaty budowlane z betonu. Rury i kształtki ciśnieniowe.  
                                        Kręgi żetonowe i żelbetonowe” 
10.3. Inne dokumenty 

[19] KB-38.4.3/1/-73  -  “Płyty pokrywowe” 
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ST – 04.01  BUDOWA  OŚWIETLENIA  PARKINGU 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
elektrycznych realizowanych w ramach zadania „Budowa parkingu przy ulicy Licealnej w Bieruniu”. 
1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych specyfikacją techniczną 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu robót 
elektrycznych w zakresie instalacji oświetlenia parkingu i obejmują: 
– budowę nowego oświetlenia parkingu, 
– zabudowę szafki zasilająco-sterującej oświetleniem, 
– ułożenie kabli zasilających oprawy, 
– ułożenie kabla zasilającego szafkę zasilająco-sterującą. 
1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej są zgodne z obowiązującymi normami 
i ze specyfikacją techniczną ST - 00 “Wymagania ogólne”. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w specyfikacji technicznej ST - 00 „Wymagania ogólne”. 
 
2. MATERIAŁY 

Wymagania ogólne podano w specyfikacji technicznej ST – 00 „Wymagania ogólne”. 
 Materiały użyte do budowy powinny odpowiadać wymogom określonym w art. 10 ustawy z 07.07.1994r. 
– Prawo Budowlane, w Rozporządzeniu Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 31.07.1998r. „w 
sprawie oceny zgodności, wzoru deklaracji zgodności oraz sposobu znakowania wyrobów budowlanych 
dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie” i spełniać warunki określone w 
odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiadać warunkom 
technicznym wytwórni lub innym umownym warunkom. 
 Do wykonania robót należy stosować materiały zgodne z dokumentacją projektową, opisem technicznym 
i rysunkami oraz niniejszą specyfikacją. 
2.1. Kable elektroenergetyczne 

Przy budowie linii kablowych należy stosować kable zgodnie z Dokumentacją Projektową. W kablowych 
liniach elektroenergetycznych niskiego napięcia należy stosować kable wg PN-HD 603 S1:2006 o napięciu 
znamionowym 0,6/1 kV.  
2.2. Piasek 

Piasek do układania kabli w gruncie powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-11113:1996. 
2.3. Żwir na podsypkę 

Żwir na podsypkę pod prefabrykowane elementy betonowe powinien być klasy, co najmniej III i 
odpowiadać wymaganiom PN-B-11111/96. 
2.4. Taśma ostrzegawcza 

Taśmy ostrzegawcze PCV należy stosować dla zasygnalizowania obecności kabli przed uszkodzeniami 
mechanicznymi. Zaleca się stosowanie folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW o grub. 0,5-0,6 mm, gat. I. 
Dla ochrony kabli o napięciu znamionowym do 1 kV należy stosować folię koloru niebieskiego, a dla kabli powyżej 
1 kV koloru czerwonego. Dla ochrony kabli teletechnicznych i kanalizacji teletechnicznej należy stosować folię 
koloru pomarańczowego. Szerokość folii powinna być taka, aby przykrywała ułożone kable, lecz nie węższa niż 
20cm. Folia powinna spełniać wymagania BN-68/6353-03. 
2.5. Rury ochronne oraz przepusty kablowe 

Przepusty kablowe powinny być wykonane z materiałów trudnopalnych, wytrzymałych mechanicznie, 
chemicznie i odpornych na działanie łuku elektrycznego. Rury używane na przepusty powinny być dostatecznie 
wytrzymałe na działanie sił ściskających, z jakimi należy liczyć się w miejscu ich ułożenia. Wnętrza ścianek 
powinny być gładkie lub powleczone warstwą wygładzającą ich powierzchnię, dla ułatwienia przesuwania się 
kabli. Rury z polietylenu wysokiej gęstości (HDPE) powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 50086-2-4. 
2.6. Bednarka stalowa ocynkowana 

Bednarka ocynkowana powinna spełniać wymagania PN-76/H-92325. 
2.7. Oprawy oświetleniowe 

W instalacji oświetlenia parkingu należy stosować oprawy oświetleniowe według wskazań Dokumentacji 
Projektowej. 
2.8. Szafka zasilająco-sterująca 

Szafkę zasilająco-sterującą zaprojektowano w obudowach z tworzywa termoutwardzalnego lub z 
poliestru wzmocnionego włóknem szklanym odpornego na działanie promieniowania UV. Szafkę należy wykonać 
i wyposażyć zgodnie z dokumentacją projektową. 
 
3. SPRZĘT 

Przy realizacji robót objętych niniejszą specyfikacją, zgodnie z technologią założoną w dokumentacji 
projektowej proponuje się następujący sprzęt: 
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– samochód dostawczy 
– wciągarki mechanicznej, 
– samochodów samowyładowczych, 
– samochodów skrzyniowych 5-10 t, 
– dźwig oraz podnośnik koszowy 
– elektronarzędzia, 
– ubijak wibracyjny do zagęszczenia gruntu, 
– sprzęt pomiarowy elektryczny według potrzeb. 

Sprzęt powinien odpowiadać ogólnie przyjętym wymaganiom dotyczącym bezpieczeństwa pracy. Sprzęt 
powinien mieć ustalone parametry techniczne i być stosowany zgodnie z jego przeznaczeniem i instrukcjami 
producentów.  
 
4. TRANSPORT 

 Środki i urządzenia transportowe powinny być odpowiednio przystosowane do transportu materiałów 
oraz  elementów potrzebnych do danego rodzaju robót. W czasie transportu przedmioty powinny być 
zabezpieczone przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. 
W czasie transportu, załadunku i wyładunku oraz składowania aparatury elektrycznej i urządzeń należy 
przestrzegać zaleceń wytwórców, a w szczególności: 
– transportowane urządzenia zabezpieczyć przed nadmiernymi drganiami i wstrząsami oraz przesuwaniem się. 
Na czas transportu należy z przewożonych urządzeń zdemontować, odpowiednio zabezpieczyć i przewozić 
oddzielnie czułą aparaturę mniej odporną na wstrząsy i drgania 
– aparaturę i urządzenia ostrożnie załadowywać i zdejmować, nie narażając ich na uderzenia, ubytki lub 
uszkodzenia powłok lakierniczych, osłon blaszanych, zamków, itp. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne wymagania podano w specyfikacji technicznej ST – 00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniając 
wszystkie warunki w jakich będą wykonywane roboty. Wykonawca pokryje wszystkie opłaty związane z 
wykonywaniem robót jak np. wyłączenie i załączenie linii zasilającej itp. Wszystkie roboty muszą być wykonane 
przez pracowników wykfalifikowanych, stosownie do rodzaju robót i kierowanych przez osoby posiadające  
stosowne uprawnienia wymagane przez Prawo Budowlane. 
5.1. Prace wstępne 

 Wykonawca jest zobowiązany przedstawić Inspektorowi Nadzoru Projekt Organizacji Robót i Program 
Robót oraz Program Zapewnienia Jakości, uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty. 
 Całość prac przy robotach elektrycznych należy wykonać pod nadzorem Zakładu Energetycznego 
zgodnie z wydanymi warunkami. Szczególną uwagę należy zwrócić na przygotowanie wyłączeń i ocenę ich 
kosztów. 
5.2. Roboty przygotowawcze  

 Roboty przygotowawcze obejmują wszystkie czynności związane z przygotowaniem Terenu Budowy do 
wykonywania Robót zgodnie z zasadami ogólnymi. 
 Roboty specjalistyczne wymagane do wykonania przed robotami montażowymi i po tych robotach, 
należy wykonać zgodnie z odpowiednimi ST. Dotyczy to robot pomiarowych i ziemnych. 
5.3.Wykonanie rowów kablowych 

 Rowy pod kable należy wykonywać ręcznie z uwagi na istniejące podziemne uzbrojenie terenu, po 
uprzednim wytyczeniu ich tras przez służby geodezyjne. 
Wymiary poprzeczne rowów uzależnione są od rodzaju kabli i ich ilości układanych w jednej warstwie. 
Głębokość rowu określona jest głębokością ułożenia kabla powiększoną o 20 cm, natomiast szerokość dna rowu 
obliczamy ze wzoru: 
 S = n * d  +  (n - 1) * a + 20    [cm] 
 gdzie: 
 n - ilość kabli w jednej warstwie, 
 d - średnica zewn. kabla w warstwie, 
 a - odległość pomiędzy kablami. 
5.4. Układanie kabla w rowie kablowym 

 Układanie kabla wykonać zgodnie z normą N-SEP-E-004. 
Układanie kabli powinno być wykonane w sposób wykluczający ich uszkodzenie przez zginanie, skręcanie, 
rozciąganie itp. Ponadto przy układaniu powinny być zachowane środki ostrożności zapobiegające uszkodzeniu 
innych kabli lub urządzeń znajdujących się na trasie budowanej linii. 
 Bednarkę należy układać na dnie rowu kablowego 20 cm niżej niż kable. Bednarkę należy przykryć 
warstwą minimum 10 cm gruntu rodzimego i 10 cm warstwą piasku. Na warstwie piasku należy ułożyć 
projektowane kable i przykryć je warstwą piasku o tej samej grubości. Następnie należy nasypać warstwę gruntu 
rodzimego grubości 15cm, przykryć foliami ostrzegawczymi z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim (1kV) 
lub czerwonym (pow. 1kV) i zasypać gruntem. Grunt należy zagęścić warstwami grubości 20cm. Wskaźnik 
zagęszczenia gruntu powinien wynosić, co najmniej Is=0,97. Zaleca się układanie kabli niezwłocznie po 
wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do szybkiego odbioru robót ulegających zakryciu i możliwie szybkie 
zasypanie rowu kablowego. Odległość ułożenia kabli od pni istniejącego zadrzewienia powinna wynosić, co 
najmniej 1,5m, a w przypadku drzewostanu podlegającego ochronie odległość tę należy uzgodnić z 
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kompetentnymi władzami terenowymi. Odległość układanych kabli od fundamentów budynków powinna wynosić 
minimum 0,50m. 
Zaleca się stosowanie rolek w przypadku układania kabli o masie większej niż 4 kg/m. Rolki powinny być 
ustawione w takich odległościach od siebie, aby spoczywający na nich kabel nie dotykał podłoża. 
 Podczas przechowywania, układania i montażu, końce kabla należy zabezpieczyć przed wilgocią oraz 
wpływami chemicznymi i atmosferycznymi przez nałożenie kapturka z tworzywa sztucznego. 
5.5. Zabezpieczenie kabla w rowie kablowym 

 W miejscu skrzyżowania kabla z istniejącym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu, 
układany kabel należy zabezpieczyć rurami polietylenowymi lub HDPE o średnicy wewnętrznej nie mniejszej niż 
75mm i długości minimum 2,0m. Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyżowaniu z w/w uzbrojeniem podziemnym 
terenu, należy zwrócić uwagę, aby rura ochronna założona na projektowanym kablu wystawała minimum 1,0m po 
obu stronach krawędzi krzyżowanego uzbrojenia podziemnego. Na całej długości wjazdu na parking należy 
ułożyć rurę ochronna sztywną. 
5.6. Układanie kabla w rurach ochronnych 

 Przy wciąganiu kabla do rur ochronnych należy zwrócić uwagę, aby średnica wewnętrzna rury ochronnej 
nie była mniejsza niż: 
– 1,5 krotna zewnętrzna średnica kabla, w przypadku układania pojedynczego kabla, 
– 3,5 krotna zewnętrzna średnica kabla jednożyłowego, w przypadku ułożenia trójfazowej wiązki kabli 
jednożyłowych. 
Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opierać się o krawędzie 
otworów. Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny być uszczelnione. Zaleca się wykonanie uszczelnień z 
materiałów włóknistych, np. sznura konopnego lub pianki uszczelniającej. Nie dopuszcza się, aby elektryczne 
połączenia kabli (mufy kablowe), znajdowały się we wnętrzu rur ochronnych. 
5.7. Zapas kabla 

 Kable w rowie powinny być ułożone w jednej warstwie, faliście z zapasem 1-3 % długości rowu, 
wystarczającym do skompensowania możliwych przesunięć gruntu. Przy mufach zaleca się pozostawienie 
zapasu kabla 1,0 m, dla kabli o izolacji z tworzyw sztucznych o napięciu znamionowym do 1 kV. W przypadku 
wciągania kabli do przepustów pod ulicami, zapas kabla powinien wynosić połowę podanej wyżej wartości z 
dodaniem 2,0m. 
5.8. Oznaczniki kablowe 

 Kable ułożone w ziemi powinny być zaopatrzone na całej długości w trwałe oznaczniki rozmieszczone w 
odstępach nie większych niż 10m oraz przy mufach i w miejscach skrzyżowania z istniejącym uzbrojeniem 
podziemnym terenu i przy wejściu do rur pod ulicami. Na oznaczniku należy umieścić trwałe napisy zawierające, 
co najmniej: 
– symbol i numer ewidencyjny kabla, oznaczenie kabla, 
– znak użytkownika, 
– znak fazy (tylko przy kablach jednożyłowych), 
– rok ułożenia kabla. 
5.9. Wykopy pod słupy oświetleniowe i fundamenty 

 Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowiązek sprawdzenia zgodności 
rzędnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunków gruntowych. Wytyczenie lokalizacji 
słupów należy zlecić uprawnionemu geodecie. Metoda wykonywania wykopów powinna być dobrana w 
zależności od ich wymiarów, ukształtowania terenu oraz rodzaju gruntu. Wszystkie roboty ziemne należy 
wykonywać ręcznie. 
5.10. Montaż fundamentów prefabrykowanych 

 Fundamenty prefabrykowane słupów oświetleniowych powinny być montowane zgodnie z instrukcją 
montażu dla konkretnych typów słupów. Przed zasypaniem fundamentów należy sprawdzić poziom i rzędne 
ustawienia. Fundamenty usytuowane w środowiskach wód i gruntów agresywnych powinny być odpowiednio 
zabezpieczone w zależności od rodzaju środowiska, w oparciu o załącznik do PN E 05100. Fundamenty należy 
zasypywać gruntem bez zanieczyszczeń organicznych z zagęszczeniem warstwami grubości 20 cm. 
5.11. Montaż opraw oświetleniowych 

 Przed zamontowaniem opraw na słupach należy sprawdzić ich działania oraz prawidłowość połączeń. 
Wysięgniki należy montować na słupach w sposób trwały, uniemożliwiający obrót wysięgnika. Oprawy na 
wysięgnikach również należy mocować w sposób trwały. Przewody zasilające powinny być przyłączone do 
zacisków przyłączeniowych oprawy. Instalowane oprawy powinny być czyste. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne wymagania podano w specyfikacji technicznej ST - 00 „Wymagania ogólne”. 
W czasie wykonywania robót należy wykonywać czynności: 
– sprawdzanie zgodności  tras kablowych z dokumentacją projektową 
– sprawdzanie ciągłości żył i rezystancji izolacji przed i po ułożeniu 
– próba napięciowa izolacji 
– sprawdzenia zgodności zastosowanych materiałów z wymogami art.10 Ustawy z 07.07.1994r. – Prawem 
Budowlanym i przepisami wykonawczymi. 

Po zakończeniu robót należy wykonać czynności: 
– sprawdzenie zgodności tras kablowych z dokumentacją projektową 
– sprawdzenie ciągłości żył i zgodność faz 
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– próby napięciowe izolacji kabli i przewodów 
– sprawdzenie działania oświetlenia 
– pomiary skuteczności ochrony przeciwporażeniowej  
– pomiar natężenia oświetlenia 
– inne pomiary wymagane przepisami szczegółowymi 
– wykonanie dokumentacji powykonawczej – w przypadku niewielkiej ilości zmian dokumentację powykonawczą 
mogą stanowić rysunki dokumentacji projektowej zaktualizowane przez naniesienie zmian dokonanych w trakcie 
robót. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady podano w specyfikacji technicznej ST – 00 „Wymagania ogólne”. 
Obowiązującą jednostką obmiarową jest jednostka podana w Przedmiarze Robót. 

Jednostka obmiarowa może być przyjęta również indywidualnie w oparciu o dodatkowe ustalenia wynikłe w 
czasie budowy, a zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
Jednostkami obmiaru są: 
– 1m3  dla wykopów, 
– 1m3  dla zasypek, 
– 1m  dla przewodów, 
– 1m  dla rur ochronnych, 
– 1szt./kpl. dla urządzeń. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiorowi temu podlegają wszystkie czynności związane z układaniem kabli w gruncie. Zakres tych 
robót obejmuje: 
– roboty przygotowawcze, 
– roboty ziemne - rowy kablowe, wykopy pod fundamenty, 
– przygotowanie podłoża, 
– ułożenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem, 
– wykonanie uziomów 
– zasypanie i zagęszczenie wykopu. 
 Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu powinien być dokonany w czasie umożliwiającym 
wykonanie korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu Robót. Wykonawca powiadamia pisemnie 
Inspektora Nadzoru o zakończeniu każdej roboty zanikającej, którą może kontynuować dopiero po zatwierdzeniu 
przez Inspektora Nadzoru. 
8.2. Odbiór końcowy Robót 

 Odbiór końcowy polega na ostatecznej kontroli zgodności wykonania Robót z Dokumentacją Projektową 
i obowiązującymi normami i przepisami oraz wykonaniu prób poprawności działania urządzeń w obecności 
Zamawiającego. 
 Wykonawca zobowiązany jest do przekazania Zamawiającemu wszystkich wymaganych przepisami 
dokumentów; przekazaniu podlega: 
– Dokumentacja Powykonawcza, 
– dla materiałów - świadectwa jakości, aprobaty techniczne, dokumentacje techniczno-ruchowe, karty 
gwarancyjne, protokoły odbioru technicznego, itp. 
– protokoły Robót zanikających i ulegających zakryciu, 
– protokoły odbiorów częściowych, międzyoperacyjnych, itp. 
– protokoły z dokonanych pomiarów, 
– protokół odbioru końcowego Robót. 

Wyniki badań przeprowadzonych podczas odbioru końcowego należy uznać za dokładne, jeżeli 
wszystkie wymagania (badanie dokumentacji, odbiór przewodów i obiektów/urządzeń) zostały spełnione. Jeżeli 
któreś z wymagań przy odbiorze technicznym końcowym nie zostało spełnione, należy ocenić jego wpływ na 
stopień sprawności działania instalacji lub poszczególnych urządzeń i w zależności od tego określić konieczne 
dalsze postępowanie. 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Podstawą płatności jest ryczałt zgodnie z ST Wymagania ogólne oraz zapisami Umowy. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. NORMY 

1. PN-E-01002:97 Przewody elektryczne. Podział i oznaczenia. 
2. PN-B-06050: 1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
3. N-SEP-E-004  Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. 
4. PN-90/E-06401/01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzęt do kabli o napięciu  

znamionowym nie przekraczającym 30kV. 
5. PN-90/E-06401/02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzęt do kabli o napięciu  

znamionowym nie przekraczającym 30kV. Połączenia i zakończenia żył. 
6. PN-90/E-06401/03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy przelotowe na napięcie nie  
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przekraczające 0,6/1kV. 
7. PN-90/E-06401/04 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy kablowe na napięcie  

przekraczające 0,6/1kV. 
8. PN-90/E-06401/05 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Głowice wnętrzowe na napięcie  

powyżej 0,6/1kV. 
9. PN-90/E-06401/06 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Głowice napowietrzne na napięcie 

powyżej 0,6/1kV. 
10. PN-92/E-05009/41 Ochrona zapewniającą bezpieczeństwo. Ochrona przeciwporażeniowa. 
11. PN-93/E-05009/61 Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze. 
12. PN-HD 603 S1:2006 Kable elektroenergetyczne na napięcie znamionowe 0,6/1kV. 
13. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. 
14. PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana. 
15. PN-S-02205:98 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
16. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu. 
17. PN-B-11113:96 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek. 
18. BN-74/3233-17 Słupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe. 
19. PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia  

bezpieczeństwa. Ochrona przeciwporażeniowa. 
20. PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia  

bezpieczeństwa. Ochrona przed przepięciami atmosferycznymi lub łączeniowymi. 
21. PN-EN 50086-2-4 System rur instalacyjnych do prowadzenia przewodów. 
22. PN-83/E-06040 Transformatory energetyczne. Ogólne wymagania i badania 
23. PN-80/B-03322 Szczegółowy projekt wykonawczy w zakresie przedmiotu niniejszej specyfikacji  

powinien być wykonany przez Wykonawcę Pobór 
24. PN-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. 
25. PN-87/B-03265 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Stalowe konstrukcje wsporcze. Obliczenia 

statyczne i projektowanie. 
26. PN-81/E-06101 Odgromniki zaworowe prądu przemiennego. Ogólne wymagania i badania. 
27. PN-72/E-0602 Odgromniki zaworowe prądu przemiennego. Ogólne wymagania i badania. 
28. PN-83/E-06107 Odłączniki i uziemniki wysokonapięciowe prądu przemiennego. Ogólne wymagania i 

badania 
29. BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogólne wymagania i badania 
30. BN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW) 
31. BN-87/8984-17 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogólne wymagania 
32. BN-72/3233-13 Telekomunikacyjne linie kablowe.  Opaski oznaczeniowe 
33. BN-74/3233-17 Telekomunikacyjne linie kablowe. Słupki oznaczeniowe i 

oznaczeniowo-pomiarowe 
34. PN/T-01001:1962 Słownictwo telekomunikacyjne. Pojęcia podstawowe. 
35. N SEP-E- 004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. 
36. ZN-96TPSA-004 Zbliżenia i skrzyżowania z innymi urządzeniami uzbrojenia terenowego. Ogólne 

wymagania i badania 
37. ZN-96TPSA-012 Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania 
10.2. Pozostałe dokumenty 

1. Przepisy budowy urządzeń elektrycznych. PBUE wyd. 1980r. 
2. Rozporządzenie Ministra Przemysłu z dn. 26.11.1990 w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 
odpowiadać urządzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporażeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 
26.11.1990r.) 
3. Zarządzenie nr 29 Ministra Górnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974r. w sprawie doboru przewodów i kabli 
elektroenergetycznych do obciążeń prądem elektrycznym. 
 

Zainstalowane urządzenia elektryczne krajowe, jak i importowane muszą posiadać atest zgodny z 
Zarządzeniem Dyrektora Polskiego Centrum Badań i Certyfikacji (Monitor Polski nr 22 z dn. 16.04.1997r. poz. 
216). 
 

Warunki, które należy zachować przy budowie i odbiorze obiektu muszą być zgodne z ogólnie 
obowiązującymi: 
– Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych zawartymi w następujących 
częściach branżowych: 
 tom I  - Budownictwo ogólne 
 tom III  - Konstrukcje stalowe 
 tom V  - Instalacje elektryczne 
 wyd. ARKADY, 1988-1990r., koordynacja opracowania – Instytut Techniki Komunalnej 
Powyższe warunki techniczne i normy zawierają podstawowe wymagania w zakresie wykonania robót 
budowlano-montażowych i ich odbioru, umożliwiające prawidłowe wykonanie i odbiór tych robót oraz ocenę ich 
jakości. 
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Przy wykonywaniu robót należy bezwzględnie przestrzegać Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 
lutego 2003r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlanych (Dz.U. Nr 47 z 
lutego 2003r., poz.401), oraz odpowiednich dokumentacji techniczno-ruchowych;  
obowiązuje również: 
– Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej  
z dn. 26 września 1997r. - Dz.U. Nr 129 z 1997r. poz. 844 - w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy wraz ze 
zmianami: 
 - Dz.U. Nr 91 z 2002r., poz.811 

- Dz.U. Nr 49 z 2007r., poz.330. 
– Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dn. 1 października 1993r. - Dz.U. Nr 96 z 
1993r. poz. 437 - w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci 
kanalizacyjnych, 
 
Uwaga! 
Realizacja Robót - wg norm, przepisów i wytycznych zawartych w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacjach 
Technicznych oraz wg innych aktualnie obowiązujących aktów prawnych. 
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ST – 04.02  PRZEBUDOWA SIECI ENERGETYCZNEJ 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
elektrycznych związanych z przebudową sieci realizowanych w ramach zadania „Budowa parkingu przy ulicy 
Licealnej w Bieruniu”. 
1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych specyfikacją techniczną 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu robót 
elektrycznych w zakresie przebudowy sieci energetycznej i obejmują: 
– przebudowę istniejącej sieci energetycznej napowietrznej nN, 
 - demontaż istniejącego słupa ŻN10 z podporą nr 155192, słupa ŻN10 nr 155207 oraz sieci  

napowietrznej pomiędzy tymi słupami, 
- montaż dwóch nowych słupów krańcowych, 
- sieć napowietrzną rozdzielczą i oświetleniową pomiędzy nowymi słupami krańcowymi  należy zastąpić 
kablami typu YAKXSżo 4x120 oraz YAKXSżo 4x35, które należy ułożyć w rurach ochronnych. Wzdłuż 
kabli należy ułożyć bednarkę ocynkowaną FeZn 30x4 oraz wbić pręty ϕ18 zgodnie z planem uziemienia,  

– wymianę istniejącego przyłącza napowietrznego do budynku nr 18, 
– ułożenie nowego kabla do przepompowni ścieków, 
– zabezpieczenie kabli 20kV rurami ochronnymi w obrębie projektowanego parkingu. 
1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej są zgodne z obowiązującymi normami 
i ze specyfikacją techniczną ST - 00 “Wymagania ogólne”. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w specyfikacji technicznej ST - 00 „Wymagania ogólne”. 
 
2. MATERIAŁY 

Wymagania ogólne podano w specyfikacji technicznej ST – 00 „Wymagania ogólne”. 
 Materiały użyte do budowy powinny odpowiadać wymogom określonym w art. 10 ustawy z 07.07.1994r. 
– Prawo Budowlane, w Rozporządzeniu Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 31.07.1998r. „w 
sprawie oceny zgodności, wzoru deklaracji zgodności oraz sposobu znakowania wyrobów budowlanych 
dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie” i spełniać warunki określone w 
odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiadać warunkom 
technicznym wytwórni lub innym umownym warunkom. 
 Do wykonania robót należy stosować materiały zgodne ze Standardami Tauron Dystrybucja SA oraz z 
dokumentacją projektową, opisem technicznym i rysunkami oraz niniejszą specyfikacją. 
2.1. Kable elektroenergetyczne 

Przy budowie linii kablowych należy stosować kable zgodnie z Dokumentacją Projektową. W kablowych 
liniach elektroenergetycznych niskiego napięcia należy stosować kable wg PN-HD 603 S1:2006 o napięciu 
znamionowym 0,6/1 kV.  
2.2. Piasek 

Piasek do układania kabli w gruncie powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-11113:1996. 
2.3 Żwir na podsypkę 

Żwir na podsypkę pod prefabrykowane elementy betonowe powinien być klasy, co najmniej III i 
odpowiadać wymaganiom PN-B-11111/96. 
2.4. Taśma ostrzegawcza 

Taśmy ostrzegawcze PCV należy stosować dla zasygnalizowania obecności kabli przed uszkodzeniami 
mechanicznymi. Zaleca się stosowanie folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW o grub. 0,5-0,6 mm, gat. I. 
Dla ochrony kabli o napięciu znamionowym do 1 kV należy stosować folię koloru niebieskiego, a dla kabli powyżej 
1 kV koloru czerwonego. Dla ochrony kabli teletechnicznych i kanalizacji teletechnicznej należy stosować folię 
koloru pomarańczowego. Szerokość folii powinna być taka, aby przykrywała ułożone kable, lecz nie węższa niż 
20cm. Folia powinna spełniać wymagania BN-68/6353-03. 
2.5. Rury ochronne oraz przepusty kablowe 

Przepusty kablowe powinny być wykonane z materiałów trudnopalnych, wytrzymałych mechanicznie, 
chemicznie i odpornych na działanie łuku elektrycznego. Rury używane na przepusty powinny być dostatecznie 
wytrzymałe na działanie sił ściskających, z jakimi należy liczyć się w miejscu ich ułożenia. Wnętrza ścianek 
powinny być gładkie lub powleczone warstwą wygładzającą ich powierzchnię, dla ułatwienia przesuwania się 
kabli. Rury z polietylenu wysokiej gęstości (HDPE) powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 50086-2-4. 
2.6.  Bednarka stalowa ocynkowana 

Bednarka ocynkowana powinna spełniać wymagania PN-76/H-92325. 
2.7. Słupy żelbetowe 

Słupy żelbetowe powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i specyfikacją. Słupy 
powinny przenieść obciążenia wynikające z zawieszenia przewodów, opraw i wysięgników oraz parcia wiatru dla 
strefy WI, zgodnie z PN-E-05100. Składowanie słupów na placu budowy, powinno być na wyrównanym podłożu w 
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pozycji poziomej, z zastosowaniem przekładek z drewna miękkiego. W projekcie zastosowano słupy betonowe – 
typu E-10,5/15. 
2.8. Ustoje i fundamenty 

Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powinny spełniać wymagania PN. Zaleca się stosowanie 
fundamentów i elementów ustojowych typowych np. wg katalogu PTPiREE - w projekcie zastosowano ustoje 
U3B. Ustoje i fundamenty powinny być zabezpieczone przed działaniem agresywnych gruntów i wód zgodne z 
PN. 
2.9. Złącze kablowe ZK 

Złącze ZK zaprojektowano w obudowie z tworzywa termoutwardzalnego lub z poliestru wzmocnionego 
włóknem szklanym odpornego na działanie promieniowania UV. Złącze należy wykonać i wyposażyć zgodnie ze 
Standardami TDA oraz dokumentacją projektową. W zestawach złączowo - pomiarowych złącze kablowe wraz 
szafki licznikowe stanowią oddzielne części ustawione obok siebie. Wykonanie szafki 1P jest w zakresie Tauron 
Dystrybucja SA. 

 
3. SPRZĘT 

Przy realizacji robót objętych niniejszą specyfikacją, zgodnie z technologią założoną w dokumentacji 
projektowej proponuje się następujący sprzęt: 
– samochód dostawczy 
– wciągarki mechanicznej, 
– samochodów samowyładowczych, 
– samochodów skrzyniowych 5-10 t, 
– dźwig oraz podnośnik koszowy 
– elektronarzędzia, 
– ubijak wibracyjny do zagęszczenia gruntu, 
– sprzęt pomiarowy elektryczny według potrzeb. 

Sprzęt powinien odpowiadać ogólnie przyjętym wymaganiom dotyczącym bezpieczeństwa pracy. Sprzęt 
powinien mieć ustalone parametry techniczne i być stosowany zgodnie z jego przeznaczeniem i instrukcjami 
producentów.  
 
4. TRANSPORT 

 Środki i urządzenia transportowe powinny być odpowiednio przystosowane do transportu materiałów 
oraz  elementów potrzebnych do danego rodzaju robót. W czasie transportu przedmioty powinny być 
zabezpieczone przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. 
W czasie transportu, załadunku i wyładunku oraz składowania aparatury elektrycznej i urządzeń należy 
przestrzegać zaleceń wytwórców, a w szczególności: 
– transportowane urządzenia zabezpieczyć przed nadmiernymi drganiami i wstrząsami oraz przesuwaniem się. 
Na czas transportu należy z przewożonych urządzeń zdemontować, odpowiednio zabezpieczyć i przewozić 
oddzielnie czułą aparaturę mniej odporną na wstrząsy i drgania 
– aparaturę i urządzenia ostrożnie załadowywać i zdejmować, nie narażając ich na uderzenia, ubytki lub 
uszkodzenia powłok lakierniczych, osłon blaszanych, zamków, itp. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne wymagania podano w specyfikacji technicznej ST – 00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca przedstawi Inwestorowi oraz służbom TDA do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzględniając wszystkie warunki w jakich będą wykonywane roboty. 
 Wykonawca pokryje wszystkie opłaty związane z wykonywaniem robót jak np. wyłączenie i załączenie 
linii zasilającej itp.  Zgodnie z warunkami przebudowy zasilania pompowni przy ulicy Licealnej w Bieruniu 
nr IRD.7011.5.2015 z dnia 18.01.2016 na czas przebudowy sieci napowietrznej zasilanie przepompowni ścieków 
należy przewidzieć z agregatu prądotwórczego. 
 Wszystkie roboty muszą być wykonane przez pracowników wykfalifikowanych, stosownie do rodzaju 
robót i kierowanych przez osoby posiadające  stosowne uprawnienia wymagane przez Prawo Budowlane. 
5.1. Prace wstępne 

 Wykonawca jest zobowiązany przedstawić Inspektorowi Nadzoru Projekt Organizacji Robót i Program 
Robót oraz Program Zapewnienia Jakości, uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty. 
 Całość prac przy robotach elektrycznych należy wykonać pod nadzorem służb Tauron Dystrybucja SA 
zgodnie z wydanymi warunkami przebudowy. Szczególną uwagę należy zwrócić na przygotowanie wyłączeń i 
ocenę ich kosztów. 
5.2. Roboty przygotowawcze  

 Roboty przygotowawcze obejmują wszystkie czynności związane z przygotowaniem Terenu Budowy do 
wykonywania Robót zgodnie z zasadami ogólnymi. 
 Roboty specjalistyczne wymagane do wykonania przed robotami montażowymi i po tych robotach, 
należy wykonać zgodnie z odpowiednimi ST. Dotyczy to robot pomiarowych i ziemnych. 
5.3.Wykonanie rowów kablowych 

 Rowy pod kable należy wykonywać ręcznie z uwagi na istniejące podziemne uzbrojenie terenu, po 
uprzednim wytyczeniu ich tras przez służby geodezyjne. 
Wymiary poprzeczne rowów uzależnione są od rodzaju kabli i ich ilości układanych w jednej warstwie. 
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Głębokość rowu określona jest głębokością ułożenia kabla powiększoną o 20 cm, natomiast szerokość dna rowu 
obliczamy ze wzoru: 
 S = n * d  +  (n - 1) * a + 20    [cm] 
 gdzie: 
 n - ilość kabli w jednej warstwie, 
 d - średnica zewn. kabla w warstwie, 
 a - odległość pomiędzy kablami. 
5.4. Układanie kabla w rowie kablowym 

 Układanie kabla wykonać zgodnie z normą N-SEP-E-004. 
Układanie kabli powinno być wykonane w sposób wykluczający ich uszkodzenie przez zginanie, skręcanie, 
rozciąganie itp. Ponadto przy układaniu powinny być zachowane środki ostrożności zapobiegające uszkodzeniu 
innych kabli lub urządzeń znajdujących się na trasie budowanej linii. 
 Bednarkę należy układać na dnie rowu kablowego 20 cm niżej niż kable. Bednarkę należy przykryć 
warstwą minimum 10 cm gruntu rodzimego i 10 cm warstwą piasku. Na warstwie piasku należy ułożyć 
projektowane kable i przykryć je warstwą piasku o tej samej grubości. Następnie należy nasypać warstwę gruntu 
rodzimego grubości 15cm, przykryć foliami ostrzegawczymi z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim (1kV) 
lub czerwonym (pow. 1kV) i zasypać gruntem. Grunt należy zagęścić warstwami grubości 20cm. Wskaźnik 
zagęszczenia gruntu powinien wynosić, co najmniej Is=0,97. Zaleca się układanie kabli niezwłocznie po 
wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do szybkiego odbioru robót ulegających zakryciu i możliwie szybkie 
zasypanie rowu kablowego. Odległość ułożenia kabli od pni istniejącego zadrzewienia powinna wynosić, co 
najmniej 1,5m, a w przypadku drzewostanu podlegającego ochronie odległość tę należy uzgodnić z 
kompetentnymi władzami terenowymi. Odległość układanych kabli od fundamentów budynków powinna wynosić 
minimum 0,50m. 
Zaleca się stosowanie rolek w przypadku układania kabli o masie większej niż 4 kg/m. Rolki powinny być 
ustawione w takich odległościach od siebie, aby spoczywający na nich kabel nie dotykał podłoża. 
 Podczas przechowywania, układania i montażu, końce kabla należy zabezpieczyć przed wilgocią oraz 
wpływami chemicznymi i atmosferycznymi przez nałożenie kapturka z tworzywa sztucznego. 
5.5. Zabezpieczenie kabla w rowie kablowym 

 W miejscu skrzyżowania kabla z istniejącym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu, 
układany kabel należy zabezpieczyć rurami polietylenowymi lub HDPE o średnicy wewnętrznej nie mniejszej niż 
160mm i długości minimum 2,0m. Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyżowaniu z w/w uzbrojeniem podziemnym 
terenu, należy zwrócić uwagę, aby rura ochronna założona na projektowanym kablu wystawała minimum 1,0m po 
obu stronach krawędzi krzyżowanego uzbrojenia podziemnego. Na całej długości wjazdu na parking należy 
ułożyć rurę ochronna sztywną. Istniejące kable SN 20 kV należy zabezpieczyć dwudzielnymi rurami ochronnymi 
Ø160 oraz dodatkowo należy ułożyć rurę ochronna rezerwową sztywną Ø160. 
5.6. Układanie kabla w rurach ochronnych 

 Przy wciąganiu kabla do rur ochronnych należy zwrócić uwagę, aby średnica wewnętrzna rury ochronnej 
nie była mniejsza niż: 
– 1,5 krotna zewnętrzna średnica kabla, w przypadku układania pojedynczego kabla, 
– 3,5 krotna zewnętrzna średnica kabla jednożyłowego, w przypadku ułożenia trójfazowej wiązki kabli 
jednożyłowych. 
Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opierać się o krawędzie 
otworów. Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny być uszczelnione. Zaleca się wykonanie uszczelnień z 
materiałów włóknistych, np. sznura konopnego lub pianki uszczelniającej. Nie dopuszcza się, aby elektryczne 
połączenia kabli (mufy kablowe), znajdowały się we wnętrzu rur ochronnych. 
5.7. Zapas kabla 

 Kable w rowie powinny być ułożone w jednej warstwie, faliście z zapasem 1-3 % długości rowu, 
wystarczającym do skompensowania możliwych przesunięć gruntu. Przy mufach zaleca się pozostawienie 
zapasu kabla 1,0 m, dla kabli o izolacji z tworzyw sztucznych o napięciu znamionowym do 1 kV. W przypadku 
wciągania kabli do przepustów pod ulicami, zapas kabla powinien wynosić połowę podanej wyżej wartości z 
dodaniem 2,0m. 
5.8. Oznaczniki kablowe 

 Kable ułożone w ziemi powinny być zaopatrzone na całej długości w trwałe oznaczniki rozmieszczone w 
odstępach nie większych niż 10m oraz przy mufach i w miejscach skrzyżowania z istniejącym uzbrojeniem 
podziemnym terenu i przy wejściu do rur pod ulicami. Na oznaczniku należy umieścić trwałe napisy zawierające, 
co najmniej: 
– symbol i numer ewidencyjny kabla, oznaczenie kabla, 
– znak użytkownika, 
– znak fazy (tylko przy kablach jednożyłowych), 
– rok ułożenia kabla. 
5.9. Wykopy pod słupy oświetleniowe i fundamenty 

 Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowiązek sprawdzenia zgodności 
rzędnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunków gruntowych. Wytyczenie lokalizacji 
słupów należy zlecić uprawnionemu geodecie. Metoda wykonywania wykopów powinna być dobrana w 
zależności od ich wymiarów, ukształtowania terenu oraz rodzaju gruntu. Wszystkie roboty ziemne należy 
wykonywać ręcznie. 
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5.10. Montaż fundamentów prefabrykowanych 

 Fundamenty prefabrykowane słupów oświetleniowych powinny być montowane zgodnie z instrukcją 
montażu dla konkretnych typów słupów. Przed zasypaniem fundamentów należy sprawdzić poziom i rzędne 
ustawienia. Fundamenty usytuowane w środowiskach wód i gruntów agresywnych powinny być odpowiednio 
zabezpieczone w zależności od rodzaju środowiska, w oparciu o załącznik do PN E 05100. Fundamenty należy 
zasypywać gruntem bez zanieczyszczeń organicznych z zagęszczeniem warstwami grubości 20 cm. 
5.11. Montaż słupów 

 Przed ustawieniem słupa w wykopie należy przeprowadzić jego montaż w pozycji leżącej, instalując do 
żerdzi występujące w rozwiązaniu słupa elementy stalowe, elementy uziemienia i elementy ustojowe. 
Zmontowany słup ustawić w wykopie za pomocą dźwigu samojezdnego i wykonać jego posadowienie. Prace 
montażowe słupów oraz ich obciążenie przy zawieszaniu i naciąganiu przewodów można wykonywać 
bezpośrednio po zakończeniu posadowienia słupa. Montaż osprzętu i innych elementów słupa oraz przewodów 
napowietrznych na stojących słupach zaleca się w maksymalnym stopniu prowadzić z samojezdnego podnośnika 
z koszem. Przy instalowaniu przewodów i osprzętu sieciowego należy korzystać ze sprzętu montażowego 
zalecanego w instrukcjach montażowych opracowanych przez producentów. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne wymagania podano w specyfikacji technicznej ST - 00 „Wymagania ogólne”. 
W czasie wykonywania robót należy wykonywać czynności: 
– sprawdzanie zgodności  tras kablowych z dokumentacją projektową 
– sprawdzanie ciągłości żył i rezystancji izolacji przed i po ułożeniu 
– próba napięciowa izolacji 
– sprawdzenia zgodności zastosowanych materiałów z wymogami art.10 Ustawy z 07.07.1994r. – Prawem 
Budowlanym i przepisami wykonawczymi. 
Po zakończeniu robót należy wykonać czynności: 
– sprawdzenie zgodności tras kablowych z dokumentacją projektową 
– sprawdzenie ciągłości żył i zgodność faz 
– próby napięciowe izolacji kabli i przewodów 
– pomiary skuteczności ochrony przeciwporażeniowej  
– inne pomiary wymagane przepisami szczegółowymi 
– wykonanie dokumentacji powykonawczej – w przypadku niewielkiej ilości zmian dokumentację powykonawczą 
mogą stanowić rysunki dokumentacji projektowej zaktualizowane przez naniesienie zmian dokonanych w trakcie 
robót. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady podano w specyfikacji technicznej ST – 00 „Wymagania ogólne”. 
Obowiązującą jednostką obmiarową jest jednostka podana w Przedmiarze Robót. 

Jednostka obmiarowa może być przyjęta również indywidualnie w oparciu o dodatkowe ustalenia wynikłe w 
czasie budowy, a zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
Jednostkami obmiaru są: 
– 1m3  dla wykopów, 
– 1m3  dla zasypek, 
– 1m  dla przewodów, 
– 1m  dla rur ochronnych, 
– 1szt./kpl. dla urządzeń. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiorowi temu podlegają wszystkie czynności związane z układaniem kabli w gruncie. Zakres tych 
robót obejmuje: 
– roboty przygotowawcze, 
– roboty ziemne - rowy kablowe, wykopy pod fundamenty, 
– przygotowanie podłoża, 
– ułożenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem, 
– wykonanie uziomów 
– zasypanie i zagęszczenie wykopu. 
 Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu powinien być dokonany w czasie umożliwiającym 
wykonanie korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu Robót. Wykonawca powiadamia pisemnie 
Inspektora Nadzoru o zakończeniu każdej roboty zanikającej, którą może kontynuować dopiero po zatwierdzeniu 
przez Inspektora Nadzoru. 
8.2. Odbiór końcowy Robót 

 Odbiór końcowy polega na ostatecznej kontroli zgodności wykonania Robót z Dokumentacją Projektową 
i obowiązującymi normami i przepisami oraz wykonaniu prób poprawności działania urządzeń w obecności 
Zamawiającego. 
 Wykonawca zobowiązany jest do przekazania Zamawiającemu wszystkich wymaganych przepisami 
dokumentów; przekazaniu podlega: 
– Dokumentacja Powykonawcza, 
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– dla materiałów - świadectwa jakości, aprobaty techniczne, dokumentacje techniczno-ruchowe, karty 
gwarancyjne, protokoły odbioru technicznego, itp. 
– protokoły Robót zanikających i ulegających zakryciu, 
– protokoły odbiorów częściowych, międzyoperacyjnych, itp. 
– protokoły z dokonanych pomiarów, 
– protokół odbioru końcowego Robót. 

Wyniki badań przeprowadzonych podczas odbioru końcowego należy uznać za dokładne, jeżeli 
wszystkie wymagania (badanie dokumentacji, odbiór przewodów i obiektów/urządzeń) zostały spełnione. Jeżeli 
któreś z wymagań przy odbiorze technicznym końcowym nie zostało spełnione, należy ocenić jego wpływ na 
stopień sprawności działania instalacji lub poszczególnych urządzeń i w zależności od tego określić konieczne 
dalsze postępowanie. 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Podstawą płatności jest ryczałt zgodnie z ST Wymagania ogólne oraz zapisami Umowy. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. NORMY 

1. PN-E-01002:97 Przewody elektryczne. Podział i oznaczenia. 
2. PN-B-06050: 1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
3. N-SEP-E-004  Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. 
4. PN-90/E-06401/01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzęt do kabli o napięciu  

znamionowym nie przekraczającym 30kV. 
5. PN-90/E-06401/02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzęt do kabli o napięciu  

znamionowym nie przekraczającym 30kV. Połączenia i zakończenia żył. 
6. PN-90/E-06401/03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy przelotowe na napięcie nie  

przekraczające 0,6/1kV. 
7. PN-90/E-06401/04 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy kablowe na napięcie  

przekraczające 0,6/1kV. 
8. PN-90/E-06401/05 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Głowice wnętrzowe na napięcie  

powyżej 0,6/1kV. 
9. PN-90/E-06401/06 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Głowice napowietrzne na napięcie 

powyżej 0,6/1kV. 
10. PN-92/E-05009/41 Ochrona zapewniającą bezpieczeństwo. Ochrona przeciwporażeniowa. 
11. PN-93/E-05009/61 Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze. 
12. PN-HD 603 S1:2006 Kable elektroenergetyczne na napięcie znamionowe 0,6/1kV. 
13. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. 
14. PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana. 
15. PN-S-02205:98 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
16. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu. 
17. PN-B-11113:96 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek. 
18. BN-74/3233-17 Słupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe. 
19. PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia  

bezpieczeństwa. Ochrona przeciwporażeniowa. 
20. PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia  

bezpieczeństwa. Ochrona przed przepięciami atmosferycznymi lub łączeniowymi. 
21. PN-EN 50086-2-4 System rur instalacyjnych do prowadzenia przewodów. 
22. PN-83/E-06040 Transformatory energetyczne. Ogólne wymagania i badania 
23. PN-80/B-03322 Szczegółowy projekt wykonawczy w zakresie przedmiotu niniejszej specyfikacji  

powinien być wykonany przez Wykonawcę Pobór 
24. PN-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. 
25. PN-87/B-03265 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Stalowe konstrukcje wsporcze. Obliczenia 

statyczne i projektowanie. 
26. PN-81/E-06101 Odgromniki zaworowe prądu przemiennego. Ogólne wymagania i badania. 
27. PN-72/E-0602 Odgromniki zaworowe prądu przemiennego. Ogólne wymagania i badania. 
28. PN-83/E-06107 Odłączniki i uziemniki wysokonapięciowe prądu przemiennego. Ogólne wymagania i 

badania 
29. BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogólne wymagania i badania 
30. BN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW) 
31. BN-87/8984-17 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogólne wymagania 
32. BN-72/3233-13 Telekomunikacyjne linie kablowe.  Opaski oznaczeniowe 
33. BN-74/3233-17 Telekomunikacyjne linie kablowe. Słupki oznaczeniowe i 

oznaczeniowo-pomiarowe 
34. PN/T-01001:1962 Słownictwo telekomunikacyjne. Pojęcia podstawowe. 
35. N SEP-E- 004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. 
36. ZN-96TPSA-004 Zbliżenia i skrzyżowania z innymi urządzeniami uzbrojenia terenowego. Ogólne 

wymagania i badania 
37. ZN-96TPSA-012 Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania 
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10.2. Pozostałe dokumenty 

1. Przepisy budowy urządzeń elektrycznych. PBUE wyd. 1980r. 
2. Rozporządzenie Ministra Przemysłu z dn. 26.11.1990 w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 
odpowiadać urządzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporażeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 
26.11.1990r.) 
3. Zarządzenie nr 29 Ministra Górnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974r. w sprawie doboru przewodów i kabli 
elektroenergetycznych do obciążeń prądem elektrycznym. 
 

Zainstalowane urządzenia elektryczne krajowe, jak i importowane muszą posiadać atest zgodny z 
Zarządzeniem Dyrektora Polskiego Centrum Badań i Certyfikacji (Monitor Polski nr 22 z dn. 16.04.1997r. poz. 
216). 
 

Warunki, które należy zachować przy budowie i odbiorze obiektu muszą być zgodne z ogólnie 
obowiązującymi: 
– Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych zawartymi w następujących 
częściach branżowych: 
 tom I  - Budownictwo ogólne 
 tom III  - Konstrukcje stalowe 
 tom V  - Instalacje elektryczne 
 wyd. ARKADY, 1988-1990r., koordynacja opracowania – Instytut Techniki Komunalnej 
Powyższe warunki techniczne i normy zawierają podstawowe wymagania w zakresie wykonania robót 
budowlano-montażowych i ich odbioru, umożliwiające prawidłowe wykonanie i odbiór tych robót oraz ocenę ich 
jakości. 
Przy wykonywaniu robót należy bezwzględnie przestrzegać Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 
lutego 2003r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlanych (Dz.U. Nr 47 z 
lutego 2003r., poz.401), oraz odpowiednich dokumentacji techniczno-ruchowych;  
obowiązuje również: 
– Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej  
z dn. 26 września 1997r. - Dz.U. Nr 129 z 1997r. poz. 844 - w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy wraz ze 
zmianami: 
 - Dz.U. Nr 91 z 2002r., poz.811 

- Dz.U. Nr 49 z 2007r., poz.330. 
– Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dn. 1 października 1993r. - Dz.U. Nr 96 z 
1993r. poz. 437 - w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci 
kanalizacyjnych, 
 
Uwaga! 
Realizacja Robót - wg norm, przepisów i wytycznych zawartych w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacjach 
Technicznych oraz wg innych aktualnie obowiązujących aktów prawnych. 
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D.04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH 
 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych (STWIORB) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót w  ramach  realizacji  zadania p.n.:    Budowa ciągu pieszo-rowerowego 
łączącego ul. Jagiełły z ul. Budzyńskiej w śladzie tzw. Plantów Karola. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw 
konstrukcyjnych przed ułożeniem kolejnej  warstwy nawierzchni. 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami podanymi w STWiORB  
DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

1.6. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 
Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu zamówienia podano w 
STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB DM 00.00.00. „Wymagania 
ogólne”. 

Materiały do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni muszą być zaakceptowane przez Inżyniera i muszą posiadać Aprobatę 
Techniczną IBDiM. 

2.2. Lepiszcza do skropienia podłoża 
Skropienie lepiszczem może być wykonane emulsją asfaltową według PN‐EN 13808 lub innym lepiszczem lub materiałem 
według aprobat technicznych. Rodzaj lepiszcza powinien być dostosowany do rodzaju materiału w podłożu. Do łączenia warstw 
asfaltowych zaleca się stosowanie emulsji asfaltowych szybkorozpadowych kationowych, wytworzonych z asfaltu drogowego 
70/100 lub twardszego. Zaleca się również stosowanie emulsji asfaltowych modyfikowanych. Zaleca się emulsję asfaltową C 60 
BP 1‐S do dróg o kategorii ruchu KR3‐6 oraz C 40 BF 1‐S do dróg o kategorii ruchu KR1‐2. W wypadku stosowania emulsji 
asfaltowej do skropienia podłoża z warstwy niezwiązanej lub związanej hydraulicznie należy użyć rodzaj średnio lub 
wolnorozpadowy, a do skropienia podłoża zawierającego cement należy użyć rodzaj o pH większym niż 4. 

2.3. Przechowywanie materiałów 
Lepiszcze należy przechowywać w zbiornikach stalowych wyposażonych w urządzenia grzewcze i zabezpieczonych przed 
dostępem wody i zanieczyszczeń. Emulsję można magazynować w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych 
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej należy przestrzegać zasad określonych 
przez producenta. 

Przy przechowywaniu emulsji Wykonawca jest zobowiązany przestrzegać następujące zasady: 

− czas składowania emulsji nie powinien przekraczać 3 m-cy od daty jej wyprodukowania, 

− temperatura przechowywania emulsji nie powinna być niższa niż +50C. 
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2.4. Woda 
Woda do polewania powinna pochodzić ze źródeł nie budzących żadnych wątpliwości lub dobrze zbadanych. Stosowanie wody 
z wodociągu nie wymaga badań. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprzęt do oczyszczania warstw nawierzchni 
Wykonawca przystępujący do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazać się możliwością korzystania z 
następującego sprzętu: 
• szczotek mechanicznych (zaleca się użycie urządzeń dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna być wykonana z 

twardych elementów czyszczących i służyć do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeń przylegających do czyszczonej 
warstwy. Druga szczotka powinna posiadać miękkie elementy czyszczące i służyć do zamiatania. Zaleca się używanie 
szczotek wyposażonych w urządzenia odpylające), 

• sprężarek, 
• zbiorników z wodą, 
• szczotek ręcznych. 

3.3. Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni 
Do skrapiania warstw nawierzchni należy używać skrapiarkę lepiszcza. Skrapiarka powinna być wyposażona w urządzenia 
pomiarowo-kontrolne pozwalające na sprawdzanie i regulowanie następujących parametrów: 
• temperatury rozkładanego lepiszcza, 
• ciśnienia lepiszcza w kolektorze, 
• obrotów pompy dozującej lepiszcze, 
• prędkości poruszania się skrapiarki, 
• wysokości i długości kolektora do rozkładania lepiszcza, 
• dozatora lepiszcza. 
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie tak, aby było możliwe zachowanie stałej temperatury 
lepiszcza. 

Wykonawca powinien posiadać aktualne świadectwo cechowania skrapiarki. 

Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją ± 10% od ilości założonej. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2. Transport emulsji 
Emulsja może być transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod 
warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do 
przewozu emulsji powinny być przedzielone przegrodami, dzielącymi je na komory o pojemności nie większej niż  
1 m3, a każda przegroda powinna mieć wykroje umożliwiające przepływ emulsji. 

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub składowania emulsji powinny być czyste i nie powinny zawierać 
resztek innych lepiszczy. 

Transport wody powinien odbywać się w typowych czystych beczkowozach. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne warunki wykonywania Robót 
Ogólne zasady wykonywania Robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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Wykonawca jest zobowiązany do wykonania Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości i 
przedstawienia go Inżynierowi w celu akceptacji. 

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni 
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunięciu luźnego materiału, brudu, błota i kurzu przy użyciu szczotek 
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciśnieniem. W miejscach trudno dostępnych należy używać szczotek ręcznych. W 
razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezpośrednio przed skropieniem warstwa powinna być oczyszczona z kurzu 
przy użyciu sprężonego powietrza. 

5.3. Skropienie warstw nawierzchni 
Warstwa przed skropieniem powinna być oczyszczona. Jeżeli do czyszczenia warstwy była używana woda, to skropienie 
lepiszczem może nastąpić dopiero po wyschnięciu warstwy, z wyjątkiem zastosowania emulsji, przy których nawierzchnia może 
być wilgotna. Skropienie warstwy może rozpocząć się po akceptacji przez Inżyniera jej oczyszczenia. 

Warstwa nawierzchni powinna być skrapiana lepiszczem przy użyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostępnych ręcznie (za 
pomocą węża z dyszą rozpryskową). 

Skropienie powinno być równomierne. Przed ułożeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien 
zabezpieczyć skropioną warstwę nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczając tylko niezbędny ruch budowlany.  

Jeżeli do skropienia została użyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna być pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu 
na czas niezbędny dla umożliwienia penetracji lepiszcza w warstwę i odparowania wody z emulsji. W zależności od rodzaju 
użytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.  

Tablica 1 – Wymagane ilości lepiszcza do wykonania skropień międzywarstwowych  

L.p Skrapiana warstwa 
konstrukcji 

Docelowa Ilość  lepiszcza  
pozostajacego  

na warstwie po odparowaniu 
rozcienczalnika(wody) lub 

bezpośrednio po skropieniu  
w przypadku stosowania  asfaltu 
(nierozcieńczanego) na gorąco.  

 Przykładowe inne lepiszcza bitumiczne 

        

Emulsje asfaltowe** 

Rodzaj Ilość  do skropienia* 

1 Podbudowa z 
kruszywa 
łamanego 

0,5-0,7 kg/m2 K2-65,emulsja kationowa, 
średniorozpadowa, asfalt 
D  70/100, lub D 160/220 

~0,76-1,07kg/m2 

2 Podbudowa z 
betonu asfaltowego 
uziarnienie od 0/22 
i wyższe 

0,3-0,5 kg/m2 K1-65, K1-70,emulsja 
kationowa, 
szybkorozpadowa, asfalt D   
70/100 

~0,46-0,76kg/m2 

3 Warstwa wiążąca, 
uziarnienie, 0/16 
mm (0/22mm 
zwarta)   

0,1-0,3 kg/m2 Emulsja j.w. lecz 
modyfikowana polimerem 

~0,15-0,46kg/m2 

*)  Ilość emulsji  należy określać indywidualnie dla każdej z emulsji na podstawie zawartości dyspergentu (lepiszcza) 
 w roztworze, tak aby w rezultacie uzyskać wymaganą ilość lepiszcza pozostającego na warstwie.  

**) Oprócz wskazanego lepiszcza, dopuszcza się do stosowania także Asfalty zwykłe D200,D300, Afsalty modyfikowane, Upłynnione 
asfalty szybkoodparowywane, inne materiały szczepne zatwierdzone przez inżyniera. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości Robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Badania lepiszczy 
Ocena lepiszcza powinna być oparta na deklaracjach zgodności producenta z tym, że Wykonawca powinien kontrolować dla 
każdej dostawy asfaltowej emulsji kationowej lepkość wg WT-3. Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami zawartymi 
w pkt.2.2. 
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6.2.1.Sprawdzenie jakości wykonania skropienia 
Jednorodność skropienia powinna być sprawdzana wizualnie. 

Badanie ilości rozkładanego lepiszcza po odparowaniu wody należy przeprowadzać każdorazowo przed rozpoczęciem pracy 
skrapiarki w danym dniu oraz w ciągu dnia w przypadku zmiany parametrów skrapiarki. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest jeden metr kwadratowy (m2) oczyszczonej i skropionej powierzchni. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8.2. Sposób odbioru robót 
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badań z bieżącej kontroli emulsji, ilości rozłożonego lepiszcza, deklaracje 
zgodności producenta. 

Odbioru dokonuje Inżynier na podstawie wyników badań Wykonawcy i oględzin warstwy. 

W przypadku niezgodności wykonania robót z Dokumentacją Projektową, Wykonawca jest zobowiązany do ich poprawy na 
własny koszt. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena za metr kwadratowy (m2) wykonanego i odebranego oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych po dokonaniu 
odbioru robót wg punktu 8 obejmuje: 

• wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości, 
• zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych materiałów, 
• mechaniczne oczyszczenie warstwy konstrukcyjnej, 
• zakup i transport lepiszcza, 
• skropienie powierzchni warstwy lepiszczem, 
• uporządkowanie terenu robót, 
• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w STWiORB. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. PN-C-04134  Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltów. 
2. PN-EN 12591  Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfalów drogowych.. 
3. PN-S-96025   Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania. 
4. "Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa". Zalecone przez GDDP do stosowania 

pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03. 
5. Warunki Techniczne – WT-3 Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych – IBDiM 2009 



  
 Branża drogowa D.05.03.05.W - WARSTWA WIĄŻĄCA Z BETONU ASFALTOWEGO 

  
 

 
D.05.03.05.W - WARSTWA WIĄŻĄCA Z BETONU ASFALTOWEGO 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót w ramach realizacji przedmiotowego zadania  
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem i odbiorem warstwy 
wiążącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki 
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawcę dla 
potrzeb budowy, Wykonawca zobowiązany jest prowadzić Zakładową kontrolę produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 
7.4.1.5. 
Warstwę wiążącą i wyrównawczą z betonu asfaltowego można wykonywać dla dróg kategorii ruchu od KR1 do KR6 (określenie 
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki  betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1. 
Tablica 1. Stosowane mieszanki  

Kategoria 
ruchu 

Mieszanki  o wymiarze D1),  mm 

KR 1-2 
KR 3-6 

 

AC11W 2), AC16W 
AC16W, AC22W 

 
1) Podział ze względu na wymiar największego kruszywa w mieszance. 
2) Dopuszcza się AC11 do warstwy wyrównawczej do kategorii ruchu KR3÷KR6 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1.Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od 
ruchu pojazdów na podłoże. 
1.4.2.Warstwa wiążąca – warstwa nawierzchni między warstwą ścieralną a podbudową. 
1.4.3.Warstwa wyrównawcza – warstwa o zmiennej grubości, ułożona na istniejącej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego 
profilu potrzebnego do ułożenia kolejnej warstwy. 
1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 
1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyróżniające tę mieszankę ze zbioru 
mieszanek tego samego typu ze względu na największy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6. 
1.4.6.Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ciągłym lub nieciągłym tworzy strukturę 
wzajemnie klinującą się. 
1.4.7.Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren przechodzących przez określony zestaw sit. 
1.4.8.Kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg „Katalogu 
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych” GDDP-IBDiM [68]. 
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1.4.9.Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita. 
1.4.10.Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm. 
1.4.11.Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa część pozostaje na sicie 0,063 mm. 
1.4.12.Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 
1.4.13.Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypełniacz mieszany – kruszywo, które 
składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany – wypełniacz pochodzenia 
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 
1.4.14.Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząstkom zdyspergowanego asfaltu. 
1.4.15. Istotne parametry materiałów i rodzaje badań w tabelach oznaczono pogubioną czcionką, pozostałe dane w tabelach 
gdzie użyto pogubień czcionki mają charakter informacyjny bądź porównawczy, dane podane szarą czcionką mają charakter 
tylko porządkowy i nie dotyczą sprawy.  
1.4.16.Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi 
w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

 
1.4.17.Symbole i skróty dodatkowe 
ACW − beton asfaltowy do warstwy wiążącej i wyrównawczej 
PMB − polimeroasfalt, 
D − górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
D − dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
C − kationowa emulsja asfaltowa, 
NPD − właściwość użytkowa nie określana (ang. No Performance Determined; 

producent może jej nie określać), 
TBR − do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent może dostarczyć 

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiązany), 
MOP − miejsce obsługi podróżnych.  
1.4.18.Pozostałe określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z zamieszczonymi w STWiORB DM 00.00.00. 
"Wymagania ogólne". 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 
1.6. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 
Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu zamówienia podano w 
STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB DM 00.00.00. "Wymagania 
ogólne". 
2.2. Lepiszcza asfaltowe 
Należy stosować asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych 
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprócz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 można stosować inne lepiszcza 
nienormowe według aprobat technicznych. 
Tablica 2. Zalecane  lepiszcza asfaltowe do warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego 

Kategoria 
ruchu 

Mieszanka 
ACS 

Gatunek lepiszcza    
asfalt drogowy Polimeroasfalt 

KR1 – KR2 AC11W,AC16W  50/70    - 
KR3 – KR4 AC16W,AC22W 35/50,   50/70  PMB 25/55-60 
KR5 – KR6 AC16W, AC22W 35/50 PMB 25/55-60 

 
Asfalty drogowe powinny spełniać wymagania podane w tablicy 3.  
Polimeroasfalty  powinny spełniać wymagania podane  w tablicy 4 – zastosowanie polimeroasfaltów jest dozwolone. 
Ograniczeniem w tym zakresie jest brak możliwości zmiany zakontraktowanych cen jednostkowych za wykonanie podbudowy w 
technologii „PMB” tzn. z zastosowaniem mieszanki o lepiszczu polimeroasfalowym.  
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591 [27] 

Lp. Właściwości 
Metoda 
badania 

Rodzaj asfaltu 
35/50 50/70 

WŁAŚCIWOŚCI   OBLIGATORYJNE 
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35÷50 50÷70 
2 Temperatura mięknienia °C PN-EN 1427 [22] 50÷58 46÷54 
3 Temperatura zapłonu,  

nie mniej niż 
°C PN-EN 22592 [62] 240 230 

4 Zawartość składników 
rozpuszczalnych,  

nie mniej niż 

 
% m/m 

 
PN-EN 12592 [28] 

 
99 

 
99 

5 Zmiana masy po starzeniu 
(ubytek lub przyrost),  

nie więcej niż 

 
% m/m 

 
PN-EN 12607-1 [31] 

 
0,5 

 
0,5 

6 Pozostała penetracja po 
starzeniu, nie mniej niż 

% PN-EN 1426 [21] 53 50 

7 Temperatura mięknienia po 
starzeniu, nie mniej niż 

°C PN-EN 1427 [22] 52 48 

WŁAŚCIWOŚCI   SPECJALNE   KRAJOWE 
8 Zawartość parafiny,  

nie więcej niż 
% PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2 

9 Wzrost temp. mięknienia po 
starzeniu, nie więcej niż 

°C PN-EN 1427 [22] 8 9 

10 Temperatura łamliwości 
Fraassa, nie więcej niż 

°C PN-EN 12593 [29] -5 -8 

 
Tablica 4. [-] Wymagania wobec asfaltów modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltów) wg PN-EN 14023 [59] – 
wykreślono- nie dotyczy 
 
Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywać w zbiornikach, wykluczających zanieczyszczenie asfaltu i wyposażonych 
w system grzewczy pośredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien być 
izolowany termicznie, posiadać automatyczny system grzewczy z tolerancją ± 5°C oraz układ cyrkulacji asfaltu. 

Polimeroasfalt powinien być magazynowany w zbiorniku wyposażonym w system grzewczy pośredni z termostatem kontrolującym temperaturę z dokładnością  ± 5°C. Zaleca się wyposażenie zbiornika w mieszadło. Zaleca się bezpośrednie zużycie 
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Należy unikać wielokrotnego rozgrzewania i chłodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikać niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltów różnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykłym. 
2.3. Kruszywo  
 Do warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego należy stosować kruszywo według PN-EN 13043 [44] i WT-1 
Kruszywa 2010 [64], obejmujące kruszywo grube , kruszywo drobne i wypełniacz. Kruszywa powinny spełniać wymagania 
podane w WT-1 Kruszywa 2010 – punkt 6.2 – tablica 8 + tablica 10 + tablica 11. 
Uziarnienie kruszywa powinno odpowiadać zakresom określonym w tabeli nr 5. 
 Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem 
z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podłoże składowiska musi być równe, utwardzone i odwodnione. 
Składowanie wypełniacza powinno się odbywać w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 
2.4. Środek adhezyjny 
 W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantującego odpowiednią 
przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie wody, należy dobrać i 
zastosować środek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartość przyczepności określona według PN-EN 
12697-11, metoda C [34] wynosiła co najmniej 80%. 
Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta. 
2.5. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi 
 Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych z tego samego materiału wykonywanego 
w różnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia różnych materiałów lub połączenie warstwy asfaltowej z urządzeniami 
obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi, należy stosować: 
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a) materiały termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat technicznych, 
b) emulsję asfaltową według PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza według norm lub aprobat technicznych   

Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić: 
− nie mniej niż 5 mm przy grubości warstwy technologicznej do 2,5 cm, 
− nie mniej niż 5 mm przy grubości warstwy technologicznej większej niż 2,5 cm. 

Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach 
określonych w aprobacie technicznej. 
Do uszczelnienia krawędzi należy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 
14023 [59] „metodą na gorąco”. Dopuszcza się inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych. 
2.6. Materiały do złączenia warstw konstrukcji 
Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiążąca z warstwą ścieralną) należy stosować  kationowe emulsje 
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami według PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 
tablica 2 i tablica 3 [66]. 
Emulsję asfaltową można składować w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z 
nalewaniem od dna. Nie należy nalewać emulsji do opakowań i zbiorników zanieczyszczonych materiałami mineralnymi. 
3. SPRZĘT 
3.1. Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne". 
Przed przystąpieniem do wykonania robót Inżynier sprawdzi zgodność przedstawionej przez Wykonawcę propozycji sprzętowej 
z wymaganiami STWiORB. 
3.2. Sprzęt do wykonania mieszanki mineralno-asfaltowej 
Wykonawca przystępujący do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 

− wytwórni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, 
− układarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego, 
− skrapiarek, 
− walców lekkich, średnich i ciężkich, 
− walców stalowych gładkich, 
− walców ogumionych, 
− szczotek mechanicznych lub/i innych urządzeń czyszczących, 
− samochodów samowyładowczych z przykryciem  lub termosów 

4. TRANSPORT 
4.1. Wymagania ogólne dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne". 
4.2. Transport materiałów  
Asfalt i polimeroasfalt należy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urządzenia 
umożliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. 
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, 
zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 
Wypełniacz należy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypełniacz luzem 
powinien być przewożony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umożliwiających 
rozładunek pneumatyczny. 
Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod 
warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej rozpadu. Cysterny powinny być 
wyposażone w przegrody. Nie należy używać do transportu opakowań z metali lekkich (może zachodzić wydzielanie wodoru i 
groźba wybuchu przy emulsjach o pH ≤ 4). 
Mieszankę mineralno-asfaltową należy  dowozić na budowę pojazdami samowyładowczymi w zależności od postępu robót. 
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna być zabezpieczona przed ostygnięciem i dopływem 
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji 
do wbudowania, powinna zapewniać utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemników używanych 
do transportu mieszanki powinny być czyste, a do zwilżania tych powierzchni można używać tylko środki antyadhezyjne 
niewpływające szkodliwie na mieszankę. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne”. 
Wykonawca jest zobowiązany do wykonania Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości i 
przedstawienia go Inżynierowi w celu akceptacji. 
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy Inżynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej 
(AC11W, AC16W, AC22W). 
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość lepiszcza podane są w tablicach 5i 6  
Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej podane są w tablicach 7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach 
10,11 - projektowanie funkcjonalne. 
 
Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiążącej i 
wyrównawczej (projektowanie empirycznie) [65] 

Właściwość 
Przesiew,   [% (m/m)] 

AC11W 
KR1-KR2 

AC16W 
KR1-KR2 

AC16W 
KR3-KR6 

AC22W 
KR3-KR6 

Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do 
31,5 - - - - - - 100 - 
22,4 - - 100 - 100 - 90 100 
16 100 - 90 100 90 100 65 90 

11,2 90 100 65 80 70     90 - - 
8 60 85 - - 55 85 45 70 
2 30 55 25 55 25 50 20 45 

0,125 6 24 5 15 4 12 4 12 
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4 10 4 10 

Zawartość lepiszcza, 
minimum*) Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2 

*) Minimalna zawartość lepiszcza jest określona przy założonej gęstości mieszanki mineralnej 2,650 
Mg/m3. Jeżeli stosowana mieszanka mineralna ma inną gęstość (ρd), to do wyznaczenia minimalnej 
zawartości lepiszcza podaną wartość należy pomnożyć przez współczynnik α  według równania: 

d

650,2

ρ
α =  

 
 
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiążącej i 
wyrównawczej (projektowanie funkcjonalne) [65] – usunięto, nie dotyczy 
 
Tablica 7. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiążącej i wyrównawczej,  KR1 ÷ KR2 
(projektowanie empiryczne) [65] . 

Właściwość 
Warunki zagęszczania wg 

PN-EN  
13108-20  [48] 

Metoda i warunki badania AC11W AC16W 

Zawartość wolnych przestrzeni C.1.2,ubijanie, 2×50 
uderzeń PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmin3,0 

Vmax6,0 
Vmin3,0 
Vmax6,0 

Wolne przestrzenie wypełnione 
lepiszczem 

C.1.2,ubijanie, 2×50 
uderzeń PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VFB min 60 

VFB max 80 
VFB min 60 
VFB max 80 

Zawartość wolnych przestrzeni w 
mieszance mineralnej 

C.1.2,ubijanie, 2×50 
uderzeń PN-EN 12697-8 [33], p. 4 VMAmin14,0 VMAmin14,0 

Odporność na działanie wody C.1.1,ubijanie, 2×35 
uderzeń 

PN-EN 12697-12 [35], 
przechowywanie w 40°C z jednym 

cyklem zamrażania,  
badanie w 25°C 

ITSR80 ITSR80 
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Tablica 8. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiążącej i wyrównawczej, przy ruchu KR3 ÷ 
KR4 (projektowanie empiryczne) [65]: 

 
 
 
Tablica 9. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiążącej i wyrównawczej, przy ruchu KR5 ÷ 
KR6 (projektowanie empiryczne) [65] – usunięto, nie dotyczy. 
 
Tablica 10. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiążącej i wyrównawczej, przy ruchu KR3 ÷ 
KR4 (projektowanie funkcjonalne) [65] – usunięto, nie dotyczy 
 
Tablica 11. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiążącej i wyrównawczej, przy ruchu KR5 ÷ 
KR6 (projektowanie funkcjonalne) [65] – usunięto, nie dotyczy 
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i urządzeń dozowania, 
podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki). 
Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także wstępne, powinno być zautomatyzowane 
 i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania składników oraz pomiaru temperatury powinny być okresowo 
sprawdzane. Kruszywo o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu należy dodawać odmierzone oddzielnie. 
Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, z układem termostatowania 
zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z dokładnością ± 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku 
magazynowym (roboczym) nie może przekraczać 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-
60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.  
Kruszywo powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskała temperaturę właściwą do otoczenia 
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna być wyższa o więcej niż 30°C od najwyższej 
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy najniższa temperatura dotyczy mieszanki 
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej 
bezpośrednio po wytworzeniu w wytwórni. 
 
Tablica 12. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki AC [65] 

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C] 
Asfalt 35/50 
Asfalt 50/70 

PMB 25/55-60 

od 155 do 195 
od 140 do 180 
od 140 do 180 

 
Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne otoczenie kruszywa 
lepiszczem asfaltowym. 

Właściwość 
Warunki zagęszczania wg 

PN-EN  
13108-20  [48] 

Metoda i warunki badania AC16W 

Zawartość wolnych przestrzeni C.1.3,ubijanie, 2×75 
uderzeń PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmin4,0 

Vmax7,0 

Odporność na deformacje trwałe 
C.1.20, wałowanie, 

P98-P100 , grubość płyty 
60mm  

PN-EN 12697-22, metoda B       w 
powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6,60oC, 

10000 cykli [38] 

WTSAIR 0,30 
PRDAIR  
wartość 

deklarowana 

Odporność na działanie wody C.1.1,ubijanie, 2×35 
uderzeń 

PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie 
w 40°C z jednym cyklem zamrażania,  

badanie w 25°C 
ITSR80 



  
 Branża drogowa D.05.03.05.W - WARSTWA WIĄŻĄCA Z BETONU ASFALTOWEGO 

  
 

Dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod warunkiem skoordynowania między sobą 
deklarowanych przydatności mieszanek (m.in.: typ, rodzaj składników, właściwości objętościowe) z zachowaniem braku różnic 
w ich właściwościach. 
 

5.4. Przygotowanie podłoża 
Podłoże (podbudowa lub stara warstwa ścieralna) pod warstwę wiążącą lub wyrównawczą z betonu asfaltowego powinno być 
na całej powierzchni: 

− ustabilizowane i nośne, 
− czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa, 
− wyprofilowane, równe i bez kolein. 

W wypadku podłoża z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierówności należy przyjąć dane z pomiaru równości tej 
warstwy. Wymagana równość podłużna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny 
odpowiadać drogi publiczne [67]. W wypadku podłoża z warstwy starej nawierzchni, nierówności nie powinny przekraczać 
wartości podanych w tablicy 13. 
 
Tablica 13. Maksymalne nierówności podłoża z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar łatą 4-metrową lub 
równoważną metodą) [67] 

 
Klasa 
drogi 

 
Element nawierzchni 

Maksymalna nierówność podłoża pod 
warstwę wiążącą [mm]  

(wartość średnia ze 100% liczby pomiarów) 
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, włączania i wyłączania ≤11 
GP Jezdnie łącznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza ≤13 

G 
Pasy: ruchu, dodatkowe, włączania i wyłączania, postojowe, 

jezdnie łącznic, utwardzone pobocza 
 

≤13 
Z, L, D Pasy ruchu ≤13 

 
Jeżeli nierówności  są większe niż dopuszczalne, to należy wyrównać podłoże. 
Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających powinny być zgodne z 
dokumentacją projektową. Z podłoża powinien być zapewniony odpływ wody. 
Oznakowanie poziome na warstwie podłoża należy usunąć. Dopuszcza się pozostawienie oznakowania poziomego z 
materiałów termoplastycznych przy spełnieniu warunku szczepności warstw wg punktu 5.7. 
Nierówności podłoża (w tym powierzchnię istniejącej warstwy ścieralnej) należy wyrównać poprzez frezowanie lub wykonanie 
warstwy wyrównawczej. 
Wykonane w podłożu łaty z materiału o mniejszej sztywności (np. łaty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) należy usunąć, a 
powstałe w ten sposób ubytki wypełnić materiałem o właściwościach zbliżonych do materiału podstawowego (np. wypełnić 
betonem asfaltowym). 
W celu polepszenia połączenia między warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podłoża powinna być w ocenie 
wizualnej chropowata. 
Jeżeli podłoże jest nieodpowiednie, to należy ustalić, jakie specjalne środki należy podjąć przed wykonaniem warstwy 
asfaltowej. 
Szerokie szczeliny w podłożu należy wypełnić odpowiednim materiałem, np. zalewami drogowymi według PN-EN 14188-1 [60] 
lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiałami według norm lub aprobat technicznych. 
Na podłożu wykazującym zniszczenia w postaci siatki spękań zmęczeniowych lub spękań poprzecznych zaleca się stosowanie 
membrany przeciwspękaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetyków według norm lub 
aprobat technicznych. 
5.5. Próba technologiczna 
Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiązany do przeprowadzenia w obecności Inżyniera próby 
technologicznej, która ma na celu sprawdzenie zgodności właściwości wyprodukowanej mieszanki z receptą. W tym celu należy 
zaprogramować otaczarkę zgodnie z receptą roboczą i w cyklu automatycznym produkować mieszankę. Do badań należy 
pobrać mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki. 
Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. 
suchego zarobu, z uwagi na możliwą segregację kruszywa. 
Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy zgromadzić w silosie lub załadować na samochód. 
Próbki do badań należy pobierać ze skrzyni samochodu zgodnie z metodą określoną w PN-EN 12697-27 [39]. 
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Na podstawie uzyskanych wyników Inżynier podejmuje decyzję o wykonaniu odcinka próbnego. 
5.6. Odcinek próbny 
Przed przystąpieniem do wykonania warstwy wiążącej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek próbny celem 
uściślenia organizacji wytwarzania i układania oraz ustalenia warunków zagęszczania.  
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inżynierem. Powierzchnia odcinka próbnego powinna 
wynosić co najmniej 500 m2, a długość co najmniej 50 m. Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów 
oraz sprzętu jakie zamierza stosować do wykonania warstwy. 
Wykonawca może przystąpić do realizacji robót po zaakceptowaniu przez Inżyniera technologii wbudowania i zagęszczania 
oraz wyników z odcinka próbnego. 
5.7. Połączenie międzywarstwowe 
Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia między warstwami i ich współpracy w 
przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem. 
Podłoże powinno być skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie połączenia między warstwami konstrukcyjnymi oraz 
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody między warstwami. 
Skropienie lepiszczem podłoża (np. podbudowa asfaltowa), przed ułożeniem warstwy wiążącej z betonu asfaltowego powinno 
być wykonane w ilości podanej w przeliczeniu na pozostałe lepiszcze, tj. 0,3 ÷ 0,5 kg/m2, w przypadku gdy skrapiana jest 
podbudowa bitumiczna,  a 0,5 ÷ 0,7 kg/m2 gdy skrapiana jest podbudowa z kruszyw,  przy czym: 

− zaleca się stosować emulsję asfaltową - niemodyfikowaną, 
− ilość emulsji należy dobrać z uwzględnieniem stanu podłoża oraz porowatości mieszanki ; jeśli mieszanka ma większą 

zawartość wolnych przestrzeni, to należy użyć większą ilość lepiszcza do skropienia, które po ułożeniu warstwy 
wiążącej uszczelni ją. 

Skrapianie podłoża należy wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. 
Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach trudno dostępnych (np. ścieki uliczne) oraz przy urządzeniach 
usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających. W razie potrzeby urządzenia te należy zabezpieczyć przed zabrudzeniem. 
Skropione podłoże należy wyłączyć z ruchu publicznego przez zmianę organizacji ruchu. 
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podłoże powinno być skropione 0,5 h przed układaniem warstwy asfaltowej w celu 
odparowania wody. 
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampą zamontowaną na rozkładarce. 
Powyższe zapisy są uzupełnieniem zapisów STWiORB Nr D.04.03.01 „Oczyszczenie i skopienie podłoża” 
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7. 
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien być zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. 
Mieszankę mineralno-asfaltową asfaltową należy wbudowywać w odpowiednich warunkach atmosferycznych. 
Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od temperatury podanej w tablicy 14. Temperatura otoczenia 
może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania podłoża. Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej 
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s). 
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym temperaturę mieszania i wbudowania 
należy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia. 
 
Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wiążącej lub wyrównawczej z betonu asfaltowego 

Rodzaj robót 
Minimalna temperatura otoczenia  [°C] 

przed przystąpieniem do robót w czasie robót 
Warstwa wiążąca 0 +2 

Warstwa wyrównawcza 0 +2 
 
Właściwości wykonanej warstwy powinny spełniać warunki podane w tablicy 15. 
Tablica 15. Właściwości warstwy AC [65] 

 
Typ i wymiar mieszanki 

Projektowana grubość warstwy 
technologicznej [cm] 

Wskaźnik zagęszczenia  
[%] 

Zawartość wolnych przestrzeni w 
warstwie [%(v/v)] 

AC11W,  KR1÷KR2 E) 4,0 ÷ 10,0 ≥ 98 3,0 ÷ 6,0 
AC16W,  KR1÷KR6 E) 5,0 ÷ 10,0 ≥ 98 3,0 ÷ 6,0 

AC16P,  KR3÷KR6 E) 5,0 ÷ 10,0 ≥ 98 4,0 ÷ 7,0 
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AC22P,  KR3÷KR6 E) 7,0 ÷ 10,0 ≥ 98 4,0 ÷ 7,0 
AC16P,  KR3÷KR4 F) 5,0 ÷ 10,0 ≥ 98 3,0 ÷ 7,0 
AC22P,  KR3÷KR4 F) 7,0 ÷ 10,0 ≥ 98 3,0 ÷ 7,0 
AC16P,  KR5÷KR6 F) 5,0 ÷ 10,0 ≥ 98 4,0 ÷ 7,0 
AC22P,  KR5÷KR6 F) 7,0 ÷ 10,0 ≥ 98 4,0 ÷ 7,0 

E) projektowanie empiryczne, 

F) projektowanie funkcjonalne 
 
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną w układ automatycznego sterowania 
grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją projektową. W miejscach niedostępnych dla sprzętu 
dopuszcza się wbudowywanie ręczne. 
Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach 
warstwy). 
Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone ciężkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego 
należy stosować walce drogowe stalowe gładkie z możliwością wibracji, oscylacji lub walce ogumione.  
5.9. Połączenia technologiczne 
Połączenia technologiczne należy wykonać następująco: Cięte krawędzie należy dokładnie oczyścić i zabezpieczyć lepiszczem 
bitumicznym, po wykonaniu połączenia. Zamiast zalewek można zastosować bitumiczne taśmy uszczelniające – 
samowulkanizujące się pod wpływem ciepła rozkładanej mieszanki bitumicznej.  
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości Robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne". 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. 
stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację 
zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez Inżyniera. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
 
6.3. Badania  (wykonywane w czasie robót oraz po ich zakończeniu)  
6.3.1.Uwagi ogólne 
Badania dzielą się na: 

− badania  w trakcie robót,  
− badania kontrolne,   

6.3.2.Badania w trakcie robót 
Badania w trakcie robót, są to rutynowe badania wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, 
czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień 
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. 
Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną starannością i w wymaganym zakresie. 
Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny 
należy niezwłocznie usunąć. 
Wyniki badań prowadzonych w trakcie robót należy przekazywać Inżynierowi na jego żądanie.  

 
Zakres badań w trakcie robót - związany z wykonywaniem nawierzchni obejmuje: 

− pomiar temperatury powietrza, 
− pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]), 
− ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 
− Wykonawca dostarczy również certyfikat(y) CE mieszanki-asfaltobetonowej od wytwórcy mieszanki. 
− wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy, 



  
 Branża drogowa D.05.03.05.W - WARSTWA WIĄŻĄCA Z BETONU ASFALTOWEGO 

  
 

− pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 
− pomiar równości warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5), 
− pomiar parametrów geometrycznych poboczy, 
− ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 
− ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych, 

 
6.3.3.Badania kontrolne  
Badania kontrolne są badaniami, których celem jest sprawdzenie, czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, 
połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. Wyniki tych badań są podstawą odbioru. Pobieranie próbek  
i wykonanie badań na miejscu budowy wykonuje Wykonawca,  w obecności Inżyniera.   
 
Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 16. 
Tablica 16. Rodzaj badań kontrolnych [65] 

Lp. Rodzaj badań 
1 

1.1 
1.2 
1.3 
1.4 
2 

2.1 
2.2 
2.3 
2.4 
2.5 

Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b) 
Uziarnienie, 

Zawartość lepiszcza, 
Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego 
Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki  

Warstwa asfaltowa 
Wskaźnik zagęszczenia a) 

Spadki poprzeczne 
Równość 

Grubość lub ilość materiału 
Zawartość wolnych przestrzeni a 

a) do każdej warstwy i na każde rozpoczęte 6 000 m2 nawierzchni jedna próbka; w razie potrzeby liczba próbek 
może zostać zwiększona (np. nawierzchnie dróg w terenie zabudowy) 

b)   w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki 
 
6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe 
W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, 
Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych. 
Inżynier i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków częściowych ocenianego 
odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy przyporządkowany do badań kontrolnych nie może być jednoznacznie i zgodnie 
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być mniejszy niż 20% ocenianego odcinka budowy. 
Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinków 
częściowych. 
Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca. 
 
6.3.5.Badania arbitrażowe 
Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione wątpliwości ze strony Inżyniera 
lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań). 
Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które nie wykonywało badań kontrolnych. 
Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której niekorzyść przemawia wynik 
badania. 
Wniosek o przeprowadzenie badań arbitrażowych dotyczących zawartości wolnych przestrzeni lub wskaźnika zagęszczenia 
należy złożyć w ciągu 2 miesięcy od wpływu reklamacji ze strony Zamawiającego. 
Badania mogą odbyć się również wtedy gdy Wykonawca zostanie w porę powiadomiony o ich terminie, jednak nie będzie przy 
nich obecny.  
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6.4. Właściwości warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki 
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa 
Dopuszczalne wartości odchyłek i tolerancje zawarte są w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 punkt 8.1.45. tablica 51 [65]. 
Na etapie oceny jakości wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje się wartości dopuszczalne i tolerancje, w których 
uwzględnia się: rozrzut występujący przy pobieraniu próbek, dokładność metod badań oraz odstępstwa uwarunkowane metodą 
pracy. 
Właściwości materiałów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki mineralno-asfaltowej przed 
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza się badania próbek pobranych z 
wykonanej warstwy asfaltowej. 
6.4.2.Warstwa asfaltowa 
6.4.2.1.Grubość warstwy oraz ilość materiału 
Grubość wykonanej warstwy oznaczana według PN-EN 12697-36 [40] oraz ilość wbudowanego materiału na określoną 
powierzchnię (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogą odbiegać od projektu o wartości podane w tablicy 17. 
W wypadku określania ilości materiału na powierzchnię i średniej wartości grubości warstwy z reguły należy przyjąć za 
podstawę cały odcinek budowy. Inżynier ma prawo sprawdzać odcinki częściowe. Odcinek częściowy powinien zawierać co 
najmniej jedną dzienną działkę roboczą. Do odcinka częściowego obowiązują te same wymagania jak do odcinka budowy. 
Za grubość warstwy lub warstw przyjmuje się średnią arytmetyczną wszystkich pojedynczych oznaczeń grubości warstwy na 
całym odcinku budowy lub odcinku częściowym. 
 
Tablica 17. Dopuszczalne odchyłki grubości warstwy oraz ilości materiału na określonej powierzchni, [%]  

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACa) 
A – Średnia z wielu oznaczeń grubości oraz ilości 

1. – duży odcinek budowy, powierzchnia większa niż 6000 
m2 lub 

     – droga ograniczona krawężnikami, powierzchnia 
większa niż 1000 m2 lub 

2.  –  mały odcinek budowy  

 
 
 

≤ 10 
 

≤ 15 
B – Pojedyncze oznaczenie grubości ≤ 15 

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa ścieralna jest układana z opóźnieniem, 
wartość z wiersza B odpowiednio obowiązuje; w pierwszym etapie budowy do górnej warstwy 

nawierzchni obowiązuje wartość 25%, a do łącznej grubości warstw etapu 1 ÷ 15% 
 
6.4.2.2.Wskaźnik zagęszczenia warstwy 
Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawartością wolnych przestrzeni, nie może 
przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to każdego pojedynczego oznaczenia danej właściwości. 
Określenie gęstości objętościowej należy wykonywać według PN-EN 12697-6 [32]. 
6.4.2.3.Zawartość wolnych przestrzeni w nawierzchni  
Zawartość wolnych przestrzeni w próbce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjątkowo powtórnie rozgrzanej próbki 
pobranej z nawierzchni,  nie może wykroczyć poza wartości dopuszczalne podane w p. 5.2 o więcej niż 2,0 %(v/v). 
6.4.2.4. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne nawierzchni należy badać nie rzadziej niż co 20 m oraz w punktach głównych łuków poziomych. 
Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5%. 
6.4.2.5. Równość podłużna i poprzeczna  
Do oceny równości podłużnej warstwy wiążącej nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych należy stosować metodę z 
wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równoważnej użyciu łaty i klina, mierząc wysokość prześwitu w połowie 
długości łaty. Pomiar wykonuje się nie rzadziej niż co 10 m. Wymagana równość podłużna jest określona w rozporządzeniu 
dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne [67].   
Do oceny równości poprzecznej warstwy wiążącej nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych należy stosować metodę z 
wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równoważnej użyciu łaty i klina. Pomiar należy wykonywać w kierunku 
prostopadłym do osi jezdni, na każdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niż co 10 m. Wymagana równość poprzeczna jest 
określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne [67]. 
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6.4.2.6. Pozostałe właściwości warstwy asfaltowej 
Szerokość warstwy, w przyp. Ronda,  mierzona 2x na każdym wlocie i na każdym wydzielonym krawężnikami rozwidleniu, nie 
może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż ±5cm. 
Rzędne wysokościowe, mierzone co 25 m na prostych i na łukach co 10 m (na osi podłużnej i po krawędziach), powinny być 
zgodne z dokumentacją projektową z dopuszczalną tolerancją ±1,0 cm, przy czym co najmniej 85% wykonanych pomiarów nie 
może przekraczać przedziału dopuszczalnych odchyleń. Z podłoża powinien być zapewniony odpływ wody. 
Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno różnić się od dokumentacji projektowej o ± 5 cm. 
Złącza podłużne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i związane, wykonane w linii prostej, równolegle lub 
prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 
Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez spękań, deformacji, plam i wykruszeń. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Wymagania ogólne dotyczące obmiaru robót 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru Robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest jeden metr kwadratowy (m2) wykonanej warstwy wiążącej z betonu asfaltowego zgodnie z 
Dokumentacją Projektową. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne". 
8.2. Sposób odbioru robót 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 2 i 6 niniejszej STWiORB dały wyniki pozytywne. 
W przypadku niezgodności wykonania robót z Dokumentacją Projektową, Wykonawca jest zobowiązany do ich poprawy na 
własny koszt. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena za metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej warstwy wiążącej z betonu asfaltowego po dokonaniu odbioru wg punktu 
8 obejmuje: 

− wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości, 
− zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych materiałów, 
− prace pomiarowe, 
− roboty przygotowawcze, 
− opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej, 
− wykonanie zarobu próbnego, 
− wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, 
− posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych i krawężników, 
− rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
− obcięcie krawędzi i posmarowanie asfaltem, 
− uporządkowanie terenu robót (wywóz odpadów na wysypisko wraz z kosztami utylizacji), 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB. 

10.PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Ogólne specyfikacje techniczne 
1. D-M-00.00.00  Wymagania ogólne 
10.2. Normy 
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu – Oznaczanie zawartości chlorków, dwutlenku węgla i alkaliów w cemencie 
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Część 2: Metody badań 
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i terminologia uproszczonego opisu 

petrograficznego 
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5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego – Metoda przesiewania 

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren za pomocą wskaźnika 
płaskości 

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie kształtu ziaren – Wskaźnik 
kształtu 

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej zawartości ziaren o 
powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena właściwości powierzchni – Wskaźnik 
przepływu kruszywa 

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawartości drobnych cząstek – Badania błękitem 
metylenowym 

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena zawartości drobnych cząstek – 
Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza) 

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody oznaczania odporności na 
rozdrabnianie 

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie gęstości nasypowej i jamistości 
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie pustych przestrzeni 

suchego, zagęszczonego wypełniacza 
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 5: Oznaczanie zawartości wody przez 

suszenie w suszarce z wentylacją 
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –Część 6: Oznaczanie gęstości ziaren i 

nasiąkliwości 
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 7: Oznaczanie gęstości wypełniacza – 

Metoda piknometryczna 
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 8: Oznaczanie polerowalności 

kamienia 
19. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych – Część 1: 

Oznaczanie mrozoodporności 
20. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych – Część 3: 

Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania 
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą 
22.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mięknienia – Metoda Pierścień i Kula 
23.  PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości wody w emulsjach asfaltowych – Metoda destylacji 

azeotropowej 
24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałości na sicie emulsji asfaltowych oraz trwałości 

podczas magazynowania metodą pozostałości na sicie 
25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna 
26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie podatności wypełniaczy do 

mieszanek mineralno-asfaltowych na działanie wody 
27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 
28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności 
29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury łamliwości Fraassa 
30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawartości parafiny – Część 1: Metoda destylacyjna 
31. PN-EN 12607-1 

iPN-EN 12607-3 
Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na twardnienie pod wpływem ciepła i powietrza – 
Część 1: Metoda RTFOT 
Jw. Część 3: Metoda RFT 

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 6: 
Oznaczanie gęstości objętościowej metodą hydrostatyczną 

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 8: 
Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni 

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 11: 
Określenie powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem 

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 12: 
Określanie wrażliwości na wodę 

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 13: 
Pomiar temperatury 

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 18: 
Spływanie lepiszcza 
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38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 22: 
Koleinowanie 

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 27: 
Pobieranie próbek 

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 36: 
Oznaczanie grubości nawierzchni asfaltowych 

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wypływu emulsji asfaltowych lepkościomierzem 
wypływowym 

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych 
43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie wartości pH emulsji asfaltowych 
44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na drogach, lotniskach i 

innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 
45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie 
46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Część 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych 

emulsji asfaltowych, metoda z wypełniaczem mineralnym 
47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 1: Beton asfaltowy 
48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 20: Badanie typu 
49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – Część 1: Badanie metodą 

Pierścienia i Kuli 
50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – Część 2: Liczba bitumiczna 
51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu sprężystego asfaltów modyfikowanych 
52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporności na magazynowanie modyfikowanych asfaltów 
53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości lepiszczy asfaltowych metodą pomiaru ciągliwości 
54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodą testu wahadłowego 
55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości modyfikowanych asfaltów – Metoda z 

duktylometrem 
56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie przyczepności emulsji bitumicznych przez zanurzenie w 

wodzie – Metoda z kruszywem 
57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii deformacji 
58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych 
59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów modyfikowanych polimerami 
60. PN-EN 14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 1: Specyfikacja zalew na gorąco 
61. PN-EN 14188-2 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 2: Specyfikacja zalew na zimno 
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Pomiar metodą otwartego tygla 

Clevelanda 
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda otwartego tygla Clevelanda 

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury) 
64.   WT-1  2010 - Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach        
             krajowych, Wymagania Techniczne., wraz z późniejszymi aktualizacjami i wydaniami poprawionymi. 
65.   WT-2 2010 - Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, Mieszanki mineralno-asfaltowe na drogach krajowych,  

Wymagania Techniczne z późniejszymi aktualizacjami i wydaniami poprawionymi. 
66.   WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 
10.4. Inne dokumenty 
67.   Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) 
68.   Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych – Instytut 
Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997. 
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D.05.03.05.WŚK - WARSTWA  ŚCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO – KOLORU  
                              CZERWONEGO     
 
 
1. WSTĘP 
   
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót w ramach realizacji przedmiotowego zadania.    
 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem warstwy 
ścieralnej z betonu asfaltowego zgodnie z PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe– Wydanie poprawione 2010 
[65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta (tutaj: z zastosowaniem bezbarwnego lepiszcza 
polimerowego oraz pigmentów barwiących mieszankę).  
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawcę dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiązany jest 
prowadzić Zakładową kontrolę produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5. 
Warstwę ścieralną z betonu asfaltowego można wykonywać dla dróg kategorii ruchu od KR1 do KR2 (określenie kategorii 
ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki  betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1. 
 
Tablica 1. Stosowane mieszanki  

Kategoria 
ruchu Mieszanki  o wymiarze D1),  mm 

KR 1-2 
KR 1÷2-4 

AC5S, AC8S, AC11S 
AC8S, AC5S lub AC8S  

 
1) Podział ze względu na wymiar największego kruszywa w mieszance. 
 
Zakres robót: 

− warstwa ścieralna ścieżki rowerowej w kolorze czerwonym wykonana z betonu asfaltowego 
o uziarnieniu  0/5 mm (AC5S lub AC8S),  grubość warstwy 4 cm.   
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1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1.Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do przejmowania i 
rozkładania obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże. 
1.4.2.Warstwa wiążąca – warstwa nawierzchni między warstwą ścieralną a podbudową. 
1.4.3.Warstwa wyrównawcza – warstwa o zmiennej grubości, ułożona na istniejącej warstwie w celu uzyskania 
odpowiedniego profilu potrzebnego do ułożenia kolejnej warstwy. 
1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 
1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyróżniające tę 
mieszankę ze zbioru mieszanek tego samego typu ze względu na największy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 
lub 6. 
1.4.6.Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ciągłym lub nieciągłym 
tworzy strukturę wzajemnie klinującą się. 
1.4.7.Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren przechodzących przez 
określony zestaw sit. 
1.4.8.Kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych (100 kN) 
wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych” GDDP-IBDiM [68]. 
1.4.9.Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita. 
1.4.10.Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm. 
1.4.11.Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa część pozostaje na sicie 
0,063 mm. 
1.4.12.Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 
1.4.13.Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypełniacz mieszany – 
kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany 
– wypełniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 
1.4.14.Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząstkom 
zdyspergowanego asfaltu.  
1.4.15.Bezbarwne lepiszcze – złożone z różnych polimerów oraz wosków lepiszcze o neutralnym kolorze, którym można 
zastąpić lepiszcze asfaltowe, posiadające  zbliżone do zwykłego asfaltu właściwości fizyczne. 
1.4.16.Pigment – środek chemiczny lub nieaktywny dodatek/domieszka do materiału podstawowego, powodujący zmianę 
barwy materiału podstawowego.    
1.4.17.Istotne parametry materiałów i rodzaje badań w tabelach oznaczono pogubioną czcionką, pozostałe dane w 
tabelach gdzie nie użyto pogubień czcionki mają charakter informacyjny bądź porównawczy, dane podane szarą czcionką 
mają charakter tylko porządkowy i nie dotyczą sprawy.  
1.4.18.Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.4.19.Symbole i skróty dodatkowe 

ACS − beton asfaltowy do warstwy Ścieralnej 

PMB − polimeroasfalt, 

D − górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 

d − dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 

C − kationowa emulsja asfaltowa, 

NPD − właściwość użytkowa nie określana (ang. No Performance Determined; 
producent może jej nie określać), 

TBR − do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent może dostarczyć 
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiązany), 

MOP − miejsce obsługi podróżnych.  

1.4.20.Pozostałe określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z zamieszczonymi  
            w STWiORB DM 00.00.00. "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

1.6. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 
Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu zamówienia podano w 
STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 
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2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB DM 00.00.00. "Wymagania 
ogólne". 

2.2. Stosowane materiały 
              Do wykonania warstwy ścieralnej z mastyksu grysowego należy zastosować następujące materiały: 
- bezbarwne lepiszcze,  
- kruszywo – w celu uzyskania najlepszych efektów  kolorystycznych zaleca się stosować kruszywa, których kolor jest 
  zbliżony do żądanego koloru nawierzchni, 
- pigment – pigment należy dobrać eksperymentalnie do uzyskania zadawalającego koloru mieszanki; zawartość pigmentu w 
   stosunku do masy powinna być każdorazowo określona na próbkach laboratoryjnych, 
- ewentualnie dodatki stabilizujące i środki adhezyjne. 

 

2.3.  Bezbarwne lepiszcze 
Tablica 2. – Właściwości i wymagania dla bezbarwnego lepiszcza 

 
Lp. Właściwości Jednostki Wymagania Metody badań według 
1 Penetracja w 25 °C    0,1 mm od 90 do110 PN-EN 1426:2001 
2 Temperatura mięknienia °C  ≥ 42 PN-EN 1427:2001 
3 Temperatura łamliwości °C ≤ - 10 PN-EN 12593:2004 
4 Ciągliwość w 15 °C cm ³ ≥ 80 PN-C-04132:1985 
5 Temperatura zapłonu °C ≥ 240 PN-EN ISO 2592:2002(U) 
6 Stabilność: 

- różnica temperatury mięknienia PiK 
- różnica penetracji w 25°C 

 
°C 
0.1 mm 

 
≤  2,0 
≤ 5 

  
PN-EN 13589:2005 (U) 
 

7 Gęstość w temperaturze 25°C g/cm3 od 0,98 do 1,10 PN-EN ISO 3838:2005 (U) 
Po odparowaniu w cienkiej warstwie 
8 Zmiana masy - Wzrost/ spadek % ≤  1,0 PN-EN 12607-1:2004 
9 Spadek penetracji w temperaturze 25°C % ≤  40 PN-EN 1426:2001 
10 Zmiana temperatury mięknienia TPiK 

                                                   Wzrost 
                                                   Spadek 

 
°C 
°C 

 
≤  6,5 
≤ 2,0 

PN-EN 1427:2001 
 

11 Temperatura łamliwości wg Fraassa °C ≤ -7 PN-EN 12593:2004 
 
Transport lepiszcza 
            Lepiszcze można transportować w stanie płynnym cysternami kolejowymi lub autocysternami, lub w stanie stałym w 
beczkach. W przypadku transportu lepiszcza w stanie płynnym izolowanymi cysternami samochodowymi jego temperatura nie 
powinna przekraczać 130°C. 
 
Przechowywanie  lepiszcza 
 Lepiszcze może być przechowywane na dwa sposoby: 
–  w stanie płynnym w temperaturze 100-130˚C, w czasie 3 (4) dni w zbiorniku magazynowym z olejowym płaszczem 
  grzewczym; niedopuszczalne jest przechowywanie w zbiorniku ogrzewanym elektrycznie lub płomieniem, 
–  w stanie stałym w zamkniętym zbiorniku po uprzednim schłodzeniu do temperatury otoczenia; czas przechowywania jest 
nieograniczony. 
 Nie zaleca się wielokrotnego rozgrzewania i chłodzenia lepiszcza podczas jego stosowania w produkcji kolorowych 
mieszanek mineralno-bitumicznych. Zaleca się jego bezpośrednie zużycie po dostarczeniu od producenta, bez długotrwałego 
przechowywania w zbiorniku magazynowym. W przypadku konieczności dłuższego przechowywania lepiszcza należy go 
schłodzić do temperatury otoczenia, a po powtórnym rozgrzaniu przemieszać mieszadłem lub pompą cyrkulacyjną w celu  
uniknięcia ewentualnej niejednorodności. Zbiorniki do przechowywania lepiszcza powinny być czyste i wolne od resztek 
zwykłego asfaltu  
 
Tablica 3 Temperatury technologiczne 

Lp. Temperatura Lepiszcze 
1 Pompowanie i transportu (w zbiorniku roboczym), °C 110 - 130 
2 Magazynowanie, °C 100 - 110 
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3 Produkcja mieszanki mineralno-bitumicznej, °C 145 - 155 
4 Koniec efektywnego zagęszczania warstwy nawierzchni z lepiszczem, °C 90 

 
 

2.4. Kruszywo  
Do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego należy stosować kruszywo według PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa– Wydanie 
poprawione 2010 [64], obejmujące kruszywo grube , kruszywo drobne  i wypełniacz. Kruszywa powinny spełniać wymagania 
podane w WT-1 jw. – punkt 6.3, tablica 12, tablica 13 lub 14 i tablica 15. 
 

              Kruszywa powinny być dobierane eksperymentalnie do zakładanego koloru. 
Tutaj: 

kolor czerwony – porfir (Unidro Łodź), granit szkocki (Yeoman Poland Gdynia), itp.  
 
Należy stosować kruszywa i piaski naturalne, łamane wytworzone z przekruszonych skał litych (magmowych lub metamorficznych) 
               
Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem 
 z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podłoże składowiska musi być równe, utwardzone i odwodnione. 
Składowanie wypełniacza powinno się odbywać w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 

2.5. Pigmenty 
             Ilość pigmentu zależy od pożądanego nasycenia mieszanki kolorem, a także od intensywności koloru pigmentu.                 
            Zwykle pigment dodaje się w ilości 5-15% masy lepiszcza w mieszance. 
            Pigmenty powinny spełniać następujące wymagania: 
- trwałość do 180˚C, 
- odporne na działanie promieniowania UV. 
Zamiennie zamiast pigmentów w postaci proszków, można zastosować Barwniki z dodatkami polimerów w postaci grnulek 
przeznaczonych do barwienia mieszanek mineralno-bitumicznych. 

2.6.  Dodatki do mieszanki 
 
Jeżeli zaistnieje taka potrzeba, to można stosować stabilizatory lepiszcza (np. włókno celulozowe). Nie należy stosować 
granulatów włókna z  lepiszczami mogącymi zakłócić barwę mieszanki. W razie potrzeby można stosować środki adhezyjne - 
tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartość przyczepności (określona według PN-EN 12697-11, metoda C [34]) 
wynosiła co najmniej 80%. 
Dodatki muszą posiadać atest producenta oraz aprobatę techniczną wydaną przez upoważnioną jednostkę Składowanie środka 
adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.  
 

2.7. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi 
Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych z tego samego materiału wykonywanego w 
różnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia różnych materiałów lub połączenie warstwy asfaltowej z urządzeniami 
obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi, należy stosować: 

a) materiały termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat technicznych, 
b) emulsję asfaltową według PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza według norm lub aprobat technicznych (emulsję 

należy stosować wyłącznie wyprzedzająco – do smarowania powierzchni, które docelowo stykać się będą 
układaną warstwą, szczególnie na styku z urządzeniami/elementami betonowymi oraz asfaltobetonowymi) 
 

Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić: 

− nie mniej niż 5 mm.  
 
Uwaga! z uwagi na estetyczne aspekty wykonywanej warstwy, połączeń dylatacyjnych powinno być możliwie jak najmniej, przy 
tym nie dopuszcza się wykonywania uszczelnień metodą zalewek od góry lecz jedynie  poprzez wyprzedzające ucięcie 
krawędzi styku nawierzchni i aplikację termoplastycznych taśm uszczelniających, które podczas układania dalszej części 
nawierzchni uszczelnią połączenie. Dopuszcza się ewentualnie inne rozwiązania zaakceptowane przez Inżyniera. 

Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach 
określonych w aprobacie technicznej. 
Do uszczelnienia krawędzi należy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 
14023 [59] „metodą na gorąco”. Dopuszcza się inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych. 
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2.8. Materiały do złączenia warstw konstrukcji 
Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni (Podbudowa BA z warstwą ścieralną) należy stosować  kationowe emulsje 
asfaltowe według PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]. 
Emulsję asfaltową można składować w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z 
nalewaniem od dna. Nie należy nalewać emulsji do opakowań i zbiorników zanieczyszczonych materiałami mineralnymi. 

3. SPRZĘT 
3.1. Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne". 
Przed przystąpieniem do wykonania robót Inżynier sprawdzi zgodność przedstawionej przez Wykonawcę propozycji sprzętowej 
z wymaganiami STWiORB. 

3.2. Sprzęt do wykonania mieszanki mineralno-asfaltowej 
Wykonawca przystępujący do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 

− wytwórni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, 
− układarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego, 
− skrapiarek, 
− walców lekkich, średnich i ciężkich, 
− walców stalowych gładkich, 
− walców ogumionych, 
− szczotek mechanicznych lub/i innych urządzeń czyszczących, 
− samochodów samowyładowczych z przykryciem  lub termosów 

4. TRANSPORT 
4.1. Wymagania ogólne dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne". 

4.2. Transport materiałów  
Asfalt i polimeroasfalt (inne lepiszcza syntetyczne) należy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i 
zaopatrzonych w urządzenia umożliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. 
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, 
zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 
Wypełniacz należy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypełniacz luzem 
powinien być przewożony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umożliwiających 
rozładunek pneumatyczny. 
Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod 
warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej rozpadu. Cysterny powinny być 
wyposażone w przegrody. Nie należy używać do transportu opakowań z metali lekkich (może zachodzić wydzielanie wodoru i 
groźba wybuchu przy emulsjach o pH ≤ 4). 
Mieszankę mineralno-asfaltową należy  dowozić na budowę pojazdami samowyładowczymi w zależności od postępu robót. 
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna być zabezpieczona przed ostygnięciem i dopływem 
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji 
do wbudowania, powinna zapewniać utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemników używanych 
do transportu mieszanki powinny być czyste, a do zwilżania tych powierzchni można używać tylko środki antyadhezyjne 
niewpływające szkodliwie na mieszankę.  
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne”. 
Wykonawca jest zobowiązany do wykonania Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości i 
przedstawienia go Inżynierowi w celu akceptacji. 

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej  
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy Inżynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej 
do warstwy ścieralnej. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość lepiszcza podane są w tablicach 5 i 6  
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Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej podane są w tablicach 7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach 
10,11 - projektowanie funkcjonalne. 
 
Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy ścieralnej 
(projektowanie empirycznie) wg WT-2-2010 [65]  

Właściwość 
Przesiew,   [% (m/m)] Przesiew,   [% (m/m)] 

AC5S 
KR1-2 

AC8S 
KR1-2 

Wymiar sita #, [mm] - - - - 
16 - - - - 

11,2 - - 100 - 
8 100 - 90 100 

5,6 90 100 70 90 
2 40 65 45 60 

0,125 8 22 8 22 
0,063 6 14 6 14 

Zawartość lepiszcza, 
minimum*) 

Bmin6,0 Bmin5,8 
*) Do ustalenia właściwej ilości asfaltu(lepiszcza), należy  stosować wzór nr 2 wg opisu w WT-2 2010 [65] , z 

uwzględnieniem wytycznych producenta lepiszcza stosowanego do „Asfaltu kolorowego”. 
 
Tablica 6. [-] 
 
Tablica 7. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy ścieralnej, przy ruchu KR1-2 (projektowanie 
empiryczne) [65] 

Właściwość 
Warunki zagęszczania wg 

PN-EN  
13108-20  [48] 

Metoda i warunki badania AC5S AC8S 

Zawartość 
wolnych 

przestrzeni 
C.1.2,ubijanie, 2×50 

uderzeń PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmin1,0 
Vmax3,0 

Vmin1,0 
Vmax3,0 

Wolne 
przestarzenie 
wypełnione 
lepiszczem 

C.1.2,ubijanie, 2×50 
uderzeń PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VFBmin 75 

VFBmax 93 
VFBmin 75 
VFBmax 93 

Zawartość 
wolnych 

przestrzeni w 
mieszance 
mineralnej  

C.1.2,ubijanie, 2×50 
uderzeń PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VMAmin14 VMAmin14 

Odporność na 
działanie wody 

C.1.1,ubijanie, 2×35 
uderzeń 

PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie 
w 40°C z jednym cyklem zamrażania,  

badanie w 25°C 
ITSR90 ITSR90 

 
AC 11s; wp 2-4; wts 0,5 ; prd deklarowane its 90 – Dane W.Sz. 
 
 
Tablica 8. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy ścieralnej, przy ruchu KR3- KR4 (projektowanie 
empiryczne) [65] [-] skreślono – nie dotyczy 
 
Tablica 9. [-] 
 
Tablica 10. [-] 
 
Tablica 11. [-] 
 

5.3. Wytwarzanie kolorowej mieszanki mineralno-asfaltowej   
Kolorowe mieszanki mineralno-asfaltowe można produkować w standardowych wytwórniach mas bitumicznych. Przed 
przystąpieniem do produkcji i w czasie jej trwania należy zadbać o utrzymanie czystości instalacji asfaltowej.  
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Pigment należy dozować ręcznie lub automatycznie w trakcie dozowania mączki.  
            Temperatura gotowej mieszanki powinna wynosić 150 – 165˚C.  
            Zaleca się następujące temperatury składników mieszanki: 
· kruszywo 160 – 180˚C, 
· lepiszcze 140 – 150˚C. 
            Mieszankę mineralną należy wytwarzać w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniającej prawidłowe dozowanie 
składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury składników i gotowej mieszanki mineralnej. W 
przypadku dodania stabilizatora cykl mieszania należy wydłużyć, zgodnie z zaleceniami dostawcy środka stabilizującego, w celu 
równomiernego wymieszania stabilizatora. 
            Składniki powinny być dozowane wagowo oraz zgodnie z receptą. Dopuszcza się dozowanie objętościowe lepiszcza 
bezbarwnego, przy uwzględnieniu zmiany jego gęstości w zależności od temperatury. 
            Szczególną uwagę należy zwrócić na odpowiednie dozowanie środka stabilizującego. 
            Tolerancje dozowania składników powinna wynosić jedną działkę elementarną wagi, względnie przepływomierza, lecz 
nie więcej niż  ±2% w stosunku do masy składnika. 
            Lepiszcze bezbarwne w zbiorniku powinno być ogrzewane w sposób pośredni z układem termostatowania, 
zapewniającym utrzymanie stałej temperatury z tolerancją  ±5°C. 
            Minimalna i maksymalna temperatura lepiszcza bezbarwnego w zbiorniku powinna być zgodna z wymaganiami 
producenta lepiszcza. 
            Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mastyksu grysowego powinna być zgodna z wymaganiami producenta 
lepiszcza bezbarwnego. 
 
Kruszywo powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskała temperaturę właściwą do otoczenia 
lepiszczem. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna być wyższa o więcej niż 30°C od najwyższej temperatury mieszanki 
mineralno-asfaltowej podanch wyżej. 
Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne otoczenie kruszywa 
lepiszczem. 
Nie dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni.  
 

5.4. Przygotowanie podłoża 
            Podłoże pod kolorową warstwę ścieralną powinno być ustabilizowane i nośne,  wyrównane,  dokładnie oczyszczone i 
skropione niewielką ilością emulsji od 0,1 do 0,3 kg/m2 (wg. p. 5.7.) 
 Nierówności podłoża nie powinny przekraczać 9 mm. 
 
Jeżeli nierówności  są większe niż dopuszczalne, to należy wyrównać podłoże. 
Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających powinny być zgodne 
 z dokumentacją projektową. Z podłoża powinien być zapewniony odpływ wody. 
Oznakowanie poziome na warstwie podłoża należy usunąć. Dopuszcza się pozostawienie oznakowania poziomego 
 z materiałów termoplastycznych przy spełnieniu warunku szczepności warstw wg punktu 5.7. 
Nierówności podłoża (w tym powierzchnię istniejącej warstwy ścieralnej) należy wyrównać poprzez frezowanie lub wykonanie 
warstwy wyrównawczej. 
Wykonane w podłożu łaty z materiału o mniejszej sztywności (np. łaty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) należy usunąć, 
 a powstałe w ten sposób ubytki wypełnić materiałem o właściwościach zbliżonych do materiału podstawowego (np. wypełnić 
betonem asfaltowym). 
W celu polepszenia połączenia między warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podłoża powinna być w ocenie 
wizualnej chropowata. 
Jeżeli podłoże jest nieodpowiednie, to należy ustalić, jakie specjalne środki należy podjąć przed wykonaniem warstwy 
asfaltowej. 
Szerokie szczeliny w podłożu podłożu należy wypełnić odpowiednim materiałem, np. zalewami drogowymi według PN-EN 
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiałami według norm lub aprobat technicznych. 
Na podłożu wykazującym zniszczenia w postaci siatki spękań zmęczeniowych lub spękań poprzecznych zaleca się stosowanie 
membrany przeciwspękaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetyków według norm lub 
aprobat technicznych, technologię napraw podłoża wymaga akceptacji Inżyniera. 
 

5.5. Próba technologiczna 
Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiązany do przeprowadzenia w obecności Inżyniera próby 
technologicznej, która ma na celu sprawdzenie zgodności właściwości wyprodukowanej mieszanki z receptą. W tym celu należy 
zaprogramować otaczarkę zgodnie z receptą roboczą i w cyklu automatycznym produkować mieszankę. Do badań należy 
pobrać mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki. 
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Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. 
suchego zarobu, z uwagi na możliwą segregację kruszywa. 
Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy zgromadzić w silosie lub załadować na samochód. 
Próbki do badań należy pobierać ze skrzyni samochodu zgodnie z metodą określoną w PN-EN 12697-27 [39]. 
Na podstawie uzyskanych wyników Inżynier podejmuje decyzję o wykonaniu odcinka próbnego. 

5.6. Odcinek próbny 
Przed przystąpieniem do wykonania warstwy Ścieralnej  z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek próbny celem 
uściślenia organizacji wytwarzania i układania oraz ustalenia warunków zagęszczania.  
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inżynierem. Powierzchnia odcinka próbnego powinna 
wynosić co najmniej 250 m2, a długość co najmniej 50 m. Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów 
oraz sprzętu jakie zamierza stosować do wykonania warstwy. 
Wykonawca może przystąpić do realizacji robót po zaakceptowaniu przez Inżyniera technologii wbudowania i zagęszczania 
oraz wyników z odcinka próbnego. 

5.7. Połączenie międzywarstwowe  
Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia między warstwami i ich współpracy w 
przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem. 
Podłoże powinno być skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie połączenia między warstwami konstrukcyjnymi oraz 
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody między warstwami. 
Skropienie lepiszczem podłoża (np. podbudowa asfaltowa), przed ułożeniem warstwy Ścieralnej  z betonu asfaltowego powinno 
być wykonane w ilości podanej w przeliczeniu na pozostałe lepiszcze, tj. 0,1 ÷ 0,3 kg/m2, przy czym: 

− ilość emulsji należy dobrać z uwzględnieniem stanu podłoża oraz porowatości mieszanki; jeśli mieszanka ma większą 
zawartość wolnych przestrzeni, to należy użyć większą ilość lepiszcza do skropienia, które po ułożeniu warstwy 
ścieralnej uszczelni ją. 

Skrapianie podłoża należy wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. 
Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach trudno dostępnych (np. ścieki uliczne) oraz przy urządzeniach 
usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających. W razie potrzeby urządzenia te należy zabezpieczyć przed zabrudzeniem. 
Skropione podłoże należy wyłączyć z ruchu publicznego przez zmianę organizacji ruchu. 
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podłoże powinno być skropione 0,5 h przed układaniem warstwy asfaltowej w celu 
odparowania wody. 
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampą zamontowaną na rozkładarce. 

5.8. Wbudowanie i zagęszczenie 
Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7. 
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien być zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. 
Mieszankę mineralno-asfaltową asfaltową należy wbudowywać w odpowiednich warunkach atmosferycznych. 
Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od temperatury podanej w tablicy 14. Temperatura otoczenia 
może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania podłoża. Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej 
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s). 
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym temperaturę mieszania i wbudowania 
należy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia. 
Mieszanka powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną w układ automatycznego sterowania grubości warstwy i 
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją projektową oraz wytycznymi producenta mieszanki. 
 W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne. 
Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach 
warstwy). 
 

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 
Rodzaj robót Minimalna temperatura otoczenia  [°C] 

 przed przystąpieniem do robót w czasie robót 
Warstwa ścieralna o grubości ≥ 3 cm 0 +5 
Warstwa ścieralna o grubości < 3 cm +5 +10 

            
 Zagęszczanie należy rozpocząć niezwłocznie po rozłożeniu mieszanki. Do zagęszczania mieszanki należy stosować tylko 
walce stalowe gładkie bez wibracji (skropione wodą). Koniec efektywnego zagęszczenia uzyskuje się w temperaturze 90˚C. 
            Przed przystąpieniem do wykonania warstwy, Wykonawca przedłoży do akceptacji Inspektora Nadzoru  opis metody 
wykonania robot zawierający: 
- Wykaz sprzętu i środków transportu. 
- Harmonogram wykonania. 
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            Operacja układania powinna odbywać się w sposób ciągły, bez postojów. 
            Temperatura wbudowywania i zagęszczania mieszanki mineralnej    powinna być zgodna z  wymaganiami producenta 
lepiszcza bezbarwnego  i nie niższa od 140°C przed rozpoczęcia wałowania. 
            Natychmiast po sprawdzeniu, że ułożona warstwa nie wykazuje usterek, należy przystąpić do jej zagęszczania.    
            Zagęszczanie powinno odbywać się zgodnie z zatwierdzonym schematem wałowania oraz praktycznymi zasadami jak : 
- walce nie mogą stosować wibracji do zagęszczenia, 
- walce powinny dochodzić jak najbliżej miejsca wbudowania mieszanki, 
- walce nie mogą powodować miażdżenia ziaren kruszywa, 
- najniższa temperatura zagęszczanej mieszanki powinna odpowiadać wymaganiom producenta lepiszcza bezbarwnego. 
- zagęszczanie należy rozpoczynać od niższej krawędzi, 
- manewry zmiany ruchu walców powinny się odbywać na zagęszczonej warstwie, 
- zabroniony jest postój walców na zagęszczonej warstwie o temperaturze powyżej 80 °C. 
            Sprzęt i metoda zagęszczenia powinny zapewnić jednorodne i wymagane zagęszczenie warstwy w całym jej przekroju. 
Przez cały czas układania warstwy Wykonawca zapewni łączność radiową z wytwornią mieszanki. 
 
 
Właściwości wykonanej warstwy powinny spełniać warunki podane w tablicy 15. 
Tablica 15. Właściwości warstwy AC [65] 

 
Typ i wymiar mieszanki 

Projektowana 
grubość warstwy 
technologicznej 

[cm] 

Wskaźnik 
zagęszczenia  

[%] 

Zawartość wolnych 
przestrzeni w 

warstwie 
[%(v/v)] 

AC5S,     KR1-KR2 2,0 ÷ 4,0 ≥ 97 1,0 ÷ 4,0 
AC8S,     KR1-KR2 2,5 ÷ 5,0 ≥ 97 1,0 ÷ 4,0 
AC11S,   KR1-KR2 3,0 ÷ 5,0 ≥ 98 1,0 ÷ 4,0 
AC8S,     KR3-KR4 2,5÷4,5 ≥ 97 2,0÷5,0 
AC11S,   KR3-KR4 3,0 ÷ 5,0 ≥ 98 2,0÷5,0 

5.9. Połączenia technologiczne 
Połączenia technologiczne należy wykonać z użyciem materiałów jak w p. 2.5 oraz zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe – 
Wydanie poprawione 2010  punkt pn. „Połączenia technologiczne” [65]. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robot 
            Ogólne wymagania dotyczące wykonania robot podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 6. 
  
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

• uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. 
stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację 
zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

• ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez Inżyniera.  
     Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
 
6.3. Badania  (wykonywane w czasie robót oraz po ich zakończeniu)  
6.3.1.Uwagi ogólne 
Badania dzielą się na: 

 badania  w trakcie robót,  
 badania kontrolne,   

6.3.2.Badania w trakcie robót 
Badania w trakcie robót, są to rutynowe badania wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, 
czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień 
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. 
Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną starannością i w wymaganym zakresie. 
Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny 
należy niezwłocznie usunąć. 
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Wyniki badań prowadzonych w trakcie robót należy przekazywać Inżynierowi na jego żądanie.  

 
Zakres badań w trakcie robót - związany z wykonywaniem nawierzchni obejmuje: 

pomiar temperatury powietrza, 
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]), 
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 
Wykonawca dostarczy również certyfikat(y) CE mieszanki-asfaltobetonowej od wytwórcy mieszanki. 
wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy, 
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 
pomiar równości warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5), 
pomiar parametrów geometrycznych poboczy, 
ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 
ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych, 

 
6.3.3.Badania kontrolne  
Badania kontrolne są badaniami, których celem jest sprawdzenie, czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, 
połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. Wyniki tych badań są podstawą odbioru. Pobieranie próbek  
i wykonanie badań na miejscu budowy wykonuje Wykonawca,  w obecności Inżyniera 

 
            Częstotliwość oraz zakres badań w czasie robot podano w tablicy 16. 
Tablica 16. Częstotliwość oraz zakres badań w czasie robót 
 

Lp. Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań. 
Minimalna liczba badań na dziennej działce 

roboczej 
1 Uziarnienie mieszanki asfaltowej  2 próbki   
2 Skład mieszanki mieszanki asfaltowej  1 próbka przy produkcji do 300 Mg 

2 próbki przy produkcji ponad 300 Mg 
3 Temperatura składników mieszanki asfaltowej  dozór ciągły 
4 Temperatura mieszanki asfaltowej  każdy pojazd przy załadunku i w czasie 

wbudowywania 
5 Wygląd mieszanki asfaltowej  jw. 
6 Właściwości próbek mieszanki asfaltowej  jeden raz dziennie 

 
            Uziarnienie mieszanki mineralnej   powinno być zgodne z projektem a ewentualne odchylenia nie powinny przekraczać tolerancji 
podanych w punkcie 5.8. 
           Tolerancja zawartości składników mieszanki mineralnej względem składu zaprojektowanego powinna być zawarta w 
następujących granicach: 
- Zawartość lepiszcza bezbarwnego +/- 0,3 %, 
- Zawartość frakcji poniżej sita 0,075 mm +/- 1,5 %, 
- Zawartość frakcji 0,075; 0,15; 0,18; 0,18; 0,30; 0,42; 0,85 mm +/- 2,0 %, 
- Zawartość frakcji 2,0; 5,0; 8,0; 11,2; 16,0 mm +/- 4,0 %. 
            Właściwości mieszanki mineralnej powinny być zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 4. Zagęszczenie oraz zawartość 
wolnych przestrzeni bada się na próbkach o średnicy 100 mm wyciętych z nawierzchni. 
 
6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe 
W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, 
Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych. 
Inżynier i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków częściowych ocenianego 
odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy przyporządkowany do badań kontrolnych nie może być jednoznacznie i zgodnie 
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być mniejszy niż 20% ocenianego odcinka budowy. 
Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinków 
częściowych. 
Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca. 
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6.3.5.Badania arbitrażowe 
Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione wątpliwości ze strony Inżyniera 
lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań). 
Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które nie wykonywało badań kontrolnych. 
Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której niekorzyść przemawia wynik 
badania. 
Wniosek o przeprowadzenie badań arbitrażowych dotyczących zawartości wolnych przestrzeni lub wskaźnika zagęszczenia 
należy złożyć w ciągu 2 miesięcy od wpływu reklamacji ze strony Zamawiającego. 
Badania mogą odbyć się również wtedy gdy Wykonawca zostanie w porę powiadomiony o ich terminie, jednak nie będzie przy 
nich obecny.  
 

6.4. Badania dotyczące cech geometrycznych warstwy nawierzchni z mieszanki asfaltowej   
          Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów cech geometrycznych podano w tablicy 17. 
Tablica 17 
Lp. Wyszczególnienie badań Minimalna częstotliwość badań i pomiarów Dopuszczalne tolerancje 
1 Szerokość warstwy 2 razy  na odcinku 50 m  ± 5 cm 
2 Równość warstwy planografem lub łatą co 10 m < 6 mm 
3 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o długości 1 km ± 0,5 % 
4 Rzędne wysokościowe warstwy  2 razy  na odcinku 50 m ± 10 mm 
5 Ukształtowanie osi w planie   W charakterystycznych punktach ± 5 cm 
6 Grubość warstwy 

2 punkty na każdej działce dziennej i nie rzadziej niż po 
jednym punkcie na każde 1000 m2 
 

± 10 % 

7 Zagęszczenie warstwy  
8 Skład  

9 Złącza podłużne i poprzeczne cała długość złącza  
10 Krawędź, obramowanie warstwy cała długość  
11 Wygląd warstwy ocena ciągła Brak raków i wyraźnych 

przebarwień mieszanki,  
Kolor zgodny z 
zaakceptowanym przez 
Inżyniera podczas wykonanych 
prób wg p. 5.5. i p. 5.6. w 
drodze zatwierdzania materiału. 

 
 

6.5. Pozostałe właściwości warstwy asfaltowej 
Szerokość warstwy, w przyp. Ronda,  mierzona 2x na każdym wlocie i na każdym wydzielonym krawężnikami rozwidleniu, nie 
może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż ±5cm. 
Rzędne wysokościowe, mierzone co 25 m na prostych i na łukach co 10 m (na osi podłużnej i po krawędziach), powinny być 
zgodne z dokumentacją projektową z dopuszczalną tolerancją ±1,0 cm, przy czym co najmniej 85% wykonanych pomiarów nie 
może przekraczać przedziału dopuszczalnych odchyleń. Z podłoża powinien być zapewniony odpływ wody. 
Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno różnić się od dokumentacji projektowej o ± 5 cm. 
Złącza podłużne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i związane, wykonane w linii prostej, równolegle lub 
prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 
Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez spękań, deformacji, plam i wykruszeń. 
 

6.6. Postępowanie z odcinkami wadliwymi 
            Odcinki nie spełniające wymagań punktu 6 „Kontrola jakości robot”, Wykonawca naprawi na swój koszt według metody 
 i w terminie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Wymagania ogólne dotyczące obmiaru robót 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru Robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 
7.2.1.Jednostką obmiarową jest metr kwadratowy (m2) wykonanej warstwy ścieralnej z asfaltobetonu w kolorze 
czerwonym. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8.2. Sposób odbioru robót 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 2 i 6 niniejszej STWiORB dały wyniki pozytywne. 
W przypadku niezgodności wykonania robót z Dokumentacją Projektową, Wykonawca jest zobowiązany do ich poprawy na 
własny koszt. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
a) Cena za metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej warstwy ścieralnej z  asfaltobetonu w kolorze czerwonym. 
 po dokonaniu odbioru wg  punktu 8 obejmuje: 

− wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości, 
− zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych materiałów, 
− prace pomiarowe i przygotowawcze, 
− zakup i dostarczenie materiałów przeznaczonych do produkcji mieszanki, 
− opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami, 
− wykonanie zarobu próbnego, oraz odcinka próbnego  
− wytworzenie mieszanki, 
− transport mieszanki do miejsca wbudowania, 
− mechaniczne rozłożenie mieszanki, 
− zagęszczenie i obcięcie krawędzi, 
− posmarowanie lepiszczem  stycznych do masy krawędzi zgodnie z p. 2.7.b), 
− uporządkowanie terenu robót (wywóz odpadów na wysypisko wraz z kosztami utylizacji), 
− uzyskanie wskazań odpowiedniego organu dla trasy i miejsca zdeponowania odpadów zgodnie z Ustawą zawartą 

 w Dz.U. nr 62 z 20.06.2001r, 
− wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, badań i sprawdzeń. 
− uporządkowanie terenu robót 

 
b) Cena za metr (m) aplikacji taśmy bitumicznej uszczelniającej na stykach urządzeń w jezdni lub na stykach 
 różnych nawierzchni obejmuje: 

− oczyszczenie krawędzi uprzednio ciętych, krawędzi urządzeń stykających się z warstwą ścieralną a znajdujących się w całości lub częściowo w jezdni asfaltobetonowej (włazy studni,kraty wpustów, skrzynki zaworów, itp.),  
− docięcie i przyklejenie taśmy termoplastycznej na oczyszczonych krawędziach. 
− uporządkowanie terenu robót. 

10.PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Ogólne specyfikacje techniczne 
1. D-M-00.00.00  Wymagania ogólne 

10.2. Normy 
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu – Oznaczanie zawartości chlorków, dwutlenku węgla i alkaliów w 

cemencie 
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Część 2: Metody badań 
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i terminologia uproszczonego opisu 

petrograficznego 
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego – Metoda 

przesiewania 
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren za pomocą wskaźnika 

płaskości 
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie kształtu ziaren – Wskaźnik 

kształtu 
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8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej zawartości ziaren o 
powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena właściwości powierzchni – 
Wskaźnik przepływu kruszywa 

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawartości drobnych cząstek – Badania 
błękitem metylenowym 

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena zawartości drobnych cząstek – 
Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza) 

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody oznaczania odporności na 
rozdrabnianie 

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie gęstości nasypowej i 
jamistości 

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie pustych 
przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza 

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 5: Oznaczanie zawartości wody 
przez suszenie w suszarce z wentylacją 

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –Część 6: Oznaczanie gęstości ziaren i 
nasiąkliwości 

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 7: Oznaczanie gęstości 
wypełniacza – Metoda piknometryczna 

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 8: Oznaczanie polerowalności 
kamienia 

19. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych – 
Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 

20. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych – 
Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania 

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą 
22.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mięknienia – Metoda Pierścień i Kula 
23.  PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości wody w emulsjach asfaltowych – Metoda 

destylacji azeotropowej 
24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałości na sicie emulsji asfaltowych oraz trwałości 

podczas magazynowania metodą pozostałości na sicie 
25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna 
26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie podatności wypełniaczy do 

mieszanek mineralno-asfaltowych na działanie wody 
27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 
28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności 
29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury łamliwości Fraassa 
30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawartości parafiny – Część 1: Metoda destylacyjna 
31. PN-EN 12607-1 

oraz  
PN-EN 12607-3 
 

Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na twardnienie pod wpływem ciepła i 
powietrza – Część 1: Metoda RTFOT 
Jw. Część 3: Metoda RFT 

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 
Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej metodą hydrostatyczną 

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 
Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni 

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 
Część 11: Określenie powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem 

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 
Część 12: Określanie wrażliwości na wodę 

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 
Część 13: Pomiar temperatury 

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 
Część 18: Spływanie lepiszcza 

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 
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Część 22: Koleinowanie 
39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 

Część 27: Pobieranie próbek 
40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 

Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni asfaltowych 
41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wypływu emulsji asfaltowych lepkościomierzem 

wypływowym 
42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych 
43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie wartości pH emulsji asfaltowych 
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57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii deformacji 
58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych 
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10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury) 
64.   WT-1 Kruszywa – Wydanie poprawione 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych 
utrwaleń na drogach publicznych, Warszawa 2010, wraz z późniejszymi aktualizacjami.   
65.   WT-2 Nawierzchnie asfaltowe – Wydanie poprawione 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, wraz z 
późniejszymi aktualizacjami. 
66.   WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 

10.4. Inne dokumenty 
67.   Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) 
68.   Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych – Instytut 
Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997 
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